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1. OBIJECTIF DU DOCUMENT

1.1. Rubis Terminal Dunkerque

La société Rubis Terminal Dunkerque (RTD) exploite, dans le Port de Dunkerque, deux dépots de
stockage de liquides vracs, classés classé Seveso seuil haut au titre de la réglementation des
Installations Classées pour la Protection de I’Environnement (ICPE) :

e Dépobt Mole 5, situé entre les darses n°5 et n°6, dépot produits agro-alimentaires, pétroliers

et chimiques.

e Dépbt Unican, situé au sud est du port, rue Claude Vandamme.
Ces dépots sont approvisionnés par navires et barges grace aux installations situées sur les
appontements Mole 5 et Freycinet 12, autorisés au titre de la réglementation des Installations
Classées pour la Protection de I'Environnement (ICPE).

Rubis Terminal Dunkerque est une filiale de la société Rubis Terminal qui exploite des dépo6ts de
stockage de produits pétroliers et chimiques en France, en Belgique, aux Pays-Bas et en Turquie. La
capacité totale de stockage est d’environ 3.6 millions de métres cubes.

1.2. Objet de la demande
La société Rubis Terminal Dunkerque (RTD) demande, dans le cadre de son projet de stockage de
produits pétroliers d’avitaillement marine appelé « bunkering » :

e apouvoir stocker des produits pétroliers tels que des liquides inflammables de catégories 2
ou 3 au sens de la réglementation CLP et des liquides dont le point d’éclair est entre 60 et
93°C - dans la cuvette 5 du dép6t Moéle 5. Cette cuvette est autorisée au stockage de produits
de catégorie D (fioul lourd). La quantité totale de produits stockés aux titres des rubriques
1436, 4330, 4331 et 4734 reste inchangée et n’excédera pas 284 390 t.

e apouvoir charger des navires de produits pétroliers, de liquide inflammable de catégorie 3
au sens de la réglementation CLP et des liquides dont le point d’éclair est entre 60 et 93°C a
un débit pouvant atteindre 2 000 m3/h.

Cette demande est faite dans le cadre d’un partenariat commercial avec un raffineur européen en
vue de la commercialisation par ce dernier de carburants maritimes correspondant a I'lM02020.

La nouvelle réglementation « Low Sulphur » de I’Organisation Maritime Internationale (OMI — IMO)
entrera en vigueur le 1* janvier 2020 et obligera I’ensemble des compagnies maritimes a réduire
leurs émissions de soufre (SOx)
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2. SITUATION ADMINISTRATIVE

2.1. Présentation de la société

Raison sociale

Rubis Terminal Dunkerque — RTD

N° SIRET 801 044 645 00027

Code APE 5210 B - Entreposage et stockage non frigorifique
Rubis Terminal Dunkerque — RTD

Siege Social 33 Avenue de Wagram

75017 PARIS

Site concerné

Rubis Terminal Dunkerque — RTD (dépdt Méle 5)

Port 2205
2205 route du Méle 5

59140 DUNKERQUE

Directeur d’établissement

M. Nicolas CROQUELOIS

Nombre de salarié sur le site

41

Personnes chargées de |'affaire

M. Nicolas CROQUELOIS, directeur des terminaux de Dunkerque

Mme Isabelle CORDIER, QHSE — suivi du dossier

Mme Johanne RICHEBOURG, HSE

M. Roland ROUAIX, support siege

2.2. Situation administrative

Le dépot Mole 5 est autorisé par arrété préfectorale du 21/06/2019 aux activités suivantes :

voir ANNEXE A — confidentielle.
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2.3. Compatibilité avec les documents d’urbanisme et de planification

2.3.1. Plan Local d’Urbanisme Communautaire

Le principal document de planification de I'urbanisme sur Dunkerque est le Plan Local d’Urbanisme
Communautaire (PLUC) de la Communauté Urbaine de Dunkerque (CUD), approuvé le 09 février
2012 et modifié pour la troisieme fois le 03 novembre 2016.

Le site est localisé en zone UIP, correspondant « a la zone industrialo-portuaire destinée a accueillir
[...] les établissements industriels et commerciaux ». Cette zone autorise les aires de stockage et de
dépots sous réserve que ces aires soient liées aux activités autorisées dans la zone.

Les cartographies du PLUC indiquent que le site est concerné par des servitudes non impactantes
pour le projet. Elles sont de type :

e T1:Protection des lignes ferroviaires ;
e PT1: Protection des Centres Hertzien contre les perturbations électromagnétiques.

Le projet est compatible avec les dispositions du PLUC et les servitudes d’utilité publique.

2.3.2. Schéma de Cohérence Territoriale

Le Schéma de Cohérence Territoriale (SCoT) est un document d’urbanisme destiné a organiser le
développement durable d’un territoire, en cohérence avec les PLUC. Le site fait partie du périmetre
du SCoT Flandre-Dunkerque, approuvé le 13 juillet 2007.

Le SCoT identifie sur le territoire 7 grands objectifs. Les activités du site sont concernées par I'objectif
n°5 : « Poursuivre le développement d’une plateforme industrielle et portuaire exemplaire ».

L’objectif indique : « Sur le plan portuaire, il s’agit essentiellement de continuer a développer les
trafics de marchandises diverses, a forte valeur ajoutée, et capter les opérations de stockage, de
transformation, de reconditionnement et de redistribution de ces marchandises. [...] Il s’agit aussi
pour le port de consolider sa place sur le segment des vracs solides et liquides, au regard des
perspectives qu’ouvre son hinterland profond (est de la France, Allemagne) et des grands projets
d’infrastructures de transport (canal Seine — Nord Europe notamment). »

Le projet, développer le stockage vrac d’'un produit en développement afin de répondre aux
nouvelles réglementations en I'occurrence I'application de I'lMO 2020, s’inscrit parfaitement dans
cet objectif.

Rubis Terminal Dunkerque PAC — Mole 5 — produits d’avitaillement 01 décembre 2019 Page 9/122




2.3.3. Plan de Prévention des Risques Technologiques

Le Plan de Prévention des Risques Technologiques (PPRT) de la zone industrialo-portuaire de
Dunkerque, approuvé en décembre 2015, concerne neuf établissements sur la commune de
Dunkerque.

Son reglement définit les dispositions, recommandations, mesures fonciéres et mesures de

protection des populations applicables aux différentes zones d’exposition aux risques (thermique,
toxique, surpression — cf. cartographies des aléas). Il vaut servitude d’utilité publique.

Faisant partie des établissements a I'origine du risque technologique, le dépot de RTD est localisé en
zone grisée. Le reglement indique que sont admises : les nouvelles implantations en lien avec les
activités de I'établissement a l'origine du risque et les implantations d’activités d’une entreprise
adhérente en tant que membre actif a la plateforme. Tout nouveau projet doit également permettre
d’assurer la protection des personnes.

Le projet respectera les dispositions du PPRT. Il ne modifiera pas le plan actuellement en vigueur.
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3. DESCRIPTION DU PROJET

Rubis Terminal Dunkerque est une société prestataire de services, spécialisée dans le stockage de
produits liquides, produits pétroliers, agro-alimentaires et chimique en vrac.

Rubis Terminal Dunkerque souhaite développer le stockage et le mélange de produits pétroliers a
destination de 'avitaillement maritime pour un nouveau client.

Le client souhaite pouvoir mettre en ceuvre une logistique globale afin de proposer des produits
conformes a la nouvelle réglementation des carburants maritimes (IM02020). Le choix de RTD a
Dunkerque par le client est motivé par :

e L’'emplacement du dépdt dans une zone portuaire, permettant une logistique maritime et
fluvial

e Un service compétitif en termes de chargement et déchargement navires

e Des installations existantes avec du personnel formé a la manipulation des produits
pétroliers

Le projet reprendra des installations existantes de stockage autorisées au stockage de produits
pétroliers de catégorie D. Les mélanges se feront en bac par surcharge ou transfert.

3.1. Description des installations existantes

3.1.1. Stockages

Le dépdt de Mble 5 représente une superficie d’environ 108 000 m?. Il est constitué de plusieurs
cuves de stockage aériennes de capacités importantes. Les figures ci-aprés présentent le dépdt
actuel.

Actuellement, les cuves du dépdt, d’une capacité totale de 350 690 m?, sont susceptibles de contenir
les produits suivants :

e Soude
e Engrais liquides

e Liquides Inflammables de 2°™ catégorie au sens de la réglementation CLP

e Liquide Inflammables de 3°™ catégorie au sens de la réglementation CLP
e Liquide dont le point d’éclair est compris entre 60 °C et 93 °C

e Liquides inflammables de catégorie B

e Liquides Inflammables de catégorie C

e Liquides Inflammables de catégorie D

e Bitumes

e Produits non classés ICPE

e Eaux de ruissellement du site : cuves 92 et 93

Les volumes des cuves sont compris entre 250 et 23 000 m>.
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Figure 1 : Vue aérienne du dépot Mole 5 (source : Géoportail)
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Figure 2 : Plan schématique du dépot de Madle 5
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3.1.2. Réseauincendie

Le captage d’eau incendie s’effectue dans le bassin d’évolution : les pompes de remplissage des
réserves incendie se trouvent sur les appontements du Méle 5 sur le front du Mole 5.

Ce captage permet d’alimenter une réserve de 2 bacs de 2 000 m® d’eau incendie.

L'eau incendie est distribuée par une pomperie équipée de groupes moto-pompes diesel située a
I'intérieur du site. Le réseau d’eau incendie est enterré (hors gel), maillé et sectionnable (vannes
normalement ouvertes).

La solution moussante est distribuée sur le dépdt par un réseau de prémélange enterré (hors gel),
maillé et sectionnable (vannes normalement ouvertes) grace a une motopompe diesel et un groupe
de secours.

Bordant les cuvettes, les manifolds sont en surface et protégés par un mur. lls permettent la
distribution d’eau et de mousse aux équipements de protection incendie. Les vannes des organes
d’extinction ou de protection sont commandables depuis les manifolds situés hors des cuvettes.

Des bouches et poteaux incendie normalisés en DN100 ou deux fois DN100 équipent le réseau.
RTD est autonome en ce qui concerne sa stratégie incendie.

Pour répondre a I'article 43 de I'arrété ministériel du 03/10/2010 modifié, RTD a fait faire une étude
incendie a la société ISI. Cette étude sera mise a jour pour ce stockage.

3.1.3. Traitement des eaux

Les eaux de nettoyage des cuves ainsi que les eaux de ruissellement sont dirigées vers des cuves de
stockage tampon avant d’étre redirigée vers un déshuileur puis vers la station de traitement mise en
service en 2009, avant rejet dans le milieu naturel. La station est dimensionnée pour traiter les eaux
résiduaires issues du dépot Méle 5 et du dépot Unican.

3.2. DESCRIPTIF DU PROJET
3.2.1. Activités

Le client fera acheminer des produits issus de coupes pétrolieres depuis la France et I'étranger par
voie maritime ou fluvial jusqu’au dépot RTD.

RTD décharge les produits dans les bacs de stockage en fonction des instructions du client puis a la
demande du client recharge les produits dans un navire ou une barge et exceptionnellement par
camions.

3.2.2. Les produits pour réaliser le carburant d’avitaillement sont :

° Aromatic Oil —
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Blend TN-350
Olio di Cracking
Pyrolysis QOil

Final Fuel oil

Gazole

Toutes les FDS sont en annexe 1

Résumé des caractéristiques :

rubrique 4734
Ll 3eme incendie
Aromatic catégorie au 0.96-1.11 1la20°C )
>55° R
oil sens de la 20°C >55°C 10 3 50°C >220 10/ +10 0.8 11 explosion
réglementation
CLP
. 1a20°C incendie
Blend TN- | brique a73a | 090411431 5 oa0c 1 453-480 -39/-20 0.9 59 | explosion
350 20°C s eno
0a50°C
incendie
Olio di . 0.9-1.153a o » ano .
Craking rubrique 4734 15°C >66°C 22a20°C 453-480 43 /63 0.9 5.9 explosion
Pyrolysis 1.0897a 223(i°1ca non non incendie
oil rubrique 4734 20°C 61°C 5164 453 -10/+10 déterminé | déterminé explosion
50°C
rubrique 4734 incendie
Final Fuel X r ago 02379 non non non explosion
Oil cat Igurgom 0.96a15°C > 60 a120°C 220-550 déterminé | déterminé | déterminé | boil over
rubrique 4734
Ll 3éme non incendie
catégorie au 0,8230,88 N <10a . L X
>
Gazole sens de Ia 3 15°C >55°C 37.8°C > 250 déterminé 0,5 5 explosion
réglementation
CLP

A I'examen des fiches de données de sécurité des produits stockés dans les cuvettes 5, aucune
incompatibilité n’est identifiée. Leur mélange éventuel ne sera donc pas a l'origine d’une réaction

Gazole / fioul
/ Aromatic oil

Produit
dangereux

non

(huile végétale,

mélasse)

Néant

dangereuse.
Produits de | Gazole / fioul Produit non
bunkering / Aromatic oil | dangereux (huile
/ Fioul lourd végétale, mélasse)
Produits de
bunkering Néant
/ Fioul lourd

Rubis Terminal Dunkerque

PAC — Mdle 5 — produits d’avitaillement

Néant

01 décembre 2019
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Table de réaction entre les produits

Tous ces produits sont compatibles et miscibles entre eux.
Tous ces produits ont pour usage : carburant ou additif pour carburant et sont a base de produits
pétroliers, ils sont donc tous classés en rubrique 1434.

Rubrique 1434 :

Produits pétroliers spécifiques et carburants de substitution : essences et naphtas ; kérosénes
(carburants d’aviation compris) ; gazoles (gazole diesel, gazole de chauffage domestique et mélanges
de gazoles compris) ; fioul lourd ; carburants de substitution pour véhicules, utilises aux mémes fins et
aux mémes usages et présentant des propriétés similaires en matiére d’inflammabilité et de danger
pour I'environnement.

3.2.3. Installations

Ce projet se divise en plusieurs installations
e Les installations de déchargement et de chargement des navires et barges aux appontements
Freycinet 12 (voir PAC appontement)
e Les canalisations de transport entre les appontements et le dépot (voir PAC canalisations)
e Lesinstallations de stockage
e Les installations de chauffage du stockage
e Les installations annexes (traitement des eaux, etc...)

La plupart des installations est déja présente sur le site.
Les opérateurs sont déja formés a la manipulation des produits pétroliers. lls seront formés aux
nouvelles installations.

Images ©2019 Maxar Technologies, Données carntographiques ©2019  S0m
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Figure 3 : localisation de I'emprise du projet sur le dépot.

3.2.4. Bras de déchargement / chargement - Canalisations

Les produits seront déchargés par un bras de 16 pouces ou par flexible (arrivée de
barge) et une ligne 16 pouces existante jusqu’au dépot Mole 5.

Le bras et la canalisation de transport 16" sont des installations existantes et

utilisées pour des réceptions de gazole, liquide inflammable de catégorie 3 au sens
de la réglementation CLP.

Figure 4 : bras de chargement/déchargement.

3.2.5. Installation de chargement poids lourd

Le dépdbt du Méle 5 dispose déja d’un poste de chargement pour liquide inflammable, poste dome.
Cette installation sera utilisée pour d’éventuels chargements de produits pétroliers d’avitaillement
marine.

3.2.6. Installations de stockage

Les produits seront stockés dans la cuvette 5, dans des réservoirs existants, autorisés au stockage de
produits de catégorie D et pour lesquels est demandée une autorisation complémentaire d’exploiter
en liquide inflammable de catégorie 3 au sens de la réglementation CLP et liquides combustibles.

Ces réservoirs seront inspectés avant la premiére livraison.

Les produits sont compatibles entre eux, ils pourront étre stockés indifféremment dans tous les
réservoirs.

Tous les réservoirs seront équipés de serpentins vapeur pour un maintien en température.
Tous les réservoirs seront équipés

e D’unindex- jauge ou radar de niveau

e D’un niveau trés haut asservi a la fermeture de la vanne de pied de bac
e De sonde de température avec asservissement en cas d’alarme haute
e De boite a mousse

e D’une couronne de refroidissement
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Caractéristiques des réservoirs sont en annexe confidentielle B

Les réservoirs sont implantés dans une cuvette de rétention dont le volume de rétention sera
conforme a la réglementation et pourra contenir 50% du volume global de stockage. Cette cuvette
est décaissée et le fond est en laitier compacté et il sera bétonné. Les murs ne feront pas plus de 3 m
de haut a I'extérieur de la cuvette.

La cuvette de rétention sera équipée :

e De détecteur liquide
e De déversoirs de mousse
e D’une pompe de relevage pour la vidange de la cuvette de fagon active.

Les 3 pompes de 600 m3/h chacune seront implantées dans la cuvette de rétention, elles
permettront les transferts de bac a bac ou la réexpédition maritime.

3.2.7. Installation de chauffage
L'installation de chauffage est composée d’un serpentin par bac raccordé au circuit vapeur existant.

L'installation de chauffage sera optimisée soit par la création d’un retour condensat, soit par la mise
en place de condenseur pour préchauffer I'eau, soit par la mise en place d’un osmoseur

Cette installation servira au maintien en température de I’'OLIO DI CRACKING entre 50 °C et 60 °C.
Les autres produits ne seront chauffés qu’en hiver, en fonction des produits entre 0 et 10°C.

La consommation d’énergie supplémentaire sera limitée grace a I'optimisation des systemes de
production de chaleur.

La consommation d’eau supplémentaire sera limitée grace a la mise en place d’un retour des
condensats.

3.2.8. Installations annexes
Le projet utilisera certaines installations déja en place :

e Lasurface imperméabilisée du dépdt reliée a la station de traitement des eaux
e Les systemes de sécurité (défense incendie, gestion de la sécurité, ...) qui seront complétés
dans le cadre du projet.
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4. EVOLUTION DES RISQUES TECHNOLOGIQUES SUITE A MODIFICATION DE
STOCKAGE EN CUVETTE 5

L’analyse de I’évolution des risques est réalisée suivant la méme méthodologie que I'étude de
dangers du dépot Méle 5. Elle est conforme au arrété du 29/09/2005 relatif a I’évaluation et a la
prise en compte de la probabilité d’occurrence, de la cinétique, de I'intensité des effets et de la
gravité des conséquences des accidents potentiels dans les études de dangers des installations
classées soumises a autorisation et a la circulaire du 10/05/2010 récapitulant les régles
méthodologiques applicables aux études de danger, a I'appréciation de la démarche de réduction du
risque a la source et aux plans de prévention des risques technologiques (PPRT) dans les installations
classées en application de la loi du 30/07/2003.

4.1. Démarche de I'analyse des risques

La figure suivante présente la démarche générale de I'étude :

................................................................. o
Reduction des dangers (Quantite de E

Identification des dangers < #  matiere dangereuse, procede ]
alternatif, etc.) '

i

]

Recensement des dangers !
----------------------------------------------------------------- ]
l"'"""""'"""""'""""""""""""'"""""""".
. !
' | Estimation preliminaire detous les i
¢ risques E
| ! |
¢ )
‘ Modelisation desphaomenes '
H dangereux '
¢ '
: ' :
¢ "
i Selection des evenem ants !
H Evaluation préliminaire des risques |
‘ i
! Quantification des risques _ 1
| pobabine cmsequnces || Ededemt e |
) effets) et positionnement des <1 g 'sqb s, ,
' scenarios sur lamatrice de - ea;lausﬂn .. Tlebl !
i hierarchisation du MEDD falsonnablement realisable !
:
' !
! Analyse détaillée et quantifiée desrisques !
.................................... a
Classification desmesures ;

Synthese Han d’actions prionitaires de reduction des '

rsques !

)

)

Exploitation des résultats E

Figure 5 : Présentation de la démarche générale
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Les chapitres suivants seront étudiés:

= Description et fonctionnement du dépot ;

= Accidentologie ;

= description et caractérisation de I’environnement, vulnérabilité ;
= identification des potentiels de dangers ;

= @valuation préliminaire des risques ;

= analyse détaillée de réduction des risques ;

= description des barriéeres de sécurité.

4.2. Description et fonctionnement du dépot
Dans cette partie nous détaillerons les évolutions proposées a nos installations et la réduction des
risques a la source

L’analyse des risques a notamment pour objectif de démontrer que RTD dispose de la maitrise de ses
risques, afin que les éventuels nouveaux phénomenes dangereux n‘augmentent pas les risques a
I'extérieur de I'installation.

4.2.1. Réduction des risques

L’étude de réduction des risques a la source dans I'étude de dangers du dépdét Mole 5 passe par 4
principes :

o La substitution : substituer les produits dangereux utilisés par des produits aux propriétés
identiques mais moins dangereux ;

o lintensification : intensifier I'exploitation en minimisant les quantités de substances
dangereuses mises en ceuvre : réduire le volume des équipements au sein desquels le
potentiel de danger est important ;

o la simplification : simplifier les procédés en les rendant plus efficaces et sirs ;

o I'atténuation : définir les conditions d’exploitation moins dangereuses.

4.2.1.1. Substitution

L’activité de Rubis Terminal Dunkerque est de stocker des produits liquides inflammables. Le
stockage est la valeur marchande. Notre demande de stockage correspond aux besoins du marché.

Cependant ce projet a pour objectif de réduire les risques liés aux émissions des carburants maritime
en mettant sur le marché des produits répondant aux nouvelles normes et en adaptant les flux
logistiques.

4.2.1.2. Intensification

L’activité de Rubis Terminal de Dunkerque est le stockage. Pour satisfaire ses clients RTD propose le
volume souhaité par ces derniers. Le stockage est limité au maximum, il est rassemblé par qualité de
produits compatible.
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Le stockage pour le projet du présent dossier sera limité a une cuvette de rétention. La surface de la
cuvette est limitée au maximum tout en gardant le volume réglementaire de rétention en cas de
fuite.

4.2.1.3. Simplification
Les procédés chargement/déchargement sont neufs afin de pouvoir limiter les pertes de charges.

Le procédé de réchauffage sera revu pour limiter les déperditions.

4.2.1.4. Atténuation

Le principe d’atténuation des dangers a été pris en compte dans le cadre de ce projet. Les
dispositions prises en ce sens sont la mise en place des équipements suivants :

o les dispositifs de détection (liquide) d’hydrocarbures réduisant les volumes épandus par
intervention sur les installations ;

o les moyens de lutte contre I'incendie dans leur intégralité, notamment la ressource d’eau
inépuisable du bassin d’évolution ;

o les vannes de pied de bac pneumatiques a sécurité positive, permettant d’isoler chaque bac
en cas de fuite ;

o lesarréts d'urgence permettant une réaction la plus rapide possible face a un incident.

Les potentiels de danger les plus importants sont liés au volume de stockage. Il est difficile
d’envisager une réduction du volume de stockage étant donné la nature de I'activité et le role du
dépot. Dans la suite de ce porter a connaissance on s’attachera donc a examiner le cas échéant la
bonne adéquation des mesures de prévention et de protection en place, ou a prévoir des
mesures complémentaires le cas échéant afin de réduire a néant toute augmentation de risques.

4.2.2. Politique de Prévention des Accidents Majeurs (PPAM)

L’amélioration continue de la sécurité des personnes et de I'environnement est un objectif prioritaire
et permanent de I'ensemble du personnel. La date de révision de la derniere PPAM du dépét est
mars 2019. La PPAM, signée par la Direction, détermine les priorités de RTD pour I'année en cours.
Par exemple, concernant la santé et la sécurité, les priorités 2019 étaient les suivantes :

e mise ajour du Document Unique,

e développement de la Culture Sécurité sur les deux dépots de RTD,
e suivi du PM2i,

e Suivi des MMRI,

e Déploiement d'EAM
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4.2.3. Plan Particulier d’Intervention (PPI)

Le PPl définit I'organisation des secours dans le cadre d’un sinistre dont les conséquences dépassent

N

les limites de site. Il prévoit notamment les mesures destinées a assurer la protection des
populations et de I'environnement en cas d’accident grave.

Selon l'importance de l'accident, le préfet peut décider de déclencher le PPI. Dans ce cas,
I’organisation des secours sera placée sous I'autorité du préfet ou de son représentant.

Les éléments nécessaires a I'élaboration du PPl sont communiqués aux autorités par RTD a travers
les dossiers de demande d’autorisation et les études de dangers.

La derniére révision a été effectuée en 2014.

4.2.4. Plan d’Opération Interne (POI)

Le POl est un document rassemblant toutes les informations relatives a I'organisation et aux
dispositions a prendre en cas de sinistre, d’accident matériel ou d’accident de personnes. Il est
notamment distribué aux services de secours (SDIS), a la DREAL et a la préfecture du Nord.

Il est établi, a partir des études de dangers, sous la responsabilité du Directeur du site.
Il décrit la gestion des situations d’urgence pour le terminal concerné.
Le POl comprend les principaux éléments suivants :

e |e schéma d’Alerte et les fiches d’appel ;

e |es méthodes d’intervention pour protéger I'homme et I’environnement contre les effets
d’accidents majeurs ;

e les moyens d’intervention, y compris les moyens liés a I'aide mutuelle industrielle ;

e |les mesures d’organisation pour maitriser les incidents de fagon a minimiser les effets et
a limiter les dommages causés a I’homme, a I'environnement et aux biens ;

e les moyens de communication et d’information aux autorités (DREAL, Préfecture, SDIS,

Mairie, ...), au public (industriels, associations, presse ...).

Le directeur du site tient a jour le POI. Ce dernier est revu au moins tous les 3 ans (numéros de
téléphones, fonction des personnes, validité des scenarii en fonction des modifications, ...) et suite a
toute nouvelle étude de dangers et exercices si nécessaire. La derniére révision a été mise a jour en
décembre 2019.

4.2.5. Systéme de Gestion de la Sécurité (SGS)

Le systeme de Gestion de la Sécurité (SGS), qui a pour objectif de prévenir tout accident majeur, est
décrit dans le Manuel Entreprise disponible sur le site. Le SGS a été créé en 2002. La derniére mise a
jour a eu lieu le 15 avril 2019.
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Titre ll, chap.2
Titre Ill, art.16,
art. 17,art. 28

Xv

PROCESSUS COMMUNICATION
(ex ME 16)

7.14/7.3/7.4/82
/85

7.3/7.4/9.11

xvi

PROCESSUS AMELIORATION

(ex ME 14-ME 15)

8.5/9.2/10

9.2/10

Art. 6, ant.7

Titre lll, art. 23

*(correspondance avec les N° de modules généraux du précédent Manuel Entreprise; (ex ME XX))

Table de correspondance du manuel entreprise

4.2.6. Utilités
Des améliorations seront faites sur le circuit vapeur ou sur la chaudiere vapeur pour limiter les
consommations en utilité, en particulier en eau.

Les moyens mis en ceuvre correspondront aux meilleurs techniques économiquement viables (retour
vapeur ou condenseur des fumées ou osmoseur ...).
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4.2.7. Formation

Un processus est en place sur le site afin de garantir que les personnels effectuant des travaux ayant
une incidence directe sur la qualité des prestations et/ou la sécurité des installations ont les
compétences et habilitations nécessaires a la réalisation des taches qui leurs sont confiées.

Il est également demandé que tout intervenant d’'une entreprise extérieure ait suivi I'accueil sécurité
spécifique au site, et soit titulaire d’'une attestation de sensibilisation au risque chimique de niveau 1
en cours de validité.

Une formation particuliére et adaptée au projet sera intégrée pour les salariés concernés.

4.2.8. Gestion des clients et des produits
Sur le site, les produits arriveront par navire ou barge et repartiront par navire.
» Qualité des produits servant a réaliser le carburant d’avitaillement
Des échantillons seront prélevés par RTD et analysés par le laboratoire (densité, point d’éclair).

» Déchargement des navires

Les opérateurs de RTD brancheront le bras ou flexible de chargement/déchargement aux navires. Ces
opérateurs seront formés et porteront I'ensemble des EPI nécessaires.

4.2.9. Maintenance

RTD dispose d’un plan de maintenance suivi et mis a jour. L'ensemble des installations liées au projet
produits pétroliers d’avitaillement marine sera intégré a ce plan de maintenance :

e bras de chargement,

e ensemble des tuyauteries,
e réservoirs de stockage,

e chaudiéres.

Les opérations de maintenance seront de type contréles visuels, contrbéles quinquennaux, ou/et
décennaux internes, etc.

Tous les bacs de stockage seront inspectés suivant le PMII avant remise en produit.
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4.2.10. Risque incendie

Systéme de défense interne

Tous les moyens matériels nécessaires a |'extinction de tous les feux susceptibles de se produire sont
réunis par les moyens propres du dépot.

Le systeme de défense incendie en place permet a Rubis Terminal Dunkerque d’étre autonome
depuis le 31 décembre 2018.

En ce qui concerne le stockage des produits pétroliers d’avitaillement, la défense incendie
comprendra
e Une boite a mousse sur chaque réservoir (feu de bac)
e Des déversoirs autour de la cuvette (feu de cuvette)
e Une couronne de refroidissement sur chaque réservoir (mesure de prévention pour
éviter un effet domino d’un accident d’une installation proche).

Le captage d’eau incendie s’effectue dans le bassin d’évolution : la pomperie incendie est installée
sur le front du Méle 5. Ce captage permet d’alimenter une réserve de 2 bacs de 2 000 m* d’eau
incendie.

Le captage d’eau est utilisé uniquement pour la réserve d’eau incendie et pour la réalisation des
épreuves de réservoirs dans le cadre de la maintenance ou apres travaux. L'eau des épreuves n’est
pas polluée (réservoir vide et propre), elle est rejetée au bassin d’évolution (lieu du captage).

L'eau incendie est distribuée sur le dépo6t par un réseau enterré (hors gel), maillé et sectionnable
(vannes normalement ouvertes) grace a deux groupes motopompes diesel de 1 100 m*/h et un
groupe motopompe de secours de 900 m>/h. La solution moussante est distribuée sur le dépot par
un réseau de prémélange enterré (hors gel), maillé et sectionnable (vannes normalement ouvertes)
grace a une motopompe diesel et un groupe de secours.

Bordant les cuvettes, les manifolds sont en surface et protégés par un mur. lls permettent la
distribution d’eau et de mousse aux équipements de protection incendie. Les vannes des organes
d’extinction ou de protection sont commandables depuis les manifolds situés hors des cuvettes.

Des bouches et poteaux incendie normalisés en DN100 ou deux fois DN100 équipent le réseau.

Le systéme de lutte contre I'incendie est présenté dans le schéma suivant.
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Figure 6 : Systéme de lutte contre I'incendie sur le site de Mole 5
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Formation

Le personnel sujet a travailler sur les stockages de liquides inflammables, ont une formation de lutte
contre I'incendie qui s’appuie sur :

e des formations internes : exercices internes (POI, essais périodiques des équipements, ...),
e des formations externes : au GESIP avec exercices sur feux réels (dans la mesure ou la durée
du contrat le permet).

Moyens de secours externe

La caserne de pompiers la plus proche est celle de Fort Mardyck, rue Léon Blum, a 5 km du site de
RTD. L'intervention du SDIS en cas d’incendie sera donc tres rapide.

4.3. Accidentologie

L’analyse de I'accidentologie présentée dans les chapitres suivants permet :

o d’identifier, le cas échéant, des scénarios d’accidents susceptibles de se produire a partir des
accidents survenus sur des installations comparables a celles étudiées ;

e d’identifier les causes les plus fréquentes d’accidents et de renseigner sur les performances
de certaines barriéeres de sécurité ;

e de constituer une base de travail importante pour I'analyse des risques en groupe de travail
qui devra identifier des scénarios d’accidents.

L'étude des accidents survenus sur des installations similaires a celles prévues sur le site de
Dunkerque permet d’apprécier les risques associés aux différentes activités pratiquées sur site, et de
cerner plus précisément les conséquences des défaillances des processus industriels utilisés.

L'inventaire des accidents est mené a partir de la base de données ARIA (Analyse Recherche et
Information sur les Accidents - ) du BARPI (Bureau d’Analyse des Risques et Pollutions Industrielles),
mise en place par le Ministere de I’Ecologie, de I'Energie, du Développement Durable, et de
I’Aménagement du Territoire depuis 1992 et dans laquelle sont recensés les accidents industriels
survenus en France et a |'étranger.

Sur les 385 résultats avec les mots clefs « FIOUL + LOURD », 21 événements concernant plus
particulierement le raffinage et le stockage sont présentés dans le tableau ci-aprés, certains
peuvent correspondre aux installations projetées par RTD. Ces accidents se sont déroulés sur une
période de 52 ans (1945-2017). lIs ont été divisés en quatre catégories :

e explosion et explosion suivie d’un incendie
e incendie;

pollution ;
accident TMD ;
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Accident Date Pays N° Fiche Produits mis en ceuvre et/ou causes Prise en compte -
Observation RTD
Explosion |28/12/1980 | USA 12479 Une explosion de fioul lourd brile 4 personnes non exploitable
Explosion |24/12/1986 | France 12038 Lors d'une opération de soudage, une explosion survient sur | RTD met en place un
un bac de fioul lourd tuant une personne et blessant systéme de plan de
gravement une autre prévention et de permis de
feu pour tous les travaux
de soudure.
La procédure est de
dégazer le réservoir avant
tout travail a feu.
Explosion 16/12/1992 | Japon 1792 Suite a une fuite dans une unité de désulfuration non concerné
Explosion - | 04/10/1990 | France 7503 Dans une raffinerie, le ciel gazeux d'un bac de stockage de fioul | RTD ne fait pas d’inertage a
incendie Petit lourd (point éclair 229°C) explose. Le bord du toit se déchire la vapeur d’eau
Couronne mais aucune projection d'hydrocarbure n'est constatée. Les

opérateurs remettent en route le systéme d'inertage a la
vapeur et l'incendie est rapidement maitrisé. Le réservoir ne
sera pas remis en service. Durant plusieurs semaines, le
coulage du bac avait été arrété et la température de stockage
avant régressé de 160-180 a 128°C. Pour éviter la condensation
d'eau, le blanketage avait été stoppé (consigne manuelle pour
T<130°C). L'entrée d'air (favorisée par la vidange du bac) a
permis l'inflammation spontanée des dépots de sulfure
pyrophorique, un réchauffement en surface (T>PE) et
I'explosion de I'atmospheére explosible ainsi créée.

Rubis Terminal Dunkerque
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Accident

Date

Pays

N° Fiche

Produits mis en ceuvre et/ou causes

Prise en compte -
Observation RTD

Explosion -
incendie

28/07/2005

USA

30456

Dans une raffinerie, un coude de 8” d’une unité
d’hydrotraitement (HDT) d’une raffinerie transformant des
produits lourds (gazole lourd, fioul) en distillats moyens
(gazole, fioul de chauffage, diesel, kéroséne) se rompt vers 23 h
libérant de I’hydrogene provoquant une explosion et un
incendie. L'exploitant alerte les riverains du site pour qu’ils
ferment les fenétres de leurs maisons et se confinent, tout en
indiquant qu’il n’y a pas de risque particulier. Les pompiers
maitrisent le sinistre en 3h30. Un ouvrier est légerement blessé
pendant les manoeuvres d’arrét. L'unité d’hydrotraitement est
arrétée. Les dommages matériels sont importants et sont
évalués a 30 millions de dollars.

Au cours de I'arrét d’entretien précédent, les lignes de liaison
des échangeurs ont été démontées. Elles comportaient des
coudes géométriquement identiques mais de métallurgie
différente. Lors du remontage, le coude en acier carbone a été
mis sur la zone la plus chaude ou était prévu de I'alliage a 5%
de chrome. Il a rompu par corrosion par hydrogene a haute
température 3 mois apres la remise en service.

Cet accident aurait pu étre évité en adoptant la méme
métallurgie pour les pieces interchangeables lors du design des
unités. Pour les installations existantes, I'exploitant recense ce
risque au niveau des changements de standards tuyauteries et
met en place un systeme de contréle de la position des piéces
lors du remontage.

Le 23 mars 2005, une explosion dans cette méme raffinerie
avait fait 15 morts et 170 blessés (N°ARIA 29598).

non concerné - pas de
stockage a haute
température.
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Accident Date Pays N° Fiche Produits mis en ceuvre et/ou causes Prise en compte -
Observation RTD

Incendie 01/01/1945 | USA 12039 Dans une raffinerie, un nuage de vapeurs de combustibnle se non exploitable
forme et s'enflamme a plus de 60 m a la suite de la défaillance
d'une vanne sur un réservoir de stockage de fioul lourd.

Aucune victime n'est a déplorer.

Incendie 30/11/1995 | USA 9735 Un incendie se déclare dans un réservoir de stockage d'une Tous les réservoirs seront
raffinerie. Les pompiers interviennent avec de la mousse sur le | équipés de boite a mousse.
réservoir rempli a 20% de fioul lourd

Incendie 28/08/1999 | USA 16555 Un incendie suivi du dégagement d’un nuage épais de couleur |RTD n'a pas ni unité de

noire se produit dans une raffinerie. De petites explosions se
produisent dans un local sur des échangeurs thermiques d'une
des unités. Celle-ci transforme le fioul lourd en fractions plus
légeres par distillation. Les flammes atteignent plus de 10 m de
haut. Une fissure découverte sur un des échangeurs
thermiques pourrait étre la cause du sinistre (a confirmer par
I'enquéte).

Grace au systeme de sprinklers et a l'intervention des
pompiers, l'incendie est rapidement maitrisé. Toutefois, la
production sera divisée par 2 pendant les jours qui suivent.

thermiques
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Accident Date Pays N° Fiche Produits mis en ceuvre et/ou causes Prise en compte -
Observation RTD
Incendie 12/02/2003 | France 24040 Un incendie, causé par une fuite de fioul lourd sur une pompe | non concerné - pas d'unité
Gonfreville de l'unité de distillation atmosphérique, se déclare dans une de distillation
I'Orcher raffinerie au cours de la nuit. Les pompiers internes de l'usine | atmosphérique et pas de
maitrise le sinistre en 401 minutes a |'aide notamment de 2 stockage de bruts.
autopompes. L'exploitant n'a pas sollicité les secours externes. |Les pompes servant au
L'unité était semble-t-il en phase de redémarrage. Selon transfert sont des
I'exploitant, les conséquences sont minimes et les dégats motopompes a vis ATEX
matériels peu importants. Les mesures suivantes ont par installées dans la cuvette de
ailleurs été prises pour diminuer la probabilité de rétention équipée d’un
renouvellement d'un événement identique: changement de la | détecteur liquide.
vanne de purge, modification de la procédure (précisant la
nécessité de fermeture de cette vanne aprés ouverture de la
vanne manuelle vers la tour, ceci afin d'éviter le retour de brut
en température vers |'évent), vérification de la pompe de
reprise du fond. Les travaux de nettoyage et vérification des
matériels impactés par I'incendie ont également été réalisés.
Incendie 01/09/2005 | Italie 33966 Dans une raffinerie, une fuite enflammeée se produit dans non concerné - pas d'unité

I"'unité de désulfuration des fiouls lourds, formant un jet
descendant de 6 m de long, a 18 m du sol. Le plan
d’intervention interne du site est activé et les secours externes
alertés. Une canalisation de 3” d’hydrogéne (H2) se rompt sous
I'effet du flux thermique 7 min plus tard ; I’hydrogene ainsi
libéré alimente I'incendie. Une canalisation de 8”
d’hydrocarbures se rompt a nouveau 30 min apres le début de
I'incendie. Ce dernier est maintenu sous controle jusqu’a la
compléte combustion des carburants apres que I'alimentation
de ceux-ci ait été interrompue. Le feu est ainsi éteint apres
3h40 d’intervention.

Le bilan de I'accident ne fait état d’aucune conséquence

de désulfurisation
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Accident

Date

Pays

N° Fiche

Produits mis en ceuvre et/ou causes

Prise en compte -
Observation RTD

humaine, aucun impact sur I’'environnement n’est relevé. Les
dommages matériels sont importants, ils sont estimés a 5
MEuros pour les dommages aux structures et a 7,6 MEuros
pour les colts de reconstruction et les mesures de
réhabilitation.

La rupture d’un piquage de mesure de pression sur un réacteur
serait a I'origine du rejet du mélange H2 / hydrocarbures qui
s’est rapidement enflammé.

Au titre du retour d’expérience, I'unité sera reconstruite en
veillant a mieux séparer les unités de traitement des fiouls
lourds et des fiouls légers pour éviter les effets dominos, en
rationalisant I'ensemble des canalisations pour minimiser les
contigliités et réduire les piquages.

Pollution

02/08/1983

France

15305

Dans un dépot pétrolier, du fioul lourd provenant d'un pipeline
pollue le canal du GOLO sur 2 km. La faune n'est pas touchée
mais les rives et roseaux sont enduits de carburant. Mise en
place de barrages

non exploitable

Pollution

29/03/1995

France
Auch

6761

Une fuite de 12 000 Litres de fioul lourd se produit sur une
cuve semi-enterrée. L'hydrocarbure se déverse dans I'Arcon .
Deux barrages flottants sont mis en place. La cuve est vidée par
une société privée pour réparer.

Tous les réservoirs sont
aériens et dans cuvette de
rétention

Pollution

21/04/2003

France
Martigues

24473

Un samedi soir, 15 t de fioul lourd se répandent
accidentellement dans un des bassins du port a la suite d’'un
dysfonctionnement lors du chargement d’un navire a partir
d’un terminal pétrolier. Selon les premiéres constatations,
une fuite sur une vanne de vidange d’une cuve de rétention

RTD dispose d'un barrage
pour contenir la pollution
dans le bassin et la faire
repomper par une
entreprise spécialisée
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Accident

Date

Pays

N° Fiche

Produits mis en ceuvre et/ou causes

Prise en compte -
Observation RTD

servant a recueillir les écoulements de fioul lors du
chargement du navire serait a I’origine de cette pollution. Les
marins-pompiers installent 800 m de barrages qui permettent
le confinement du fioul dans la zone du déversement. Par
sécurité, I’acces au port de plaisance voisin est fermé par un
autre barrage. 8 camions-pompes d’une société spécialisée
récupeérent le fioul qui, du fait des conditions climatiques,
s’est dilué en nappes. Les opérations de nettoyage des coques
de navires souillées par la pollution et de pompage se
poursuivent du dimanche au mardi suivant. Une enquéte est
effectuée pour déterminer I’origine du déversement.

Pollution

09/12/2006

France
Petit
Couronne

32680

Dans une raffinerie, une vanne de purge sur la ligne du
réservoir B824 d’un volume utile de 61 600 m® servant a la
mesure de niveau par différentiel de pression reste ouverte
apres le passage de I'opérateur d’exploitation. En I'absence de
bouchon vissable prévu en bout du piquage, plusieurs dizaines
de m3 de fioul lourd a haute teneur en soufre se répandent
dans la rétention non étanche. De plus, la vanne d’isolement
étant restée ouverte apres les pluies abondantes de la
semaine, les produits s’écoulent vers le bassin d’orage qui
collecte les points bas des cuvettes ol des opérateurs
détectent la pollution le 9 décembre vers 23 h.

Les HC surnageant dans le bassin d’orage sont alors pompés et
transférés vers le réservoir de boues d’hydrocarbures. La
pompe associée a I'équipement servant a I'écrémage de la
nappe étant hors service, une pellicule de fioul de hauteur non
déterminée au-dessus de I'eau demeure. Les sols des merlons
pollués sont excavés sur 40 cm de hauteur et ceux sous la
rétention sur 50 a 100 m?. Les terres souillées sont ensuite

Les réservoirs seront
équipés de radar et non de
systéme de pression
différentielle.
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Accident

Date

Pays

N° Fiche

Produits mis en ceuvre et/ou causes

Prise en compte -
Observation RTD

évacuées vers un centre de traitement. L'inspection des
installations classées est prévenue par I'exploitant le 14
décembre.

Selon ce dernier, 'opérateur aurait confondu la ligne servant a
la mesure de niveau par différentiel de pression avec celle de
réchauffage de la ligne de mesure de niveau et n’a donc pas
revissé le bouchon sur le piquage de la vanne de purge.
L'inspection procéde a une visite le 18 décembre et constate
en outre que la galerie technique par laquelle transitent les
tuyauteries d’hydrocarbures entre les réservoirs et les unités et
/ ou appontements de la raffinerie est également souillée par
des hydrocarbures de type fioul visqueux. Elle demande a
I’exploitant de prendre les dispositions nécessaires pour
nettoyer la zone de galerie technique souillée, récupérer le
surnageant dans le bassin d’orage et d’évacuer les HC des
regards des réseaux de collecte des cuvettes de rétention.

Pollution

01/10/2014

France
Gargenville

45859

Vers 9 h, un promeneur signale une fuite dans le voisinage d’un
ancien pipeline de fioul lourd (DN 200, année de construction :
1968). Cet ouvrage reliait une raffinerie a une centrale
électrique. Long de 4 km et enterré a une profondeur de 1,5 m,
il est inutilisé depuis 1980. La canalisation ne possede pas de
protection cathodique. Elle est également inertée a 'eau
depuis 1986. Un nettoyage était réalisé a I'aide d’un racleur a
mousse au moment du rejet.

L’entreprise menant les travaux observe une baisse de pression
en fin d’opération. Des cailloux sont par ailleurs collectés
devant la boule de nettoyage lors de sa sortie. L’eau vidangée
est analysée pour déterminer sa concentration en fioul.

Canalisation de transport
limitée au passage de route.
Ligne non calorifugée et
sous protection cathodique.
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Accident Date Pays N° Fiche Produits mis en ceuvre et/ou causes Prise en compte -
Observation RTD
L’examen du trongon fuyard met en évidence 2 trous de
guelques cm et une déchirure de la gaine de protection
calorifugée. Les 10 m® de terres excavées sont analysées puis
traitées dans une filiere spécialisée. La surface polluée est
estimée par I'exploitant a quelques m?.
Pollution 22/03/2016 | France 47801 Vers 10h30, dans une raffinerie, une fuite de fioul lourd est Canalisation de transport
Donges détectée par les agents portuaires entre 2 appontements. Le limitée au passage de route.
chargement en cours est immédiatement arrété. Les pompes Ligne non calorifugée et
sont stoppées et la lighe est isolée par vanne automatique. Les | sous protection cathodique.
hydrocarbures, visibles au sol, polluent moins de 10 m2. Le Présence d'un gardien sur le
volume rejeté est estimé a moins de 1m?3. quai lors des chargements
et déchargements de
La fuite se situe sur une canalisation calorifugée en acier (DN = | navire.
450, Pms = 12 bar) enterrée a 1,3 m de profondeur. Elle est RTD dispose d'un barrage
mise a jour le lendemain. Le calorifuge imprégné d’eau et de pour contenir la pollution
fioul lourd est retiré. Une zone de corrosion externe est visible | dans le bassin et la faire
sur 40 cm en partie basse de la canalisation. La fuite trouve son | repomper par une
origine dans la partie la plus fortement corrodée, faisant 4 cm | entreprise spécialisée
de large. La canalisation avait été mise en service en 1972. Elle
était non inspectable par racleurs et n’était pas pourvue de
protection cathodique. Sa remise en service se fait aprés un
protocole de réparation validé par les services réglementaires.
Pollution 17/05/2000 | France 19524 Dans une raffinerie, a 9h une baisse de pression dans le réseau | non concerné
de l'air Petit fioul alimentant les chaudiéres provoque I'arrét de I'unité de
Couronne traitement des gaz soufrés (Unité Claus). En effet, lors de la
permutation du combustible (passage de fioul lourd a haute
teneur en soufre a du fioul lourd a basse teneur en soufre),
I'alimentation en fioul a subi une baisse de pression qui s'est
répercutée au niveau de la production vapeur puis sur l'unité
de désulfurisation.
Pollution 15/05/2017 | France 49673 A 11h30, une fuite de fioul se produit sur une canalisation (DN | Canalisation de transport
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Accident Date Pays N° Fiche Produits mis en ceuvre et/ou causes Prise en compte -
Observation RTD
de l'air Martigues 355, P 17 bar) sur un site pétrolier. La canalisation appartient a | limitée au passage de route.
I'entreprise de raffinage qui I'alimente et dessert une seconde | Ligne non calorifugée et
entreprise. Le rejet se situe au-dessus d’une zone humide qui | sous protection cathodique.
est reliée a la mer. Le produit répandu est un fioul lourd utilisé | Présence d'un gardien sur le
comme carburant par les navires de transport. Avant I'arrét quai lors des chargements
total de la fuite, 20 m3 se sont répandus. Une nappe de fioul et déchargements de
est présente sur la zone humide. navire.
RTD dispose d'un barrage
L'exploitant de la raffinerie isole le trongon de la canalisation pour contenir la pollution
fuyarde pour cesser d’alimenter la fuite. Celle-ci est arrétée par | dans le bassin et la faire
platinage. L’entreprise ou se situe I'accident met en place un repomper par une
périmetre de sécurité et se place en gestion de crise. Les deux | entreprise spécialisée
entreprises posent un barrage flottant et des boudins
absorbants. La nappe de fioul est pompée.
TMD 15/07/2010 | France 38631 fioul domestique - accident de la route RTD non concerné
TMD 26/11/2010 | France 39366 fioul domestique - accident de la route RTD non concerné
TMD 24/05/2011 | France 40402 fioul domestique - accident de la route RTD non concerné
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Les accidents TMD ne sont pas pris en compte car ne concernent pas |'activité de RTD.

Apres analyse, le phénomeéne le plus fréquent est une fuite accidentelle. RTD mettra en ceuvre les
rétentions nécessaires au stockage ainsi qu’un plan de maintenance et des procédures
d’exploitation.

D’une fagon générale, I'analyse du BARPI sur les principaux enseignements tirés des REX sont :

- Gestion du vieillissement => RTD fera une inspection détaillée de chaque réservoir avant
stockage des produits pétroliers d’avitaillement.

- Prise en compte des agressions externes => les installations du projet sont sur un périmetre
restreint, visible et majoritairement cloturé. Les stockages sont dans une cuvette de rétention.

- Role central de la vigilance humaine => il y a présence de personnel RTD 24h/24

4.4. Description et caractérisation de I’environnement
L'ensemble des éléments relatifs a I’environnement autour du site est développé dans la partie
notice environnementale. Ce chapitre de la notice de sécurité reprend les éléments permettant
d’identifier les milieux sensibles en cas d’accidents.

4.4.1. Localisation géographique du site

Le dépot est situé route du Moéle 5 dans le grand port maritime de Dunkerque. Le site est localisé
entre la darse n°5 et la darse n°6 du bassin d’évolution. L'emprise approximative du projet est
indiquée en rouge sur la figure ci-dessous.

) CPE Seveso — dépdt Méle 5

[ ICPE Appontement

Réserve fonciére, terrain loué
au GPMD par RTD

Figure7 : Localisation générale du projet (source : Géoportail)
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4.4.2. |Installations sensibles

Les parcelles voisines du site de RTD sont vouées aux activités économiques. Les premieres
habitations sont localisées a partir de 1 km du projet. Les ERP sensibles sont tous localisés a plus d’1
km du projet.

4.4.3. Infrastructures de transport

Trois infrastructures de transport sont présentes a proximité du site :
e les voies maritimes,

e |es voies ferrées,
e |es axes routiers.
La figure ci-dessous représente les infrastructures de transport autour du site.

Figure 8: Localisation des infrastructures de transport a proximité du site (source : Géoportail)
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4.4.4. Ressources en eau A

Eaux souterraines

L'aquifere des sables Quaternaires
fait I'objet d’une surveillance
piézométrique au droit du site de
RTD.

Eaux superficielles

La carte suivante présente le réseau
hydrographique a proximité du site.

Figure 9 : Réseau hydrographique a proximité du site
(source : Géoportail)

4.4.5. Sites remarquables

Patrimoine architectural

Le site n’entre pas dans le champ d’un périmétre de protection d’'un Monument Historique. |l
n’existe aucune Zone de Protection du Patrimoine Architectural, Urbain et Paysager (ZPPAUP) sur le
périmetre de la Communauté Urbaine de Dunkerque.

Milieu naturel

Il n’y a pas d’espaces naturels sensibles dans un rayon d’un kilomeétre autour du site.
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4.5. Identification des potentiels de dangers — description du projet

4.5.1. Agresseurs extérieurs au site

Le paragraphe 6.11 décrit I'ensemble des agresseurs extérieurs au site. Le tableau ci-dessous
synthétise ceux pouvant impacter le projet.

Nature du risque Concerné Non concerné
Températures X
Inondation X
Rupture de barrage* X
Naturels Feu de forét X
Mouvement de terrain X
Foudre X
Séisme X
Malveillance* X
Erreur humaine X
Technologiques Activités industrielles voisines X
Transport Matiéres Dangereuses X
Chute d’aéronefs* X

* Annexe 4 de I'arrété du 10/05/2000

Table Récapitulative des agresseurs extérieurs au site

Les installations classées pouvant interagir avec le dép6t du Méle 5 sont :

e |e dép6t Unican de Rubis Terminal Dunkerque ;
e |e dépot de DPC.

Le dépot Unican et le dépdt DPC n‘ont pas de scénarios avec des effets qui peuvent avoir des
répercussions sur Mdle 5.

4.5.2. Agresseurs extérieurs au projet
4.5.2.1. Introduction

Ce chapitre a pour objectif de décrire les interactions potentielles entre des incidents touchant, au
droit du site de RTD, les installations extérieures au projet et les installations du projet, de fagon a
considérer le risque de scénarios dominos. Les seuils a partir desquels il convient d’évaluer la
propension d’'un phénomene dangereux a générer des effets dominos sur le projet sont les suivants :

Flux thermique Surpression

Seuils des effets dominos
8 kW/m? 200 mbar

Tableau : Seuils des effets dominos
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4.5.2.2. Effets domino depuis les installations du site

Le tableau présentant I'ensemble des phénomenes dangereux étudiés sur le site de Mdle 5 ainsi que
les seuils d’effets dominos est disponible en annexe C confidentielle. Une conclusion sur la

possibilité d’effets dominos est présentée dans la derniére colonne.

Il existe des scénarios depuis les installations de Méle 5 avec des effets qui peuvent avoir des
répercussions sur 'emprise du projet de stockage de produits pétroliers d’avitaillement marine.

Les effets dominos résultant des phénomenes dangereux des installations voisines pourraient
engendrer :

- Unfeu de cuvette
- Unfeu de bac puis un boil over classique ou couche mince
- Une explosion de bac

Afin de limiter les effets d’un phénomeéne dangereux, les installations seront mises en sécurité (arrét
de tout mouvement, arrét du maintien en température) et les installations de protection seront
mises en ceuvre.

Les effets dominos thermiques seront limités par la mise en ceuvre des moyens de défense incendie.
En effet, les effets dominos thermiques ont été pris en compte dans la réalisation de la protection de
défense incendie par la mise en place de rideaux d’eau en bordure de la cuvette 5 et par la mise en
ceuvre des couronnes de réservoirs.

Ces phénomenes (hors boil over couche mince) ont déja étudiés dans le cadre du stockage de
produits pétroliers dans la cuvette D dans I’étude de dangers. Le phénomene boil over couche
mince a systématiquement des effets moins importants que le boil over classique.

L el Commentaire Pro_ba Type d'effet 'IIE':Le; .Af.fectation
PhD Indice Grave (limites/centre)
158 Cuvette 5 - Feu de nappe E Thermique 45 Limites

37 Bac 51 - Feu de Bac Thermique 32 Centre
38 Bac 51 - Explosion de Bac D Surpression 40 Centre
39 Bac 51 - Boil-Over Classique E Thermique 158 Centre
40 Bac 52 - Feu de Bac D Thermique 32 Centre
41 Bac 52 - Explosion de Bac D Surpression 40 Centre
42 Bac 52 - Boil-Over Classique E Thermique 158 Centre
43 Bac 53 - Feu de Bac D Thermique 32 Centre
44 Bac 53 - Explosion de Bac D Surpression 40 Centre
45 Bac 53 - Boil-Over Classique E Thermique 158 Centre
46 Bac 54 - Feu de Bac D Thermique 30 Centre
47 Bac 54 - Explosion de Bac D Surpression 35 Centre
48 Bac 54 - Boil-Over Classique E Thermique 136 Centre
49 Bac 55 - Feu de Bac D Thermique 30 Centre
50 Bac 55 - Explosion de Bac D Surpression 35 Centre
51 Bac 55 - Boil-Over Classique E Thermique 136 Centre
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52 Bac 56 - Feu de Bac D Thermique 30 Centre
53 Bac 56 - Explosion de Bac D Surpression 35 Centre
54 Bac 56 - Boil-Over Classique E Thermique 136 Centre
55 Bac 57 - Feu de Bac D Thermique 30 Centre
56 Bac 57 - Explosion de Bac D Surpression 35 Centre
57 Bac 57 - Boil-Over Classique E Thermique 136 Centre
200 Boil-over classique bac 51 (lent) E Thermique 409 Centre
201 Boil-over classique bac 52 (lent) E Thermique 409 Centre
202 Boil-over classique bac 53 (lent) E Thermique 409 Centre
203 Boil-over classique bac 54 (lent) E Thermique 343 Centre
204 Boil-over classique bac 55 (lent) E Thermique 343 Centre
205 Boil-over classique bac 56 (lent) E Thermique 343 Centre
206 Boil-over classique bac 57 (lent) E Thermique 343 Centre

Tableau des phénomeénes dangereux existants avant le projet

4.5.3. Potentiels de dangers liés au projet
4.5.3.1. Potentiels de dangers liés aux produits

Les produits mis en ceuvre dans le cadre du projet seront :

° Aromatic Oil —
° Blend Tn-350

° Olio di Cracking
° Pyrolysis Oil

° Final Fuel oil

° Gazole

Les risques peuvent étre :
e Ll'incendie,
e L’explosion,
e L'UVCE — Unconfined Vapour Cloud Explosion,
e Le boil-over classique,
e Le boil-over couche mince,
e larupture ZIP,
e La pollution des eaux et du sol.

L’incendie

L'incendie est une combustion qui nécessite la conjugaison de trois éléments constituant le triangle
de feu:

e Présence d’'un combustible en quantité suffisante,
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e Présence d’'un comburant,
e Présence d’une source d’énergie d’activation.

Sourge
dienergie

L J
Cambustible Comburant

Figure 10 : Triangle du feu

Pour qu'un produit dégage suffisamment de vapeurs susceptibles de former une atmosphere
inflammable, il faut que le produit soit stocké, ou utilisé, a une température supérieure a son point
éclair. Le risque concerne donc plus particulierement les liquides inflammables de catégorie 1. Pour
que ces vapeurs inflammables s’enflamment, il faut qu’elles soient mélangées dans des
concentrations précises avec |'air, concentration comprises entre la LIE et la LSE.

Les flux thermiques dégagés par la combustion de matiéres peuvent engendrer a la fois des brdlures
pour les personnes et des effets sur les structures pouvant conduire a leur dégradation.

Le point d’éclair des produits stockés dans la cuvette 5 (produit d’avitaillement marine et/ou gazole)
ont un point d’éclair supérieur a 55°C. Les produits pourront étre chauffés jusqu’a 60°C, en fonction
des produits et des mélanges, la température de stockage sera limitée pour étre inférieure au point
d’éclair.

Le risque d’incendie est retenu pour le stockage de liquides inflammables de catégorie D et de
catégorie C Les phénomeénes dangereux feu de bac sont inchangés par rapport a I’étude de dangers
de 2018. Le phénomeéne feu de cuvette 5 modifié est ajouté, il est réduit par rapport au
phénomeéne feu de cuvette 5.

L’explosion — éclatement de capacité

Pour qu’un éclatement de capacité se produise, six conditions doivent étre réunies : les trois
conditions du triangle de feu (source d’ignition, comburant, combustible) et les trois conditions
spécifiques a I'éclatement de capacité (gaz ou vapeur en concentration adéquat, domaine
d’explosivité, confinement). Ces conditions sont schématisées dans I’'hexagone de I'explosion de
vapeurs ci-dessous.
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o aad | Db

Figure 11 : Hexagone de I’explosion

L'éclatement de capacité ne peut se produire que si la concentration en gaz dans le volume considéré
est comprise entre la Limite Inférieure d'Explosivité (LIE) et la Limite Supérieure d'Explosivité (LSE).
Ces seuils sont spécifiques a chaque produit.

Pour qu’il y ait explosion, il faut que les conditions de I'inflammabilité soient présentes.

Condition n°1 : présence d’'un comburant

Il s’agit de I'oxygene de I'air dont la concentration est d’environ 21 % en volume.

Condition n°2 : présence de gaz combustible

Il s’agit du gaz qui peut étre produit par les liquides inflammables, produits pétroliers d’avitaillement,

Condition n°3 : présence d’une source d’énergie

Les sources d’inflammation sont :

e |es surfaces chaudes provenant des installations électriques ;

o |es flammes et gaz chauds associés a des travaux de soudure ou de découpe produisant des
gaz chauds, des perles de soudure, des étincelles ;

o les sources de chaleur telles que la chaleur solaire par rayonnement, le chauffage, les
radiateurs d’appoints, ... ;

o |es étincelles électriques produites par un matériel électrique non-conforme ou défaillant
lors de la fermeture ou I'ouverture des circuits, ou par des connexions desserrées ;

e |afoudre;

e |es feux extérieurs, les actes de malveillance ;

e une élévation de la température de la masse stockée.

Le risque explosion est retenu pour les bacs de stockage de liquide inflammable. Les phénoménes
dangereux explosion de bac sont inchangés par rapport a I’étude de dangers de 2018.
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UVCE - Explosion d’un nuage non confiné de vapeur

Un UVCE (Unconfined Vapour Cloud Explosion) est une explosion de gaz a I'air libre. Cette explosion
génere :

e des effets thermiques,

e des effets de pression.

Les effets générés par un UVCE sont fortement dépendants des conditions locales dans lesquelles
I’explosion a lieu :
1. Parameétres propres au mélange :
e Réactivité du mélange (vitesse fondamentale de combustion, taux d’expansion),
e Gradient de concentration et homogénéité,
e Turbulence propre du rejet.
2. Parametres propres a I'environnement :
e Source d'inflammation (position par rapport au nuage, énergie),
e Encombrement (nombre, position, taille des obstacles),
e Confinement partiel.

Les effets thermiques

L’expérience montre qu’en pratique, les effets thermiques de I'UVCE ne sont pas dus au
rayonnement thermique (tres court) du nuage enflammé, mais uniquement au passage du front de
flamme. Autrement dit, toute personne se trouvant sur le parcours de la flamme est susceptible de
subir un effet [étal, mais celui-ci n’excede pas la limite extréme atteinte par le front de flamme. Ainsi,
I’effet thermique de I'UVCE (ou Flash Fire) sur 'homme est dimensionné par la distance a la Limite
Inférieure d’Inflammabilité (LII)).

De maniere générale, I'effet thermique d’un UVCE sur les structures se limite a des dégats
superficiels (déformation des plastiques, décollement des peintures,...), et, éventuellement, a une
fragilisation possible de certaines structures métalliques légéres.

Les effets de surpression

Ces effets sont produits par I'effet piston du front de flamme sur le mélange combustible. Plus la
propagation du front de flamme est rapide et plus son accélération est grande, plus I'amplitude de
I'onde de pression est importante. Celle-ci se propage dans I’environnement a la fagon d’une onde
acoustique dont I'amplitude s’atténue lorsqu’elle s’éloigne du centre de I'explosion, de maniere
inversement proportionnelle a la distance.

En I'absence d’obstacles, la propagation de la flamme dans un mélange homogeéne et au repos est
tres faiblement accélérée, et les niveaux de pression associés n’excedent pas quelques millibars.

En présence d’obstacles, leur contournement géométrique et la turbulence induite dans leur sillage
sont les principaux mécanismes d’accélération de flamme.

Les produits concernés sont les produits de catégorie B pouvant émettre suffisamment de vapeurs a
température ambiante.

Les produits d’avitaillement marine et le gazole n’émettent pas de vapeurs a température
ambiante et par conséquent le phénomeéne d’UVCE n’est pas retenu pour ces produits.
Boil-over classique
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Le terme de boil-over est attribué a un événement survenant lors d’un incendie de certains
hydrocarbures contenus dans un réservoir a ciel ouvert, lorsqu’une soudaine augmentation de
I'intensité du feu (de réservoir) est observée, accompagnée de I'expulsion de I'hydrocarbure hors du
réservoir, apres une longue période de combustion réguliere. Le boil-over a lieu lorsque les résidus
de combustion, issus de la surface en feu, deviennent plus denses que les hydrocarbures non brdlés
et sombrent formant une couche chaude qui progresse vers le fond plus rapidement que la
régression de la surface de liquide. Lorsque cette couche chaude, également appelée onde de
chaleur, atteint I'eau ou une émulsion d’eau dans I’hydrocarbure située en fond de bac, I'eau est
d’abord surchauffée, puis portée a ébullition de facon quasi explosive entrainant le débordement du
bac.

Ce phénomene est a |'origine de violentes projections de combustible, du bouillonnement du
contenu du bac, de I'extension des flammes et de la formation d’une boule de feu. Il se caractérise
notamment par la présence d’'une onde de chaleur dont le processus de formation est décrit sur la
figure suivante.

Mouvement
convectif
des fumées

Les coupes
légeres restent

en surface

IR AN

Les coupes
lourdes migrent

vers le fond

LAy

liquide p onsation d 'une

|
partie du hiquude qui va réalimentes

Figure 12 :Boil Over

Ce phénomene a été modélisé pour les bacs susceptibles de contenir du fuel lourd (liquides
inflammables de la catégorie D) dans I'étude de dangers du dép6t Méle 5 (version 2018). Les
produits de bunkering sont considérés comme fuel lourd et sont susceptibles de provoquer un boil
over classique. Le gazole quant a lui peut provoquer un boil over couche mince uniquement dont les
effets sont moins importants.

Le phénomeéne dangereux boil over classique était déja retenu pour les bacs de la cuvette 5 dans
I’étude de dangers de 2018. Ce phénoméne dangereux est conservé.
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Boil-over en couche mince (BOCM)

Le boil-over en couche mince (BOCM) et un phénomene lié a une vaporisation de I'eau contenue
dans le réservoir a la suite du contact d’une couche de produit a une température supérieure a
100°C. Lorsque le front de flamme et la fine couche de produit, dont la température est supérieure a
100°C, impacte le fond d’eau, des bulles de vapeurs commencent a se former a l'interface produit-
eau. Ces bulles grossissent et traversent la fine couche de produit jusqu’a la surface. Une projection
peut alors se former lorsque le nombre de bulles est si important qu’elles ne peuvent étre évacuées
jusqu’a la surface. Un volume plus important de vapeur est alors libéré et éjecté subitement,
entrainant des gouttelettes de produits en combustion et une augmentation des flammes avec pour
conséquences un accroissement du flux thermique et des « projections de gouttelettes ».

Selon le guide GTDLI, seuls les bacs contenant du gazole et du fuel domestique (FOD) seront
modélisés pour le scénario de boil-over en couche mince.

Le phénomeéne dangereux boil over couche mince est retenu pour les bacs de la cuvette 5, car ils
pourront contenir des liquides inflammables de catégorie C (gazole, fioul). Ce phénomeéne est
réduit par rapport au phénomeéne de boil over classique.

Pressurisation lente d’un bac dans une cuvette en feu

Dans le cas d’un feu de cuvette chauffant un hydrocarbure pour le porter au-dela de la température
basse de sa plage de distillation, la pression absolue a l'intérieur du bac dépasse la pression
atmosphérique et un bac a toit fixe se pressurise.

La note technique du GTDLI sur « les boil-over et autres phénomenes générant des boules de feu
concernant les bacs des dépots de liquides inflammables » de juin 2007 explique comment prendre
en compte ces phénomenes de pressurisation. Cette pressurisation peut survenir avec des délais tres
courts, méme si un tel scénario sera un sur accident. Enfin, ce genre de phénomeéne ne se limite pas
aux liquides inflammables de premiere catégorie mais peut potentiellement concerner tous les
liguides inflammables.

Pour éviter simplement la montée en pression, il convient de dimensionner correctement les évents
de respirations afin que les montées potentielles en pression dans le bac par vaporisation du produit
se fassent de maniére insuffisante pour donner lieu a la perte d’intégrité du bac.

Concernant le projet, tous les bacs ont des diameétres supérieurs ou égaux a 20m et donc ne

requierent pas de mesures constructives selon I'arrété ministériel du 03/10/2010.
Ce phénomene est exclu car tous les bacs ont un diamétre supérieur a 20m.
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Rupture ZIP

Selon le guide GESIP dédié a ’'AM dit 1432, I'ouverture "ZIP" est un déchirement principalement
vertical de la robe sur toute la hauteur.

La propagation d’une fissure ou d'une déchirure dans la robe sous contraintes, entre autres
hydrostatiques, crée une ligne d’ouverture compléete. Le produit peut donc s’écouler au travers
d’une forte section. Par contre réaction, la robe est soumise a un effort opposé a I'écoulement et
selon les observations, aurait tendance a faire reculer I'ouvrage déformé. L'ouverture zip peut
avoir plusieurs causes :

e rupture fragile de la robe dans certaines conditions trés particuliéres -

e défaillances de soudures (lors de la construction ou aprés réparation sur la robe),
notamment sur la premiére virole, ou dans la zone critique du fond, donc augmentation
des contraintes

e - grosse déformation des assises allant jusqu'a la déchirure de la robe

e - saignée dans la robe liée a un frottement d'une partie métallique du toit/écran flottant
(1 cas recensé dans l'accidentologie)

I n'y a pas de cas d'ouverture zip liée a une corrosion interne. De nombreuses ouvertures zip sont
survenues lors de I'épreuve hydraulique initiale ou lors du premier remplissage s'il n'y avait pas eu
d'épreuve hydraulique.

Le suivi régulier des installations grace notamment a I'application du plan de modernisation (dit
PMII) est la solution permet de s’affranchir de ce risque.

Le scénario rupture ZIP avec épandage hors rétention est un scénario non retenu dans I'étude de
dangers et dans ce porter a connaissance suite a la mise en ceuvre du PM2i, dont I'objectif est la
réduction de la probabilité d’un tel phénomene au minimum. Le scénario rupture ZIP est considéré
comme scénario PPI.

Ce phénomene est donc exclu.

Pollution des eaux et du sol — risque de perte de confinement

L'ensemble du projet est réalisé sur une zone étanche. Les stockages sont dans des cuvettes de
rétention.

Les ruissellements de ces zones étanches sont canalisés vers des bacs tampon (actuellement les bacs
92 et 93.

Ces bacs sont reliés a une station de traitement mise en service en 2009.

Les principales caractéristiques physico-chimiques des produits qui seront stockés dans le cadre de
ce projet sont reprises dans le tableau aux paragraphes 3.2 et 6.12.
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Conclusion sur les risques liés aux produits

Comparaison avec les produits actuellement autorisé sur le dép6t.

EXISTANT PROJET

Risques\Produits Produit pétrolier | Produit pétrolier Gazole Produits de

—catC —catD bunkering

Aromatic Oil E
Hors cuvette 5 Cuvette 5

Incendie oui oui oui oui
Explosion oui oui oui oui
UVCE non non non non
Boil Over non oui non oui
Boil Over Couche oui non oui non
Mince
Pollution oui oui oui oui

Tableau : Synthése des risques liés aux produits

Il n’y aura pas d’augmentation des risques liés au stockage des produits de bunkering et de type
gazole par rapport aux stockages actuels de fioul lourd en cuvette D.
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4.6. Analyse préliminaire des risques

L'identification des risques a permis de caractériser des dangers associés au projet. Les dangers
s’inscrivent dans une démarche d’analyse des risques dont I'objectif est la détermination des
événements redoutés centraux avec la recherche des causes et des conséquences.

Cette analyse des risques est représentée par la mise en ceuvre de la méthode « Nceud Papillon ».

Le phénomeéne dangereux se définit comme une séquence d’événements qui s’enchainent ou se
combinent.

Le déroulement des scénarios d’accidents pouvant conduire a un phénomene dangereux est
représenté sous forme d’un « nceud papillon » résultant d’'un croisement de I’arbre de défaillance et
de I'arbre d’événements. Le schéma de la page suivante permet d’illustrer ce principe.

La méthode "Nceud Papillon" permet d’apporter une démonstration renforcée de la bonne maitrise
des risques en présentant clairement |'action des barrieres de sécurité sur le déroulement d’un
accident.

D’autre part, la représentation sous forme "arborescente" offre la possibilité de fixer
schématiquement ce qui contribue a I'occurrence d’un événement (arbre de défaillance) et ce que
cet événement, une fois réalisé, peut occasionner en termes de conséquences (arbre d’événements).

Le nceud papillon représente les chemins allant de chaque événement initiateur jusqu’a I'apparition
des phénomeénes dangereux. Ces chemins sont appelés "scénario d’accidents" dont il est possible
d’estimer la probabilité.

AR EE———cENARIS

_EM |
= & H Imlm

"Ein3 |
e =
| Em |

I ERS
Ein7
LSy m-=
I , i
1 Prévention ‘ Barriéres de défens«% Protection
Arbre de défaillances Arbre d’événements
Légende :
Ein : Evéenement Indésirable ERC : Evenement Redouté Central
EC : Evénement Courant ERS : Evénement Redouté Secondaire
El : Evenement Initiateur Ph D : Phénomene Dangereux

EM : Effets Majeurs
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Les représentations " Noeud papillon" des scénarios d’accidents envisageables sur le dépot, sont
jointes en annexe.

Pour ce projet, nous avons donc retenu :

- NP 1:Feude bac (et explosion)

- NP2 : Boil over couche classique et couche mince
- NP 7:feupcc

- NP 8 —explosion pcc

- NP9 : Débordement de bac

- NP10: Feu de cuvette

Les nceuds papillon sont en annexe 3

4.7. Analyse détaillée de réduction des risques

L'objectif de ce chapitre est de quantifier les aléas liés aux installations du dépo6t Rubis Terminal
Dunkerque tels que définis dans I'arrété du 29 septembre 2005, c’est-a-dire la probabilité qu’un
phénoméne accidentel produise en un point donné des effets d’une gravité potentielle donnée, au
cours d’une période déterminée ; I'aléa est donc I’expression, pour un type d’accident donné, du
couple probabilité d’occurrence / gravité potentielle des effets.

L'influence des barrieres jouant sur la probabilité d’occurrence d’un scénario est prise en compte
dans cette partie. Les fréquences annuelles sont déterminées pour chacun des scénarios modélisés
précédemment dont les effets sortent du site.

Dans la matrice sont repris I’'ensemble des phénomenes dangereux du dépot Mole 5 suivant I'étude
de dangers de 2018 et les phénomeénes dangereux nouveaux qui sont

PhD Commentaire

236 Bac 51 - Boil-Over Couche Mince
237 Bac 52 - Boil-Over Couche Mince
238 Bac 53 - Boil-Over Couche Mince
239 Bac 54 - Boil-Over Couche Mince
240 Bac 55 - Boil-Over Couche Mince
241 Bac 56 - Boil-Over Couche Mince
242 Bac 57 - Boil-Over Couche Mince
243 Cuvette 5 bis - feu de cuvette

La méthode de calcul est la méme que pour I'étude de dangers.
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4.7.1. Quantification des risques

Les méthodes de modélisations des phénomeénes dangereux permettent de déterminer les distances
aux seuils d’effets. Les critéres de référence relatifs aux seuils d’effets sont donnés ci-dessous.

A partir des scénarios d’accident, il est possible de définir les zones a risques correspondant aux
premiers déces et aux premieres atteintes irréversibles a ’'homme.

Les valeurs de référence des seuils d’effets thermiques et de surpression pour les installations
classées retenues sont celles présentées dans I'arrété du 29 septembre 2005.

Intensité
Seuils des effets
Effets sur ’lhomme Flux thermique
Surpression
Statique Dose

Effets |étaux significatifs 8 kw/m? 1800 (kW/m2)*3.s 200 mbar
ELS

Premiers effets létaux 5 kw/m? 1000 (kW/m2)*3.s 140 mbar
PEL

Effets irréversibles - El 3 kw/m? 600 (kW/m2)*3.s 50 mbar

Tableau : Critéres d’intensité sur ’homme

Seuils des effets
Effets sur les structures

Flux thermique statique Surpression
Bris de vitre - 20 mbar
Dégats légers sur les - 50 mbar
structures
Effets dominos'” (dégats 8 kw/m? 140 mbar - 200 mbar

graves sur les structures)

Dégats tres graves sur les 16 kW/m?

structures (hors béton) 300 mbar

Dégats tres graves sur les 20 kW/m?
structures (béton)

Tableau : Critéres d’intensité sur les structures

Wseuil 3 partir duquel les effets domino doivent étre examinés. Une modulation est possible en
fonction des matériaux et structures concernés.

Probabilité :

Pour la partie probabilité d’occurrence, la base de départ est toujours une analyse statistique
d’événements dans des conditions définies. L'étude de la contribution d’éléments simples permet de
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mieux cerner I'impact sur I’événement final et de dégager des axes pour la politique d’amélioration

continue.

Conformément a I'annexe 1 de I'arrété du 29 septembre 2005 relatif a I'évaluation et a la prise en
compte de la probabilité d'occurrence, de la cinétique, de l'intensité des effets et de la gravité des

conséquences des accidents potentiels dans les études de dangers des installations classées

soumises a autorisation, I'appréciation quantitative donne lieu a la détermination des classes de

probabilité et a leur positionnement dans la grille suivante :

PROBABILITE

DEFINITIONS

Fréquences/an

« événement courant » : s’est produit sur le site considéré et/ou
peut se produire a plusieurs reprises pendant la durée de vie de
I’installation, malgré d’éventuelles mesures correctives.

>10

« événement probable » : s’est produit et/ou peut se produire
pendant la durée de vie de I'installation.

107 -107

« événement improbable » : un événement similaire déja
rencontré dans le secteur d’activité ou dans ce type
d’organisation au niveau mondial, sans que les éventuelles
corrections intervenues depuis apportent une garantie de
réduction significative de sa probabilité.

102 -10*

« événement trés improbable » : s’est déja produit dans ce
secteur d’activité mais a fait I’objet de mesures correctives
réduisant significativement sa probabilité.

10*-10"

« événement possible mais extrémement peu probable » : n’est
pas impossible au vu des connaissances actuelles mais non
rencontré au niveau mondial sur un trés grand nombre d’années
installation.

<107

Rubis Terminal Dunkerque

Tableau : Critéres de probabilité
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Suivant les mémes regles de calculs que pour I'Etude de Dangers de 2018, nous obtenons les résultats suivants :

AP CE Commentaire Pro.ba Type d'effet AEULS || [ Si:r:::i::at Br.is de Cinetique | Equipement A{:i(:::::;?n
PhD Indice Grave Grave . Vitres
if centre)
37 Bac 51 - Feu de Bac D Thermique 32 42 47 0 rapide Bac 51 Centre
38 Bac 51 - Explosion de Bac D Surpression 40 50 105 210 rapide Bac 51 Centre
39 Bac 51 - Boil-Over Classique E Thermique 158 210 262 0 rapide Bac 51 Centre
40 Bac 52 - Feu de Bac D Thermique 32 42 47 0 rapide Bac 52 Centre
41 Bac 52 - Explosion de Bac D Surpression 40 50 105 210 rapide Bac 52 Centre
42 Bac 52 - Boil-Over Classique E Thermique 158 210 262 0 rapide Bac 52 Centre
43 Bac 53 - Feu de Bac D Thermique 32 42 47 0 rapide Bac 53 Centre
44 Bac 53 - Explosion de Bac D Surpression 40 50 105 210 rapide Bac 53 Centre
45 Bac 53 - Boil-Over Classique E Thermique 158 210 262 0 rapide Bac 53 Centre
46 Bac 54 - Feu de Bac D Thermique 30 35 45 0 rapide Bac 54 Centre
47 Bac 54 - Explosion de Bac D Surpression 35 45 95 190 rapide Bac 54 Centre
48 Bac 54 - Boil-Over Classique E Thermique 136 184 229 0 rapide Bac 54 Centre
49 Bac 55 - Feu de Bac D Thermique 30 35 45 0 rapide Bac 55 Centre
50 Bac 55 - Explosion de Bac D Surpression 35 45 95 190 rapide Bac 55 Centre
51 Bac 55 - Boil-Over Classique E Thermique 136 184 229 0 rapide Bac 55 Centre
52 Bac 56 - Feu de Bac D Thermique 30 35 45 0 rapide Bac 56 Centre
53 Bac 56 - Explosion de Bac D Surpression 35 45 95 190 rapide Bac 56 Centre
54 Bac 56 - Boil-Over Classique E Thermique 136 184 229 0 rapide Bac 56 Centre
55 Bac 57 - Feu de Bac D Thermique 30 35 45 0 rapide Bac 57 Centre
56 Bac 57 - Explosion de Bac D Surpression 35 45 95 190 rapide Bac 57 Centre
57 Bac 57 - Boil-Over Classique E Thermique 136 184 229 0 rapide Bac 57 Centre
200 Boil-over classique bac 51 (lent) E Thermique 409 531 653 0 lente Bac 51 Centre
201 Boil-over classique bac 52 (lent) E Thermique 409 531 653 0 lente Bac 52 Centre
202 Boil-over classique bac 53 (lent) E Thermique 409 531 653 0 lente Bac 53 Centre
203 Boil-over classique bac 54 (lent) E Thermique 343 448 553 0 lente Bac 54 Centre
204 Boil-over classique bac 55 (lent) E Thermique 343 448 553 0 lente Bac 55 Centre
205 Boil-over classique bac 56 (lent) E Thermique 343 448 553 0 lente Bac 56 Centre
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S Commentaire izt Type d'effet AEULS || [ Si:::;::at LLDCE Cinetique | Equipement A{:i?:::::;n
PhD Indice Grave Grave . Vitres

if centre)
206 Boil-over classique bac 57 (lent) E Thermique 343 448 553 0 lente Bac 57 Centre
236 Bac 51 - Boil-Over Couche Mince E Thermique 37 52 62 0 rapide Bac 51 Centre
237 Bac 52 - Boil-Over Couche Mince E Thermique 37 52 62 0 rapide Bac 52 Centre
238 Bac 53 - Boil-Over Couche Mince E Thermique 37 52 62 0 rapide Bac 53 Centre
239 Bac 54 - Boil-Over Couche Mince E Thermique 30 40 50 0 rapide Bac 54 Centre
240 Bac 55 - Boil-Over Couche Mince E Thermique 30 40 50 0 rapide Bac 55 Centre
241 Bac 56 - Boil-Over Couche Mince E Thermique 30 40 50 0 rapide Bac 56 Centre
242 Bac 57 - Boil-Over Couche Mince E Thermique 30 40 50 0 rapide Bac 57 Centre
243 Cuvette 5 bis - feu de cuvette E Thermique 40 65 90 0 rapide Cuvette 5 Limites

Le phénomeéne dangereux 158 feu de cuvette 5 est supprimé, il est remplacé par le phénoméne dangereux 243 feu de cuvette 5 bis.

Tableau : phénomeénes dangereux stockage cuvette 5

Ces distances d’effets nous ont permis de réaliser la carte présentée ci-dessous.

Nota : seuls les nouveaux phénomeénes dangereux (boil-over couche mince) sont représentés ci-dessous. Les distances d’effets de feux de bac, d’explosions

de bac et les boil-over classiques restent identiques a celles présentées dans notre étude de dangers Méle 5 2018, et sont donc déja intégrés a I'enveloppe

des effets thermiques présentée ci-dessous.
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La zone d’effet la plus grande correspond a I'enveloppe des effets thermiques présentée dans I'étude de dangers Méle 5 2018.
Celle-ci n’est pas impactée par le projet.

o A5

Légende
ZONES_PhD236

¥ ZONES_PhD237

' ZONES_PhD238

* ZONES_PhD239

ZONES_PhD240

/ ZONES_PhD241

. 1 ZONES_PhD242

| ZONES_PhD243
ENVELOPPES_THERMIQUE CAS 9
[ faibles

[T gaves

[ significatifs

[T trés graves
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Gravité :

Afin de déterminer la gravité des phénomeénes dangereux sur les personnes, la regle de cotation
proposée par I'arrété du 29 septembre 2005 et permettant de définir la gravité selon la méthode du
MEDD sera utilisée. Elle est la suivante :

Zone délimitée par le S Zone délimitée par le
] _p . . Zone délimitée par le .
Niveau de gravité des | seuil des effets Iétaux . g seuil des effets
z e epe . seuil des effets létaux ., . .
conséquences significatifs irréversibles sur la vie
SEL -
SELS humaine
; Plus de 10 personnes Plus de 100 personnes Plus de 1000 personnes
Désastreux o < <
exposées exposées exposées
- Moins de 10 personnes | Entre 10 et 100 personnes Entre 100 et 1000
Catastrophique . [ <
exposées exposées personnes exposées
Au plus 1 personne Entre 1 et 10 personnes | Entre 10 et 100 personnes
Important ‘ ‘ c
exposée exposées exposées
Sérieux Aucune personne Au plus 1 personne Moins de 10 personnes
exposée exposée exposées
Présence humaine
- i s o exposée a des effets
Modéré Pas de zone de |étalité hors de I’établissement _ P . el R
irréversibles inférieure a
«une personne ».

*Personne exposée: en tenant compte le cas échéant des mesures constructives visant a protéger les
personnes contre certains effets et la possibilité de mise a 'abri des personnes en cas d’occurrence d’un

phénomeéne dangereux si la cinétique de ce dernier et de la propagation de ses effets le permettent.
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La méthode de détermination est la méme que pour I'étude de dangers de 2018. Les résultats sont
présentés dans le tableau ci-dessous :

N°PhD |Scénario Niveafx ?e Niveau de gravité | Gravité Retenue
gravite

37 |Bac51 - Feu de Bac PEHS PEHS PEHS PEHS
38 2:2 >1-Explosion de MODERE MODERE MODERE MODERE
39 Efacs;(l];:"i"over IMPORTANT | IMPORTANT | CATASTROPHIQUE | CATASTROPHIQUE
40 Bac 52 - Feu de Bac PEHS PEHS PEHS PEHS
41 E:z 52 - Explosion de MODERE MODERE MODERE MODERE
42 Eéfai;i l;:‘)i"over IMPORTANT | IMPORTANT | CATASTROPHIQUE | CATASTROPHIQUE
43 |Bac53 - Feu de Bac MODERE SERIEUX IMPORTANT IMPORTANT
44 g:z >3 - Bxplosion de SERIEUX SERIEUX IMPORTANT IMPORTANT
45 Efaizzl;:‘)"'over IMPORTANT | IMPORTANT | CATASTROPHIQUE | CATASTROPHIQUE
46 |Bac 54 - Feu de Bac PEHS PEHS PEHS PEHS
47 g:z >4 - Explosion de MODERE SERIEUX SERIEUX SERIEUX
48 gfacsfizl;:"i"over IMPORTANT | IMPORTANT | CATASTROPHIQUE | CATASTROPHIQUE
49 |Bac55 - Feu de Bac MODERE SERIEUX IMPORTANT IMPORTANT
50 E:E >5 - Explosion de SERIEUX SERIEUX IMPORTANT IMPORTANT
51 gfacsssizl;:c’i"over IMPORTANT | IMPORTANT | CATASTROPHIQUE | CATASTROPHIQUE
52 Bac 56 - Feu de Bac PEHS PEHS PEHS PEHS
53 E:E 56 - Explosion de MODERE MODERE MODERE MODERE
54 gfacszzl;e%”'over IMPORTANT | IMPORTANT | CATASTROPHIQUE | CATASTROPHIQUE
55 |Bac57 - Feu de Bac MODERE SERIEUX IMPORTANT IMPORTANT
56 E:g 57 - Explosion de SERIEUX SERIEUX IMPORTANT IMPORTANT
57 Er;;él;el?»oil-Over SERIEUX | IMPORTANT | CATASTROPHIQUE | CATASTROPHIQUE
200 E‘;';I;’;’f; classique bac PEHS PEHS PEHS PEHS
501 Boil-over classique bac PEHS PEHS PEHS PEHS

52 (lent)
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Niveau de

N°PhD |Scénario .. Niveau de gravité Gravité Retenue
gravité

502 Boil-over classique bac PEHS PEHS PEHS PEHS
53 (lent)

503 Boil-over classique bac PEHS PEHS PEHS PEHS
54 (lent)

204 Boil-over classique bac PEHS PEHS PEHS PEHS
55 (lent)

505 Boil-over classique bac PEHS PEHS PEHS PEHS
56 (lent)

206 Boil-over classique bac PEHS PEHS PEHS PEHS
57 (lent)

236 |Bac>1-Boil-Over MODERE MODERE MODERE MODERE
Couche Mince

237 |Bac52-Boil-Over MODERE MODERE MODERE MODERE
Couche Mince

23g | Bac >3 -Boil-Over SERIEUX SERIEUX IMPORTANT IMPORTANT
Couche Mince

239 |Bac >4~ Boil-Over MODERE SERIEUX SERIEUX SERIEUX
Couche Mince

240 |Bac>>- Boil-Over MODERE SERIEUX IMPORTANT IMPORTANT
Couche Mince

241 | Bac 56 - Boil-Over MODERE MODERE MODERE MODERE
Couche Mince

247 | Bac57 - Boil-Over MODERE SERIEUX IMPORTANT IMPORTANT
Couche Mince

243 | Cuvettesbis-feude |y \onepe SERIEUX IMPORTANT IMPORTANT

Ccuvette
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L’Analyse Détaillée et quantifiée des Risques (ADR) permet in fine de classer les phénoménes dangereux
générés par un (des) événement(s) redouté(s) ou effet(s) domino(s) dans la matrice de hiérarchisation du
Ministere de 'Ecologie et du Développement Durable prévue pour les sites existants :

Probabilité (sens croissant de E vers A)

Gravité

5. Désastreux s
MMR rang 2sites

existants)

4. Catastrophique MMR rang 1 MMR rang 2

3. Important

MMR rang 1 MMR rang 1 MMR rang 2

2. Sérieux MMR rang 1 MMR rang 2

1. Modéré MMR rang 1

Tableau: Grille de probabilité/gravité, utilisée en cas d’Accident Majeur Potentiel identifié (source : arrété
ministériel du 29/09/2005)
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Voici ci-dessous la matrice de I’étude de dangers 2018, mise a jour, en prenant en compte le projet. Les phénomenes dangereux relatifs au projet sont en
gras.

DESASTREUX

PhD 39; PhD 42; PhD 45; PhD 48; PhD 51;
PhD 54; PhD 57; PhD 70; PhD 91; PhD 94;
CATASTROPHIQUE | PhD 97; PhD 100; PhD 103; PhD 139; PhD
142; PhD 145; PhD 148; PhD 151; PhD 167;

PhD 28; PhD 29; PhD 30; PhD 31; PhD 33;
PhD 34; PhD 35; PhD 36; PhD 73; PhD 79; PhD 43; PhD 44; PhD 49; PhD 50; PhD 55;
PhD 112; PhD 115; PhD 118; PhD 121; PhD PhD 56; PhD 95; PhD 96; PhD 98; PhD 99;
156; PhD 157; PhD 158; PhD 162; PhD 163; | PhD 101; PhD 102; PhD 137; PhD 138; PhD

IMPORTANT
PhD 164; PhD 166; PhD 168; PhD 170; PhD | 140; PhD 141; PhD 143; PhD 146; PhD 147;
171; PhD 172; PhD 173; PhD 238; PhD 240; PhD 150; PhD 198;
PhD 242; PhD 243;
SERIEUX

MODERE




A titre comparatif, voici la matrice issue de I'Etude de Dangers Mdle 5 2018 :

E

DESASTREUX

CATASTROPHIQUE

PhD 39; PhD 42; PhD 45; PhD 48; PhD
51; PhD 54; PhD 57; PhD 70; PhD 91;
PhD 94; PhD 97; PhD 100; PhD 103; PhD
139; PhD 142; PhD 145; PhD 148; PhD
151; PhD 167;

D

IMPORTANT

SERIEUX

MODERE

PhD 28; PhD 29; PhD 30; PhD 31; PhD

33; PhD 34; PhD 35; PhD 36; PhD 73;

PhD 79; PhD 112; PhD 115; PhD 118;

PhD 121; PhD 156; PhD 157; PhD 158;

PhD 162; PhD 163; PhD 164; PhD 166;

PhD 168; PhD 170; PhD 171; PhD 172;
PhD 173;

PhD 43; PhD 44; PhD 49; PhD 50; PhD
55; PhD 56; PhD 95; PhD 96; PhD 98;
PhD 99; PhD 101; PhD 102; PhD 137;
PhD 138; PhD 140; PhD 141; PhD 143;
PhD 146; PhD 147; PhD 150; PhD 198;

Le positionnement des phénomenes dangereux existants n’a pas évolué.
Les nouveaux phénomenes dangereux sont tous positionnés en MMR rang 1.
Aucun scénario ne rend la matrice inacceptable.




4.8. Description des barriéres de sécurité

Les barrieres de sécurité, définies suite a I'analyse de risque, figurent dans les nceuds papillons, présentés
en annexe 3.

La méthode "Nceud Papillon" permet d’apporter une démonstration renforcée de la bonne maitrise des
risques en présentant clairement I’action des barrieres de sécurité sur le déroulement d’un accident.

Les barrieres de sécurité ou MMR retenues (voir liste en annexe 2) sont :
Pour les stockages :

- 1.1 -Bonnes pratiques : suivi du remplissage des feuilles de cadence

- 1.2 —Sécurité de niveau trés haut (NTH)

- 3.1-Alarme sur température haute (TAH avec action humaine)

- 3.2 —Sécurité de température haute (TSH) avec fermeture automatique de vanne vapeur
- 5.1 -Chaine de sécurité de détection de liquide en cuvette

- 6 — Défense contre I'incendie (DCI)

Pour les chargements camions :

- 3.3 vanne manuelle de type « homme mort »

- 10.4 présence du chauffeur pendant le chargement et arrét d’urgence
- 10.6 plan de circulation

- 10.9 procédure de contrdle des chargements précédents

4.9. Conclusion

Les nouveaux phénomenes dangereux n’induisent pas de risques technologiques supplémentaires.

La prise en compte des phénomenes dangereux n’a pas d’impact sur la matrice issue de I'étude de
dangers Moéle 5 2018 : celle-ci reste acceptable.
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5. IMPACT SUR L'ICPE — DEPOT MOLE 5 - LIE A LA MODIFICATION
D’UTILISATION DES CANALISATIONS DE TRANSPORT M5 —F12

5.1. Descriptif
Les canalisations de transport 16 pouces BRAS 1 et 16 pouces BRAS 2 sont autorisées au transport de
liquides inflammables de 2°™ catégorie au sens de la réglementation CLP (essences, éthanol) et de

eme

liguides inflammables de 3°™ catégorie au sens de la réglementation CLP (JET A1, gazoles) a un débit de

1000 m3/h.

éme

Le projet prévoit d’utiliser les canalisations de transport soit en liquides inflammables de 2°™ catégorie

au sens de la réglementation CLP (essences, éthanol) a 1000 m3/h, soit en liquide de 3éme catégorie au
sens de la réglementation CLP (JET A1, gazole, aromatic oil, ...) ou liquide inflammable avec point d’éclair

supérieur a 60°C ou produit de type fioul lourd (catégorie D — produits de bunkering) a 2000 m3/h

5.2. Evolution des phénomeénes dangereux sur le dépot
5.2.1. Méthodologie

Le logigramme ci-dessous résume la méthodologie employée :

Prise en compte des phénomenes en provenance
des canalisations de transport en projet

v

Sélection des scénarios :

- Hors PSI
- Générant des effets dominos (8KW/m2 ou 200mbars)

.

Analyse de ces effets dominos potentiels sur I'ICPE du Mole 5

v

Identification des scénarios potentiels d’effets dominos sur
I'ICPE Mble 5

v

Analyse sur les probabilités d’occurrence de ces phénomeénes

dangereux
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Dans le détalil, les chapitres suivants seront abordés pour mener a bien cette méthodologie.

PHENOMENES DANGEREUX « CANALISATION DE TRANSPORT »
Inventaire des Phénomenes Dangereux « Canalisation de Transport »,
EVOLUTION DES IMPACTS SUR L'ICPE
Inventaire des Equipements ICPE impactés,

O

O

5.2.2.

Phénomeénes dangereux liés aux canalisations de transport

Les phénomenes dangereux retenus lors de I’étude initiale des canalisations de transport 16 pouces

BRAS1 et 16 pouces BRAS 2 sont les phénomeéenes majorant correspondant a un transport d’essence,

produit pouvant générer un UVCE

Feu de nappe pour une breche de 12 mm ou pour une breche de 70 mm ou pour une rupture

franche,

Feu de jet enflammé pour une bréche de 12 mm ou pour une bréche de 70 mm,

Flash-fire (UVCE thermique) pour une breche de 12 mm ou pour une breche de 70 mm ou pour

une rupture franche,

UVCE surpression pour une breche de 12 mm ou pour une breche de 70 mm ou pour une

rupture franche,

Les phénomenes issus d’une rupture franche ont été calculés uniquement pour I’établissement du PSI. Ils

ne sont pas retenus dans le cadre de I'étude de sécurité.

Dans le cadre du projet de stockage de produits pétroliers d’avitaillement marine a 2000 m3/h, les

produits qui seront transportés ne sont pas susceptibles de faire des UVCE. Le seul phénomeéne

dangereux retenu est donc :

Feu de nappe pour une bréche de 12 mm ou pour une breche de 70 mm ou pour une rupture

franche,

Nous avons donc 3 nouveaux phénomeénes dangereux au niveau du point singulier PS2, arrivée des

canalisations sur le dép6t Méle 5 dans la cuvette 1

N° Effet Bris de
du Commentaire Type proa | Tres |t SigIrE\:I?c:atif Vitres
PhD Grave (faibles)
35 PS2 Cuvette 1 Moéle 5 — Bréche 12mm Breche 12 mm £ 51 26 31 NA
(feu de nappe)

36 PS2 Cuvette 1 Moéle 5 — Bréche 70mm Breche 70 mm E 54 69 84 NA
(feu de nappe)

37 PS2 Cuvette 1 Moéle 5 — Rupture franche Rupture £ 96 116 141 NA
(feu de nappe) Franche
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Les calculs ci-dessus sont pris depuis la canalisation et ne tiennent pas compte des moyens mis en
ceuvre : cuvette de rétention C1 équipées de détecteurs de liquides. (voir rapport BERTIN TECHNOLOGIE

en annexe D)

5.2.3. Evolution des impacts sur I'lCPE

Ci-dessous les phénomenes dangereux issus de la premiere étude de sécurité

N° Effet Bris de
du Commentaire Type prova | Tres GE:;?,L S| grEJI?c: atif | Vitres
PhD Grave (faibles)
20 PS2 Cuv'ette 1 Méle 5 — Breche 12mm Brache 12 mm £ 37 4 48 NA
(feu de jet)
PS2 Cuvette 1 Moble 5 — Breche 12mm R 15 +2 15+2 2042

21 B 12 E
(feu de nappe) réche 12 mm =17 =17 =17 NA

2 PS2 Cuvette 1 Moble 5 — Breche 12mm Breche 12 mm £ 38 38 2 NA
(UVCE thermique)

23 PS2 Cuvette 1 Mole 5 —Bréche 12mm Breche 12 mm E NA NA 0 65
(UVCE surpression)

22 PS2 Cuv.ette 1 Mole 5 —Bréche 70mm Breche 70 mm E 130 147 171 NA
(feu de jet)
PS2 Cuvette 1 Mole 5 — Breche 70mm 20 +18 | 30+18 40+18

2 Bre E N

> (feu de nappe) réche 70 mm =38 =48 =58 A

g6 |Po2Cuvette 1 Mole S —Breche 70mm | gy 4o 70 mm E 138 | 138 152 NA
(UVCE thermique)

27 PS2 Cuvette 1 Mole 5 —Bréche 70mm Brache 70 mm E NA NA 505 349
(UVCE surpression)
PS2 Cuvette 1 Mdle 5 — Rupture franche Rupture 25+28 | 35+28 55+28

28 E NA
(feu de nappe) Franche =53 =63 =83
PS2 Cuvette 1 Mdle 5 — Rupture franche Rupture

29 . E 89 89 98 NA
(UVCE thermique) Franche

30 PS2 Cuvette 1 Mole 5 — Rupture franche Rupture E NA NA 153 269
(UVCE surpression) Franche

Les valeurs initiales sont prises au bord de la nappe, les additions ont été faites pour avoir les valeurs

depuis la canalisation.

En comparant les résultats, nous constatons que :

Avec le transfert uniquement de gazoles et produits pétroliers d’avitaillement marine,

- il n’y a pas de phénomenes dangereux de surpression

- les phénomeénes thermiques ont des effets moins importants que le phénoméne majorant Flash-Fire
(UVCE thermique) d’une bréche de 70 mm.

En outre, la probabilité des phénomeénes dangereux concernant les canalisations de transport restent a E.

Le projet n’augmente ni la distance d’effet, ni la probabilité des phénomeénes dangereux déja pris en
compte. Il n’y a pas de nouveaux équipements de I'ICPE impactés.
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Dans le cadre du projet, le phénomene dangereux lié aux canalisations concerne uniquement un feu de
nappe au niveau du point singulier PS2 dans la cuvette 1.

Au niveau de ce point singulier PS2, I'’épandage se fera dans la cuvette C1 et la surface sera donc limitée
par celle-ci suivant le nceud papillon NP10c.

N° du PhD Commentaire Noeuds papillon
155 Cuvette 1 —feu de nappe NP10a — NP10c

Dans le NP10c les effets dominos internes effets thermiques sont pris en compte avec une gravité de D
alors que la gravité pour un feu de canalisation est E. Les Effets Dominos entrants ayant été c6té D en
classe de probabilité, il apparait que les classes de probabilité des Effets Dominos en provenance des
Canalisations de Transport sont donc égales ou inférieures a ce qui a été prévu sur I'ICPE. Il n’y a donc
aucune modification de I’étude de dangers.

5.3. Conclusion
Le phénoméne dangereux a déja été étudié dans le cadre de I'étude de dangers, les effets dominos ont
été pris en considération avec une probabilité plus importante. La matrice MMR n’est donc pas impactée
par cette évolution sur les canalisations de transport.

Positionnement de type Matrice MMR :

N° du PhD Commentaire Probabilité Gravité

155 Cuvette 1 —feu de nappe E MODERE

A

DESASTREUX

CATASTROPHIQUE

IMPORTANT

SERIEUX

MODERE

PEHS
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6. EVOLUTION DES IMPACTS

Ce chapitre a pour vocation de démontrer que la réalisation de ce projet n’aura pas d’incidences
environnementales et sanitaires.
Depuis I'étude de dangers de 2018, I'environnement n’a pas évolué.

Le dépbt Mole et les appontements sont situés sur la zone industrialo-portuaire de Dunkerque. Les
installations sont situées dans un environnement industriel.

6.1. Phase chantier
La période de travaux s’étalera sur environ 6 mois, avec des périodes d’intensité variable. Les travaux
consisteront principalement en :

e L'équipement des bacs existants (réchauffeurs, calorifugeage, ...)

e L'équipement de la rétention

e Lamise en place des tuyauteries et des pompes permettant le transfert de bac a bac et
I’expédition par navire

e La modernisation du réseau eau chaude

Les effets sur I’environnement pendant la période des travaux seront par nature limités dans le temps et
dans I'espace. Les effets majeurs de chantier seront :

e Une augmentation du trafic des engins de travaux et d’approvisionnement,

e Une augmentation du niveau acoustique du fait du fonctionnement des engins de chantier,
e La production de déchets de chantier (bois, ...),

e L’émission de poussiéres,

Le site est déja imperméabilisé, le chantier ne mettra en ceuvre qu’un terrassement modeste (pour la
réalisation des massifs de pompes dans la cuvette). L’émission de poussiéres et la production de déblais
sera ainsi tres limitée.

Les déchets de déconstruction seront évacués vers des filieres agréées. Les dispositions seront prises
pour limiter la quantité de déchets produits, notamment en effectuant toutes les opérations de recyclage
et de valorisation, de sensibilisation des employés.

Les engins de chantier et les véhicules de transport seront homologués et conformes a la réglementation
en vigueur.

Aucun pompage, ni puits, ne sera réalisé sur le site et donc n’engendrera de rabattement de nappe.

Lors de la phase chantier, seuls les engins présents pourront éventuellement étre a I'origine d'une fuite
d’huile et/ou d’hydrocarbures sur le sol en cas d’accident. Rappelons que le site est déja imperméabilisé
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et qu’aucune infiltration dans les sols ne pourra se produire. En cas de déversement accidentel, les
effluents seront dirigés vers le bassin de confinement du site. Des kits d’intervention rapide anti-pollution
pourront également étre utilisés et il sera fait appel a une entreprise agréée pour évacuer ces produits
souillés.

Ainsi, les mesures prises pendant le chantier du projet permettront de limiter au maximum les
nuisances sur les riverains (a plus de 1000 m - voir paragraphe 6.2.4) et sur I’environnement, comme
tout projet déja mené sur le site de RTD. Des procédures seront en place en cas d’incident sur site.

6.2. Milieu humain

6.2.1. Structure de la population

D’apres les statistiques de I'INSEE, la commune de Dunkerque compte 89 160 habitants en 2014. La
densité de population est d’environ 2 000 hab/km2. La commune a connu une variation démographique
de + 24 % entre 2006 et 2011, ce qui s’explique par I'association avec Saint-Pol-sur-Mer et Fort-Mardyck
en janvier 2011.

Les statistiques INSEE tendent a montrer un vieillissement global de la population sur la commune.
Environ 55 % des habitants ont plus de 44 ans. Les femmes sont légérement plus représentées que les
hommes (elles représentent 52 % de la population en 2014).

La commune compte 45 546 logements en 2016, soit 2,5 % de plus qu’en 2009. La composition du parc
de logements fait une place prépondérante aux résidences principales, celles-ci représentant plus de 90
% des logements.

6.2.2. Activités économiques

En 2014, la commune de Dunkerque compte 68,5 % d’actifs (actifs ayant un emploi + chémeurs). La
commune concentre 44 470 emplois en 2014. Plus de 60 % des actifs ayant un emploi travaillent sur la

commune.

Autres personnes sans activité professionnelle _
En 2014, les retraités représentent la Retraités | —
catégorie socioprofessionnelle la plus ouvriers |
représentée des 15 ans ou plus (27,7 % - en Employés |~
augmentation depuis 2009). S’ensuit les Professions Intermédieires |,
personnes au chémage (20 % - taux Supérieur Cadres et professions intellectuelles supérieures -
ala moyenne nationa'e)’ pUiS les emp|oyés Artisans, commergants, chefs entreprise [
(17 %) et les ouvriers (15 %) Agriculteurs exploitants

2009 w2014 5 % .
Pourcentage de la population > 15 ans

Le site de RTD est localisé sur le port de Dunkerque, 3éme port maritime francais en termes de trafic, et
susceptible de recevoir tous les types de marchandises et de navires. Il s’étend sur 17 km du littoral de la
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Mer du Nord et comporte deux entrées maritimes. Cette plateforme permet la massification et
I’éclatement des marchandises en Europe. D’ici a 2035, la feuille de route du port de Dunkerque est de
générer 16 000 emplois et 1,8 milliard de valeur ajoutée. Le port renforce I'attractivité de la commune et
est pourvoyeur d’emplois dans la région.

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2017 2012 2013 2014 2015 2016

Minerais et Charbo T e
ot n Liquiie] bulfles
Hydrocarbures Cire and Coa! -
P bt 0 318 B92 1190 945 1378 431 642 556 504 491 372 34 Ore and Coal [
Autres liquides L
066 020 021 035 079 193 128 166 130 096 074 049 049
Other liguid bulks Marchandises
Minerais - Ore 005 037 908 1300 1007 1381 1124 1146 1213 1191 1346 115 1155 — diverses
Gensat o
Charbon - Coal 002 091 172 BD0 482 749 641 756 B14 547 516 51 54 -
Céréales - Grain 4 0 o 37 18 15 167 198 105 155 231 305 282 36% 44%
Autres solides - Other dry bulks 058 0,26 14 252 399 442 5,04 473 412 426 496 2,19 232
Roulier - RoRo 021 0,59 1,00 130 546 158 1120 10,82 1307 1234 1394 1629 1595
Conteneurs - Containers o [] 015 0,79 078 1,33 1.90 239 230 265 289 302 i
Autres divers
Other general cargoes 308 2R 289 334 120 184 133 148 100 0B4 104 126 12 |
Autres vracs solides
Chttser diry btk

Passagers - Passengers
milliers - thousands

167 194 36 455 1550 96 2532 1601 2499 2302 2525 3198 2916

Figure 13 : Trafic 2016 du Port de Dunkerque (source : Rapport d’activité 2016 de Dunkerque-Port)

N
i * AVANT
: ey PORT EST

<

MER DU NORD

Figure 14 : Environnement industriel du site (source : Rapport d’activité 2016 de Dunkerque-Port)
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6.2.3. Agriculture

Les agriculteurs représentent une catégorie socioprofessionnelle trés minoritaire au sein de la
commune. Globalement, d’aprés la base de données AGRESTE, tous les indicateurs semblent
indiquer un déclin de I'activité « agriculture » depuis 1988.

Selon le site de I'INAOQ, une seule Indication Géographique (IG) est recensée sur la commune : I'eau-
de-vie Geniévre Flandre-Artois.

D’apres le Registre Parcellaire Graphique (RPG) de 2013, aucune exploitation agricole n’est présente
au droit du site du projet ou a proximité de celui-ci (premiére zone a plus de 4 km au sud-est du site).

Parameétres agricoles 2010 2000 1988

Exploitations agricoles ayant leur siege dans la commune 22 31 62

Travail dans les exploitations agricoles (en unité de travail

95 140 156
annuel)
Superficie agricole utilisée (en hectare) 169 262 373
Cheptel (en unité de gros bétail, tous aliments) 0 0 170

. . L . Fleurs et horticulture
Orientation technico-économique de la commune -

diverse
Superficie en terres labourables (en hectare) 72 149 222
Superficie en cultures permanentes (en hectare) 0 - -
Superficie toujours en herbe (en hectare) - - 49

Tableau : Données agricoles pour la commune de Dunkerque (source : AGRESTE)

6.2.4. Environnement urbain

Le projet est localisé sur le site du dépot route du Méle 5 dans le Grand Port Maritime de Dunkerque,
entre la darse n°5 et la darse n°6 du bassin Freycinet.

Les habitations les plus proches de I'emprise du projet sont :
le quartier de la Samaritaine a partir de 1 000 m au sud du projet ;
le quartier de I’'Université a partir de 1 400 m a I'est du projet.

Un établissement recevant du public (ERP) désigne les lieux publics ou privés accueillant des clients
ou des utilisateurs autres que les employés. Les ERP sensibles (écoles, créches, établissements de
santé, EHPAD, terrains de sport) a proximité du projet sont recensés dans le tableau suivant :
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Nom de I'ERP

Localisation par rapp
projet

ortau

Ecole maternelle et élémentaire Sainte-Thérése

1,8 km au Sud-Est

Groupe scolaire Neptune

1,9 km a I'Est

Ecole maternelle Victor Hugo

1,5 km au Sud

Ecole maternelle élémentaire Georges Vancauwenberghe

1,8 km au Sud-Ouest

Ecole élémentaire Georges Vancauwenberghe Il

1,4 km au Sud-Ouest

Ecole maternelle Copernic

1,7 km au Sud-Ouest

Ecole élémentaire Anatole France

1,4 km au Sud

Halte-garderie Marcel Broutin

1,4 km au Sud

Halte-garderie Nicolas Copernic

1,5 km au Sud

Creche du Grand Large

1,8 km a I'Est

Collége Guilleminot

2,1 km a I'Est

Collége Maximilien Robespierre

1,5 km au Sud

College Sacré Ceceur

1,6 km au Sud

Lycée lle Jeanty

1,7 km au Sud-Est

Lycée professionnel Georges Guynemer

1,7 km au Sud

Lycée Guy Debeyre

1,9 km a I'Est

Université du littoral

1,4 km au Sud-Est

Ecole de commerce ISCID

1,4 km au Sud-Est

Foyer Logement Ambroise Croizat (personnes agées)

1,3 km au Sud

Stade Romain Rolland

1,2 km au Sud

Complexe de la Ferme Marchand (infrastructures sportives)

1,8 km au Sud-Ouest

Skate Park (couvert)

1,2 km a I'Est

Centre régional de voile

1,4 km au Nord-Est

Base nautique

1,6 km au Sud-Est

Tableau : ERP sensibles dans un rayon d’environ 2 km autour du projet
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6.2.5. Environnement industriel

L’environnement industriel proche du site du projet se compose des entreprises suivantes :

Entreprise Activités Localisation par rapport au projet
SEA BULK Manutention portuaire de vrac ~ 80 m a l'Est
BARRA Manutention portuaire =90 m a I'Ouest
HARSCO Criblage et broyage de matériel =300 m au Sud
SNCF POSTE MOLE 5 Voies ferrées =400 m au Sud
GPMD - EOO Grand Port Maritime de
= 500 m au Sud
Dunkerque

Tableau : Industries a proximité du projet

A noter que les batiments du Grand Port Maritime de Dunkerque situés le long de la route du silo a
grains, la société BARRA et |la société HARSCO sont intégrés au Plan d’Opération Interne de RTD.

Pour rappel, le site du projet fait partie du périmétre du PPRT multisite de Dunkerque, qui regroupe 9
établissements : Rubis Terminal Dunkerque Méle 5 (dont fait partie le projet), Rubis Terminal
Dunkerque Unican, Arcelormittal, Société de la Raffinerie de Dunkerque (SRD — plus en activité), DPC,
Versalis France (2 établissements), Total Raffinage DPCO, ALFI Grande Synthe.

6.2.6. Sensibilité du projet sur le milieu humain
6.2.6.1. Activités économiques

Le projet sera favorable au développement économique du Port. Le développement d’une nouvelle
typologie de flux dans la zone (produits d’avitaillement maritime) permettra de dynamiser et de
renforcer son potentiel économique.

Le projet permettra de générer de I'activité supplémentaire, notamment sur les périodes de fortes
activités, et de développer les emplois indirects (mécanique, entretien, maintenance, restauration,

).

6.2.6.2. Agriculture

Le projet sera implanté sur une plateforme déja artificialisée, ou le terrain et les environs n’ont pas
de vocation agricole. Le projet ne modifiera donc pas le potentiel agricole de la commune et aura un
impact nul sur les activités agricoles environnantes (premiére zone agricole professionnelle a plus de
4 km du projet d’apres le RPG de 2013).
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6.2.6.3. Milieu humain

En considérant :

e que le projet se tiendra dans I'enceinte du dép6t Mole 5 existant,

e que I'emprise est donc déja industrialisée,

e que les parcelles voisines du dépot sont également vouées aux activités industrielles,
e et que les habitations et ERP sont localisés a plus d’1 km du projet,

Le projet s’inscrit dans la continuité du fonctionnement du site (et du Port en général) et aura une
faible sensibilité sur le milieu humain.

6.3. L’air et les gaz a effet de serre

6.3.1. Etatinitial

6.3.1.1. Climatologie

Le climat de la ville est tempéré océanique. La partie Nord de la région Hauts-de-France se trouve sur
le parcours d'événements météorologiques contrastés, ce qui explique la diversité de son climat.

Températures

L'amplitude thermique moyenne annuelle est relativement faible : environ 13 °C (caractéristique
d’un climat tempéré). Les températures les plus froides se produisent généralement entre décembre
et février, on observe des hivers moyennement rigoureux (température moyenne minimale : 2,6 °C
en février). Sur la méme période, les températures moyennes maximales atteignent quant a elle
20,8 °C en ao(t. La température moyenne annuelle est de 10,9 °C.

DUNKERQUE (59)
Janv. [Févr. [Mars [Avril [ Mai [Juin [Juil. [Aoit [Sept. [ Oct. [Nov. [Déc. [Année

La température la plus élevée (°C) Fecords. #tabls sur la pnode du 01-02-1917 au 02-01-2011
150 190 | 240 | 284 40 | 338 83| 32| 335| 300 195 16.6 38.3
00-2007 | 28-10%0 | 27-1022 | 20-1088 | 23-1022 | 17-1007 | 1e-2008 | te-10a2 | 1e-eem | ro-remr | os-e27 | 23-1077 2008

Température maximale (moyenne en °C)

6o | 71| 95| 14| 150| 176 201 | 208 | 85| 149 1w05[ 80| 134
Température moyenne (moyenne en “C)
48| 48| 70] 8s| 123] 1s0] 174 o] s8] 23] 82| eo] 109
Température minimale (moyenne en °C)
27 | 26 | 45 [ 63 | 96 | 124 [ 148 | 152 | 13.0 | 96 | 6.0 ] 39 | 8.4
La température la plus basse (°C) Records établs sur la pérode du 01-02-1917 au 02-01-2011
-134 | -180 | -70| -20| -10 40 66 40 40 | 24| -so| -108 -18.0
171085 | 12-1920 | 02-192% | 05-1910 | O4-1220 11-1985 | 01-1054 | 28-1627 | 301054 | 251048 | 20-1821 | 21-1048 1929

Tableau : Statistiques de température 1971-2000 (source : Météo France)
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Précipitations

Sur les 10 derniéres années (2007-2016), Météo France a enregistré une moyenne annuelle de
précipitations de 675 mm sur Dunkerque, contre une moyenne nationale de 811 mm.

Il pleut en moyenne 120 jours par an. Les épisodes pluvieux intenses (pluies supérieures a 10 mm
dans la journée) sont relativement peu nombreux : on en compte 17 jours dans I'année en moyenne.
lIs sont répartis plus intensément entre septembre et novembre.

DUNKERQUE (59)
Janv. | Févr. |Mars | Avril | Mai [Juin | Juil. |Aocdt |Sept. | Oct. | Nov. |Déc. [Année

Nombre moyen de jours avec

Rr >= 1 mm 121 83 103 94 92 90 76 76 106 113 123 120 1199
Rr >= S5 mm 40 26 31 32 34 8 6 32 45 54 52 47 469
Rr >= 10 mm 12 05 09 08 10 16 1.7 13 20 23 2.1 13 167

Rr - Hauteur quotdienne de preciptations

Tableau : Statistiques de précipitations 1971-2000 (source : Météo France)

Vents

Le Nord est une des régions francaises ou la vitesse du vent est la plus importante. A titre informatif,
la valeur du vent n’est pas constante tout au long de I'lannée. Ainsi, c’est surtout pendant les mois
d’automne, d’hiver et du début du printemps que les vitesses moyennes sont élevées et, en été
gu’elles sont les plus faibles.

L’observation de la rose des vents montre que les vents dominants sont de secteur Ouest a Sud.

Le vent est un parametre important du climat dunkerquois. La présence quasi constante de vent
modéré a fort participe efficacement a la dispersion des rejets atmosphériques industriels et
domestiques.
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Du 01 JANVIER 2001 au 01 JANVIER 2011
DUNKERQUE (59)

Fréquence des vents en fonction de leur provenance en %

Tableau de répartition
Nombre de cas étudiés - 28881
320 Manquants : 343
20 18 19 0.8 48
280 40 18 22 16 54
60 15 22 15 52
80 14 17 08 41
100 18 17 04 ag
120 18 14 - 33
140 16 11 . 28
160 21 18 0.2 41
180 36 29 04 68
200 40 38 05 83
210 220 28 51 13 92
240 13 4.1 23 78
260 09 30 26 64
280 12 36 24 72
300 16 27 12 55
200 320 16 19 1.0 45
Groupes de vitesses (m/s) M0 15 15 10 40
380 13 12 08 31
Total 335 439 19.0 964
Pourcentage par direction [os] 36
| I Dir. : Direction d'ol vient le vent en rose de 360° : 90° = Est, 180° = Sud, 270° = Ouest, 360° = Nord
0% 5% le signe + indique une fréquence non nulle mais inférieure 4 0.1%

Figure 15: Rose des vents 2001-2011 sur le secteur de Dunkerque (source : Météo France)

Climat

Le climat dunkerquois répond aux caractéristiques générales suivantes (source : L'encyclopédie des
villes de France) :

e pluie: 675 mm/an;
e neige:11j/an;
e orage:10j/an;
e Drouillard : 34 j/an.

6.3.2. Qualité de l'air
La qualité de I'air est un enjeu majeur sur le territoire industriel de Dunkerque.

Sur le territoire de la Communauté Urbaine de Dunkerque, entre 2008 et 2018 les émissions de
polluants sont globalement en baisse excepté pour le paramétre ozone.
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@ Evolution des polluants
mesurés entre 2008 et 2018

(concentrations)

+33% partcules  particubes

PM10 PM2.5

O, 27
-45%

Figure 16: Variation 2008-2018 des émissions de polluants dans la région de Dunkerque, (source :
Quelle qualité de I'air en 2018 - Bilan territorial 2018 — Communauté Urbaine de Dunkerque — Atmo
Hauts-de-France)

Les émissions des secteurs des transports et agricole sont en baisse, en raison du changement de
parc et I'utilisation de carburants moins soufrés pour les premiers et en raison de la baisse des
consommations d’énergie pour le second.

L'augmentation des consommations conjointement a la désulfurisation du fioul conduisent a une
hausse des émissions de polluants du résidentiel-tertiaire excepté pour le dioxyde de soufre SO2.

Les émissions de I'IDEC sont en baisse (fermeture de la Raffinerie des Flandres en 2010, fermeture de
la raffinerie SRD en 2017), sauf I'ozone qui augmente, ce qui est en majorité di au réchauffement
climatique.

L’agglomération de Dunkerque a enregistré un indice Atmo bon voire tres bon 75 % de I'année 2018.
Elle enregistre également 3 % d’indices mauvais a trés mauvais qui sont exclusivement dus aux
particules en suspension.
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Figure 17 : Indices Atmo de la qualité de I'air en 2018 (source : Atmo))
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Respect des valeurs
e C T R RN En 2016, les valeurs réglementaires annuelles

Polluants

sur le sur la EEELE  sont respectées par toutes les stations de
territoire région

mesures de |'agglomération de Dunkerque,

Dioxyde d'azote ° ° I
Particules PM10 . . oul | saufles objectifs a long terme pour la
Particules PM2.5 O.Q o.q ne protection de la santé pour I'ozone et
Ozone Ot‘l’ OT.T oul 'l I’objectif de qualité pour les particules fines
Dioxycie de soufre e o | ow PM2,5.
Monoxyde de carbone e s nc
Benzéne - ® ne
Benzo(a)pyréne ® ® ne |
Métaux lourds B - r;ckel nc Figure 18: Comparaison de la qualité de I'air

o valeurs réglementaires respectées @ valeurs réglementaires non respectées | 2016 a la réglementation (source : Atmo)
VC : valeurs cibles

0Q : objectifs de qualité OLT : objectifs a long terme

nc: polluant non concerné par la procédure d'information et d'alerte du public

4.0

Sur la CUD, les émissions de GES sont
majoritairement issues du secteur de
I'IDEC, mais elles sont globalement en
baisse (-15 %) depuis 2008. Les
émissions totales de GES sur le
territoire atteignent 34 méga tonnes
éq. CO2 en 2012.

Les émissions GES atteignaient 19 méga 0 SCbﬂ 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000
tonnes éq. CO2 en 2015, en forte Emissions enkilo Squivalent CO,

diminution ® Transports
Résidentiel - Tertiaire (chauffage, etc.)

® Industrie, déchets, énergie, construction (IDEC)
W Agriculture et autres (agricole)

Figure 19 : Origine des gaz a effet de serre directement émis (source : Atmo)

Plan de Protection de I’Atmosphere

Pour améliorer la qualité de I'air, diminuer les émissions de polluants atmosphériques et se
conformer aux exigences européennes, deux Plans de Protection de I’Atmosphére (PPA) ont été
signés dans les Hauts-de-France. Dunkerque est concerné par le PPA interdépartemental, signé en
mars 2014.

Les objectifs pour 2020 sont de diminuer de 31 % les émissions en particules PM10 et de 33 % celles
en oxydes d’azote, par rapport a 2010.
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Le PPA engage 22 actions sur son territoire : 14 actions réglementaires et 8 actions
d’accompagnement. Le projet pourrait étre concerné par 2 d’entre elles :

e Réglementaire n°1 : Imposer des valeurs limites d’émissions pour toutes les installations fixes
de combustion dans les chaufferies collectives ou les installations industrielles :

Les chaudieres mises en place dans le cadre du projet respecteront les valeurs limites d’émission
inscrites dans le PPA (valeur limite de 225 mg/Nm3 pour les poussiéres en suspension).

e Réglementaire n°9 : Définir les attendus relatifs a la qualité de I'air a retrouver dans les
études d’'impact :

Cette notice d’'impact aborde les points réglementaires de I'article R. 122-5 du Code de
I’Environnement concernant la qualité de I'air (état initial de la qualité de I'air, émissions
atmosphériques liées au projet, analyse des flux de transports générés par le projet, moyens de
chauffage prévus par le projet, moyens mis en place).

6.3.3. Sensibilité du projet sur I'air

L'annexe a la circulaire du 29 mars 2004 relative a la mesure et a la réduction des émissions fugitives
de COV dans le secteur de la pétrochimie et de la chimie organique définit les COV comme des
composés organiques, a I'exclusion du méthane, ayant une pression de vapeur de 0,3 kPa ou plus a
une température de 293,15 K ou ayant une volatilité correspondante dans les conditions d'utilisation
particuliéres.

Les produits du projet sont des produits d’origine pétroliére, y compris gazole, qui ont des pressions
de vapeurs faibles inférieures a 50 hPa a 20°C.

A trafic constant, les émissions de COV seront équivalentes a la situation actuelle.

Emissions diffuses — Réservoirs

Dans le cadre du projet, le stockage de liquides inflammables de catégorie D sera remplacé par un
stockage de liquides inflammables ou combustibles de caractéristiques similaires. .

Les rejets diffus au niveau des réservoirs seront équivalents au stockage actuel de produits pétroliers
catégorie D.

Emissions canalisées — Chaudieére

Sur site, deux chaudiéres de 4,6 MW fonctionnant au gaz naturel sont actuellement en
fonctionnement. Les rejets sont contrdlés périodiquement, conformément aux dispositions de
I'arrété préfectoral d’autorisation.
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Odeurs

Les produits pétroliers du projet ont les mémes caractéristiques que les produits actuellement
stockés. lls peuvent avoir une odeur caractéristique des produits pétroliers, odeur faiblement voire
non perceptible a I'extérieur du site.

Enfin, compte-tenu de la distance avec les premiéres habitations, les zones habitées ne seront pas
impactées.

Conclusion
Les émissions atmosphériques liées au projet ne seront pas susceptibles d’entrainer une
détérioration particuliére de la qualité de I’air et ne seront pas a I'origine d’odeurs particuliéres.

6.4. Leseauxetlesol

6.4.1. Etatinitial
Topographie

L'altitude de la commune varie entre 0 et 17 m NGF. Le paysage urbain est extrémement plat, il est
nivelé a environ 4 metres NGF sur I'ensemble du territoire.

Les environs de Dunkerque constituent une partie de la Flandre maritime, vaste unité morphologique
qui appartient a la plaine maritime de la Mer du Nord.

L'aménagement et I’extension récente de la zone portuaire de Dunkerque ont profondément modifié
la configuration de la ligne de rivage qui existait naturellement.

Le site de RTD est localisé sur un remblai résultant de 'aménagement du Port de Dunkerque,
surmontant un horizon sableux. Il est implanté sur les quais portuaires. Le terrain est donc plat.

Géologie
Les formations présentes sur le site sont constituées depuis la surface :

e d’une couche superficielle de remblais (extension récente du port de Dunkerque) ;
e d’une couche des formations du quaternaire du Flandrien, c'est-a-dire :
- un horizon sableux (dunes et cordons littoraux récents qui correspondent a la barriere
cotiere depuis le Moyen-Age) ;
- des niveaux limono-sableux et limono-argileux marins ;
- un horizon de « tourbe de surface » ;
e des terrains tertiaires :
- les argiles Yprésiennes (une centaine de metres d’épaisseur) ;
- les formations sablo-argileuses du Landénien (épaisseur d’environ 50 m) ;
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- le substratum régional constitué par I’horizon crayeux du Sénonien dont le toit se situe a
environ 170 m de profondeur au niveau de Dunkerque.

Les différents sondages et forages réalisés dans les environs immédiats du site ont permis de préciser
la nature des dépdts marins du Quaternaire. lls sont constitués par des sables d’estran et des
sédiments sablo-limono-argileux de Wadden, incorporant des niveaux de tourbe et des cordons
littoraux sableux.

De fagon simplifiée, les terrains mis en jeu sont les suivants :

Niveau Couche Géologique

0-6m Remblai a caractére anthropique
6-32m Sables halocenes (Flandrien)
32m Argiles des Flandres (Yprésien)

Tableau: Géologie aux environs du site (source : Etude des sols et évaluation simplifiée des risques
Site du Mdle 5 a Dunkerque — ANTEA — Septembre 2002)

6.4.2. Sites BASOL et BASIAS

La base de données BASOL référence I’'ensemble des sites et sols pollués ou potentiellement pollués
en France. 16 sites sont identifiés sur Dunkerque. Le site de RTD est recensé dans la base.

La base de données BASIAS référence les anciens sites industriels. 490 sites sont identifiés sur
Dunkerque, aucun n’est localisé sur le site de RTD.

6.4.3. Eaux souterraines

Source : Etude des sols et évaluation simplifiée des risques Site du Mble 5 a Dunkerque 1— ANTEA —
Septembre 2002

La région de Dunkerque est treés pauvre en eaux souterraines.

On distingue cependant deux aquiféres bien individualisés et séparés par I'épais horizon
imperméable que constituent les argiles Yprésiennes. Les différents aquiféeres sont :

L’aquifére des sables Quaternaires. Il est constitué par les formations sablo-argilo-limoneuses du
Flandrien. Ses caractéristiques principales sont :

Nappe libre, peu productive, trés vulnérable a la pollution ;

Exploitation anecdotique pour les besoins de I'industrie ;
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Les niveaux statiques mesurés lors des différentes campagnes montrent une surface piézométrique
comprise entre 2,5 m et 6,5 m. Les sens d’écoulement constatés sont orientés vers le Nord.

L’aquifére de la nappe de la craie sénonienne. Ses caractéristiques principales sont :
Nappe profonde et captive, protégée par I'épaisse formation des argiles Yprésiennes ;
Nappe peu productive, donc non exploitée dans la région de Dunkerque ;

Aquifere capté dans la région de Saint-Omer (35 km au sud du site de RTD), ou a été implanté un
champ captant alimentant en grande partie la région de Dunkerque (captage de Houlle-Moulle-
Blendecques) ;

Le toit de la nappe est situé a une profondeur de I'ordre de 170 m.
Le site ne fait pas partie d’un périmetre de protection de captage d’Alimentation en Eau Potable.

D’apres I'outil Cartograph’ de Eaufrance, la masse d’eau souterraine au droit du site de RTD
(FRAGO014 — Sables du Landénien des Flandres) présente un bon état chimique et un bon état
quantitatif en 2015. Le territoire est en zone classée « vulnérable » aux nitrates.

L'aquifére des sables Quaternaires fait I'objet d’une surveillance piézométrique au droit du site de
RTD. Des prélevements et analyses sont effectués deux fois par an.

La localisation de ces 6 piézometres est donnée ci-dessous. Par rapport a I'emprise du projet, Pz3
peut étre considéré comme un piézometre aval ; les autres, comme des piézomeétres amont.

A noter que la surveillance piézométrique a relevé une teneur en hydrocarbures au niveau de Pz3 en
2015. RTD a mis en place une pompe écrémeuse afin de remédier a ce probleme. Les campagnes
suivantes de 2016, 2017 et 2018 mettent en évidence une baisse progressive de cette concentration
et un quasi retour a la normale en octobre 2017.

ey

Légende :
@ Pigzomatre
rIT

Figure 20 : Localisation des piézometres (points rouges) et sens d’écoulement présumé de la nappe
(rose) (source : RTD)
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6.4.4. Eaux superficielles

La plaine maritime a été conquise sur la mer au fil des siécles grace a de vastes travaux
d’assechement et de drainage dont le résultat aujourd’hui est un systeme hydraulique complexe
nommeé « wateringues », permettant également la navigation. Il est constitué de drains enterrés,
fossés (« watergangs »), dispositifs de pompage, canaux (ou cours d’eau canalisée) et écluses. Les
eaux de surface sont ainsi évacuées vers la mer par trois émissaires principaux :

o I’Aa canalisée, pres de Gravelines,
o la dérivation du canal de Bourbourg a Mardyck,
o le canal exutoire a Dunkerque.

Le Port de Dunkerque est scindé en deux secteurs distincts : le Port Est et le Port Ouest, reliés entre
eux par le Canal des Dunes.

Le bassin d’évolution, qui constitue le milieu récepteur direct des effluents du site, fait partie du
bassin maritime du Port Est.

Cette partie portuaire, la plus ancienne, est constituée de bassins a flot (451 ha au total),
comprenant les bassins d’évitage Est et Ouest, des darses (au nombre de 6) et de nombreux
appontements. Ce vaste compartiment, d’'un volume d’environ 63 millions de m3, communique avec
la haute mer par trois écluses permettant la retenue de I'eau au niveau des pleines mers ainsi que le
passage des navires de haute mer : écluse Charles de Gaulle, écluse Watier et écluse Trystram.

L'état général du réseau de surface du Delta de I’Aa n’est pas bon, de par les effets des pressions
humaines accentués par les caractéristiques physiques du bassin versant.

Etat écologique

Masse d’eau Nom Etat chimique 2015
2015

. Mauvais (objectif
Non atteinte du bon ) )
Cours d’eau FRARG61 : Delta de I'Aa , o moins strict déja
état (objectif 2027)

atteint)
Eau de
o Non atteinte du bon Moyen (objectif
transition / FRATO4 : Port de Dunkerque . o
. état (objectif 2027) 2027)
estuaires
o FRACO2 : Jetée de Malo au Cap Moyen (objectif
Eaux cotieres . Bon
Gris-Nez 2027)

Tableau : Etat chimique et état écologique 2015 des masses d’eau autour du site

Rubis Terminal Dunkerque PAC — Mdle 5 — produits d’avitaillement 01 décembre 2019 Page 83/122




6.4.5. Documents de planification — Eau

6.4.5.1. SDAGE Artois-Picardie 2016-2021

Le Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) du bassin Artois-Picardie a été
approuvé le 23 novembre 2015 pour les années 2016 a 2021. Le SDAGE définit la politique a mener
pour stopper la détérioration et retrouver un bon état de toutes les eaux : cours d’eau, plans d’eau,
nappes souterraines et eaux littorales.

Le SDAGE 2016-2021 fixe un objectif d’atteinte de bon état écologique des eaux superficielles (cours

d’eau, plans d’eau, eaux littorales) de 33 % en 2021.

Le projet ne modifiera pas la gestion actuelle des eaux sur site. Il n’'impactera donc pas les

orientations et dispositions du SDAGE.

SAGE du Delta de I'Aa
Le site de RTD est concerné par le Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SAGE) du Delta

de I'Aa, approuvé le 15 mars 2010. L'élaboration du SAGE s'apparente a une démarche collective

pour mieux organiser la gestion de |'eau et des milieux aquatiques a une échelle géographique

cohérente. Le projet sera conforme au réglement du SAGE (cf. tableau ci-dessous).

Titre Article Site / Projet
Article 1 : Les installations soumises a la rubrique 3.3.1.0 de .
R R Aucun assechement,
la nomenclature IOTA ne peuvent entrainer I'assechement, ]
. . L . mise en eau,
la mise en eau, I'imperméabilisation ou le remblai de zone . o
. . ) R imperméabilisation ou
humide ou de marais, présentant un role de zone tampon ]
q tt fert raval d le périmatre d remblai de zone
. es crues avant transfert vers I'aval dans le périmétre du .
Titre 1 - SAGE ot cant tributi ive 3 | von d humide dans le cadre
. rtant un ntribution itiv ion
Inondations et apportant une co ution positive a la gestion des du projet
wateringues et a I’évacuation des crues.
Article 2 : Le petit chevelu hydrographique en amont de la
Hem (Sanghen, Loquin et Planque) sera préservé dans le but | Non concerné
de limiter les transferts d’eau vers I'aval.
Article 1 : Dans l'attente de I'amélioration des connaissances
Titre 2 techniques, les prélévements de la nappe de la craie seront Aucun prélevement en
itre 2 — , f e <y . . .
. tabl réservés prioritairement a I'alimentation humaine et nappe prévu dans le
au potable . ) . . . .
animale, afin de garantir I'alimentation en eau, actuelle et cadre du projet
future, des territoires du SAGE et voisins.
Article 1 : Des solutions de protection, de gestion et de
Titre 3 — valorisation des zones humides adaptées seront mises en . ,
. L Site non concerné par
Zones ceuvre dans la concertation avec les collectivités, )
) . . ] o L. une zone humide
humides propriétaires, exploitants des terrains, associations agréées
pour la nature, fédérations de péche et de chasse.
Titre 4 — Article 1 : Tous rejets directs en eau marine, méme apres Les eaux rejetées sont
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Qualité de | transit par des bassins, doivent permettre le maintien ou controlées

I'eau I’'amélioration de la qualité des eaux marines, des eaux de régulierement, selon
baignade, des eaux conchylicoles ou de la vie piscicole. la fréquence définie
dans I'AP

Tableau : Compatibilité du site avec le SAGE du Delta de I'Aa

Le projet concerne uniquement des installations existantes. L’'ensemble du projet est réalisé sur les
zones déja imperméabilisées. Les cuvettes de rétention ne peuvent étre vidées que par des moyens
actifs (pompes) et I'ensemble des eaux de ruissellement et des eaux de rétention sont dirigées vers
un déshuileur puis vers la station de traitement des eaux.

6.4.5.2. Traitement des eaux

Les eaux de nettoyage des cuves ainsi que les eaux de ruissellement sont dirigées vers un déshuileur
puis vers la station de traitement des eaux, avant rejet dans le bassin d’évolution du Port. RTD
surveille mensuellement la qualité de ses eaux rejetées au milieu naturel (MES, DCO, DBO5, azote
global, indices phénols et hydrocarbures totaux).

Il n’y aura aucune modification du fonctionnement actuel. Les bacs 92 et 93 font office de bacs
tampons : tous les ruissellements sont stockés dans ces bacs, avant envoi dans la station de
traitement des eaux pour traitement physico-chimique puis traitement biologique.

La gestion des eaux de ruissellement ne sera donc pas modifiée par le projet.

Mbole 5 Bac Tampon Réserve
Effluents a traiter

Décanteur
Déshuileur

Coagulation Neutralisation Floculation

Elimination des
hydrocarbures
Surveillance

visuelle

UNICAN

Traitement Physico-Chimique Traitement Biologique
R 229
Elimination des M E S
S% DIZIER M?sure indicative du Ph Elimination d'une partie de la DCO
Décanteur Agitation
Aération
Si le traiternent est optimum
Les eaux a traiter sont les mesures de MES — DCO et
caractérisées par une Turbidité sont nettement
mesure de MES — DCO - inférieures qu'en entrée
Turbidte

Figure21 : Principe de gestion des eaux sur site (source : RTD)

Rubis Terminal Dunkerque PAC — Mole 5 — produits d’avitaillement 01 décembre 2019 Page 85/122




Figure 22 : Bacs tampons (gauche) et station de traitement des eaux (droite) (source : RTD)

Surveillance de la qualité du sous-sol

La qualité des eaux souterraines au droit du site est surveillée semestriellement par un réseau de 6
piézometres répartis sur le site de RTD. En cas de détection d’une pollution, RTD mettra en ceuvre un
plan d’action adapté.

6.4.6. Déversements accidentels

Dans le cadre du projet, les stockages de produits pétroliers d’avitaillement marine seront contenus
dans une cuvette de rétention étanche et dimensionnée conformément a la réglementation (soit
100% du plus gros volume stocké, soit 50% de la totalité du volume stocké dans la cuvette).

Les cuvettes de rétention sont en partie excavées pour tenir compte de la hauteur des murs et de
I’effet de vague éventuel.

Les pompes seront placées dans la cuvette au pied des réservoirs de stockage ou hors cuvette dans
une aire de rétention.

Les lignes process seront hors sol, a I’exception de la traversée de route vers le quai.

Les produits pétroliers d’avitaillement marine seront maintenus liquides a une température
maximum de 60°C. Un déversement accidentel éventuel sera contenu sur site :

e pour les petits déversements : circonscription du déversement, mise en place de produit
absorbant, évacuation par une entreprise agréée,

e pour les plus gros déversements : récupération de la fuite dans le réseau actuel, confinement
en amont de la station de traitement des eaux, fermeture des vannes pour empécher tout
rejet vers le milieu naturel.
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Conclusion

Le site, étanche, n’est pas source de nuisance potentielle pour les eaux de surface et le milieu
souterrain. Le mode de gestion actuel (qui ne sera pas modifié dans le cadre du projet) permet de
supprimer toute incidence sur les milieux eau et sol.

6.5. Le bruit et les vibrations

6.5.1. Etatinitial
6.5.1.1. Sources de bruit sur la commune

Les sources recensées par les cartes de bruit dans le cadre du Plan de Prévention du Bruit dans
I’Environnement (PPBE) de la CUD sont les infrastructures routieres, ferroviaires et les industries.

Le classement sonore des voies bruyantes du département du Nord définit les niveaux sonores
théoriquement ressentis aux abords des axes routiers et ferroviaires situés a proximité du site
d’étude.

Seuls sont pris en compte les axes qui répondent aux criteres suivants : trafic ferroviaire supérieur a
50 trains / jour et trafic routier supérieur a 5 000 véhicules / jour. Les axes sont ensuite classés par
catégorie grace aux critéres qui suivent :

Largeur maximale

Catégorie Laeq 6h-22h Laeq 22h-6h du secteur réglementé
1 L<81dB (A) L< 76 dB (A) 300m
2 76 dB(A) < L< 81 dB (A) 71dB(A)<L<76dB (A) 250 m
3 71 dB(A) <L < 76 dB (A) 65 dB(A) < L < 71 dB (A) 100 m
3 65dB(A) <L<71dB (A) 60 dB(A) < L< 65 dB (A) 30m
5 60 dB(A) < L< 65 dB (A) 55 dB(A) < L < 60 dB (A) 10m

Tableau : Légende du classement sonore des axes de transport routier et ferroviaire

D’apres ce classement, le sud du site de RTD serait légérement impacté par le bruit de la chaussée
des Darses, classée en catégorie 3 (secteur affecté par le bruit de 100 m de part et d’autre de la
chaussée).

6.5.1.2. Bruit sur site

Les principales sources de bruit pouvant émaner du site de RTD sont : le bruit des pompes lors des
transits de fluides, les manceuvres de poids-lourds et les activités diverses de maintenance.

La derniére campagne de mesures acoustiques du site eu lieu en avril 2018. Les niveaux sonores
relevés en limite de propriété sont compris entre 52.5 et 58.5 dB(A) de jour et entre 44 et 55.5 dB(A)
de nuit. En chaque point de mesure, les bruits générés par RTD n’étaient pas audibles. Les
dépassements constatés sont probablement dus aux activités extérieures au site (trafic routier,
entreprise voisine).
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Sensibilité du projet sur le bruit

Les sources de bruit émanant du projet seront de méme nature qu’actuellement (pompes, et
activités de maintenance). Ces sources de bruit ne seront pas constantes dans le temps mais
apparaitront de maniére aléatoire et ponctuelle. Elles ne seront pas significatives.

Aucune zone a émergence réglementée (ZER) n’est présente a proximité du projet. Aucune
habitation n’est recensée a proximité et I'ensemble des parcelles voisines est vouée aux activités
économiques. Les premieres habitations sont localisées a plus d’1 km du projet. L'impact du projet
sur les ZER sera donc tres limité, le bruit s’atténuant rapidement avec la distance.

Des campagnes de mesures acoustiques seront planifiées régulierement en cours d’exploitation,
conformément a la réglementation, afin de vérifier I'absence d’émergence et les niveaux de bruit en
limite de propriété.

Des mesures sont déja en place sur le site pour limiter les nuisances sonores, notamment :

e les niveaux de klaxons de recul (engins de chantier) sont adaptés au contexte sonore ;
e ['utilisation des klaxons n’est autorisée qu’en cas de dangers immédiats ;
e lavitesse de circulation des engins sur le site est réduite et les chauffeurs sont sensibilisés.

Compte-tenu du caractére isolé du site vis-a-vis des plus proches habitations, de 'ambiance sonore
actuelle, des faibles sources de bruit supplémentaires liées au projet et des mesures qui seront mises
en ceuvre, la mise en place du projet ne portera pas atteinte aux populations riveraines du secteur.

Sensibilité du projet sur les vibrations

Les installations mises en place dans le cadre du projet ne seront pas a I'origine de vibrations
particuliéres. Sur site, les vibrations sont globalement tres faibles, elles proviennent du
fonctionnement des pompes. Elles ne sont pas ressenties a |'extérieur du site.

6.6. La circulation

6.6.1. Etatinitial
6.6.1.1. Infrastructures routiéres

Le site de RTD est desservi par la chaussée des darses (ex RN 353). Le trafic routier de cette voie de
circulation lors des jours ouvrables correspond aux données 2014 de la Communauté Urbaine de
Dunkerque a un point de comptage situé au niveau de la route du Méle 3 : 10 120 véhicules/jour
dans les deux sens avec 4 % de poids-lourds.

Les routes d’acces au site ou situées dans son environnement proche sont :
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e laroute du Mdle 5 desservant uniquement RTD ;

e laroute du quai Freycinet 11 desservant uniquement RTD sur la portion devant le front du
Moéle 5, et Seabulk sur la portion paralléle a la route du Moéle 5 ;

e laroute dusilo a grains;

e laroute du quai de Saint-Pol.

Il s’agit de voies de circulation appartenant au Grand Port Maritime de Dunkerque. Il n’existe pas de

données quant au trafic de ces voies. Cependant, le trafic est uniquement de type industriel.

Figure 23 : Infrastructures routiéres a proximité du projet (source : Géoportail)

6.6.1.2. Réseau ferroviaire

Un embranchement privé permet de relier le site au réseau ferré du GPMD. L'utilisation des voies
ferrées au droit du site de RTD est donc uniquement du type industriel.

Le quai Freycinet 12 dispose lui aussi d’un acces ferré, qui peut étre utilisé ponctuellement par le
grand port maritime de Dunkerque.

En direction Sud, une voie ferrée du GPMD, distante d’environ 500 m par rapport a 'emprise du
projet, dessert la gare de triage de RFF de Grande-Synthe. Elle est dédiée au transport de
marchandises.
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6.6.1.3. Infrastructures maritimes

Le site de RTD est implanté au niveau de la darse n°5 dans le Port Est de Dunkerque. Le trafic
maritime du bassin est de (données GPMD de 2012) :

e vedette TEXEL (public) : 3 a 4 passages par jour ;
e navires de commerce : en moyenne 5 navires / jour ;
e péniche : 25 péniches / jour ;

Soit un total de 34 embarcations / jour.

Le bassin d’évolution en face du Mole V est relié a 'avant-port Est par les écluses Charles de Gaulle,
Watier et Trystram. En dehors de la voie maritime, il convient de signaler la présence des canaux de
Bergues et de Bourbourg qui assurent un débouché intérieur de la zone dunkerquoise.

6.6.1.4. Trafic aérien

L'infrastructure aérienne la plus proche du site du projet est I'aérodrome de Dunkerque — Les
Moéres, localisé a environ 14 km a l'est du site.

6.6.1.5. Transports de marchandises dans le Port de Dunkerque

Les transports massifiés sont au cceur de la stratégie du port. lls répondent a de nombreux enjeux
économiques, environnementaux et réglementaires.

Le mode ferroviaire est le maillon essentiel pour la desserte de la zone industrialo-portuaire avec un
trafic de 13,8 Mt en 2016.

Le transport par voie d’eau avec 2,8 Mt reste bien positionné. L’adoption définitive du systéme de
résorption du surcolt de manutention fluvial sur le terminal a conteneurs a donné un regain de
compétitivité majeur a ce mode.

Le trafic par canalisation se maintient et connafitra une hausse sensible en
2017, avec le début des opérations commerciales du terminal méthanier.

48%
31%
5%
ROUTE - ROAD . )
B roviac- warenway Figure 24 : Part modale 2016 des transports de marchandises dans le Port de
FERROVIAIRE - RAIL Dunkerque
B canAUSATION - pies
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6.6.2. Sensibilité du projet sur la circulation
6.6.2.1. Acces

Le site de RTD est entierement cloturé et ses acces « personnel » et « poids-lourds » sont fermés par
des portails.

L’acces au site se fait par la chaussée des Darses, puis par la route du Méle 5. Pour des raisons de
sécurité, cette derniére est en sens unique. Les parkings personnels et visiteurs sont localisés a
I’extérieur du site, entre le dépot et le quai, a proximité de I'entrée principale.

Des voies de secours (pompiers, évacuation d’urgence) sont réparties autour du site.

L’accés au projet (pendant la phase de chantier — il n’est pas prévu de trafic routier) se fera dans les
mémes conditions qu’actuellement (méme voie d’accés et méme entrée).

Figure 25 : Acces au site (rouge) et voie d’acces en sens unique (noir) (source : Géoportail)

6.6.2.2. Multimodalité et trafic engendré par le projet

Le projet favorisera le mode de transport maritime ou fluvial.

6.6.2.3. Mesures prises pour limiter la géne pour le voisinage

Afin de limiter la géne au voisinage, ce projet de stockage utilise la plate-forme multimodale avec un
acheminement par navire, en entrée et en sortie.
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6.6.2.4. Conclusion

L'incidence du projet sur la circulation routiére restera faible pendant la phase de chantier et sera
quasi nulle ensuite. Les voiries seront en mesure de supporter ce flux et largement dimensionnées.
Les mesures prises sur site permettent de limiter les nuisances vis-a-vis des riverains et d’assurer la
sécurité sur le site.

6.7. L’énergie

6.7.1. Contexte régional

L'industrialisation précoce de la Région Hauts-de-France et plus récemment sa restructuration
industrielle a engendré une véritable culture énergétique régionale.

L’agglomération dunkerquoise est une importante plate-forme énergétique. Avec la centrale
nucléaire de Gravelines, la centrale a cycle combiné DK6, c’est un site majeur de production
d’énergie.

Avec les importants trafics pétrolier et charbonnier du port de Dunkerque ainsi que le site
d’atterrage du gazoduc off-shore a Loon-Plage, c’est un également un site essentiel en termes de
transit énergétique.

Le potentiel de croissance des énergies renouvelables est fort, notamment dans le domaine de
I’éolien mais également dans celui du solaire et de la géothermie. L'exploitation de la mer a des fins
énergétiques selon divers moyens constitue par ailleurs des pistes qu’il conviendrait d’explorer.

L'utilisation rationnelle de I'énergie permet d’économiser I'énergie, et donc les ressources et de
participer ainsi a la lutte contre I'effet de serre. La multiplication des actions visant a réduire les
consommations énergétiques se ressent dans les différents secteurs (industriel essentiellement, mais
également tertiaire et résidentiel, transport) méme si elle est difficilement quantifiable.

6.7.2. Schéma Régional du Climat, de I’Air et de I'Energie

Le Schéma Régional du Climat, de I’Air et de I’Energie (SRCAE) du Nord-Pas-de-Calais a été approuvé
le 20 novembre 2012.

Ce document fixe, a I'échelle régionale aux horizons 2020 et 2050, 47 orientations permettant
d’atténuer les effets du changement climatique et de s’y adapter. Parmi elles, certaines orientations
sectorielles liées au secteur du transport de marchandises et de I'industrie sont applicables au
projet :

e Orientations liées au secteur du transport de marchandises
- N°1:Favoriser les alternatives au transport routier, en développant les capacités de
multimodalités et les chaines multimodales sur le territoire régional

- La multimodalité est une composante essentielle du fonctionnement du site de RTD (quai
fluvial, voie ferrées, infrastructures routieres, pipelines). Le projet utilisera également la
multimodalité (fleuve et routes).
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e Orientations liées au secteur de I'industrie
- N°1: Mobiliser les gisements d’efficacité énergétique dans I'industrie et amplifier la
maitrise des rejets atmosphériques
- N°2:Encourager et accompagner la valorisation des énergies fatales mobilisables

- Les rejets de la chaudiére seront régulierement contrélés. Un systéme de récupération de
chaleur sera mis en place au niveau de la chaudiére.

6.7.3. Consommations énergétiques du site de RTD

Le personnel est sensibilisé a une utilisation rationnelle de I'’énergie. La conception des locaux de vie
vise a réduire les besoins de climatisation (isolation performante des parois) et d’éclairage artificiel
(acces a la lumiere naturelle).

Les dépenses énergétiques du site sont limitées au strict nécessaire pour I'exploitation des
installations.

Les consommations énergétiques du site (électricité et gaz) sont a la baisse sur ces dernieres années :

2018 2017 2016 2015 2014 2013
Electricité (kwh) 1184583 1346271 | 1346271 | 1803025 2620265 | 2905556
L, Non Non
Electricité (t équ CO2) | 41 47 33 39,8

déterminé | déterminé

Gaz naturel (kWh) 3521947 4288315 | 3803290 | 6098209 | 7982457 |6 266896

Tableau : Consommations énergétiques du site de RTD

6.7.4. Sensibilité du projet sur I'énergie
Le bon fonctionnement des installations liées au projet induira I'utilisation de deux sources

d’énergie :

e |e gaz pour I'alimentation des chaudiéres,
e ['électricité pour le fonctionnement essentiellement des diverses pompes, des organes de
sécurité, de I'éclairage et de la station de traitement des eaux.

Un systéeme d’optimisation des moyens de chauffage (condenseur, osmoseur, briileur bas NOx) est a
I’étude et sera mis en place aprés validation de leur impact environnemental. De ce fait, le projet
n’augmentera pas la consommation en gaz du site.

L'implantation dans un port du projet avec une logistique maritime et fluviale permettra de ne pas
augmenter le nombre de poids-lourds sur les routes et les émissions de gaz d’échappement.
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6.8. Les milieux naturels

6.8.1. Zones d’inventaire et de protection
6.8.1.1. Bibliographie

Dunkerque abrite historiquement des activités industrielles depuis plus de 50 ans. D’une fagon
globale, les zones naturelles sensibles sont donc relativement absentes aux alentours du site. Ainsi,
aucun espace naturel sensible, ZNIEFF ou zone Natura 2000 n’est implanté a proximité du site.

Le tableau ci-dessous reprend les zones d’inventaire et de protection localisées dans un rayon de 5
km autour du site.

Distance par rapport au
projet

Nature de la zone Nom

Protection réglementaire

Arrété préfectoral de
protection de biotope

Parc naturel national - -

Réserve naturelle
nationale

Réserve naturelle
régionale

Protection contractuelle

Natura 2000 — ZPS Bancs des Flandres = 1,1 km au Nord

Bancs des Flandres = 1,5 km au Nord
Natura 2000 - ZSC

Dunes de la plaine maritime flamande | = 1,1 km au Nord

Parc naturel régional - -

Zone d’Importance pour
la Conservation des - -
Oiseaux

Inventaires patrimoniaux

Dune du clipon = 1,2 km au Nord-Ouest

Marais et pelouses sableuses de fort .
ZNIEFF de type | = 2,4 km a I'Ouest
mardyck

Marais du Prédembourg, Bois et étang | = 5 km au Sud-Ouest
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du Puythouck et Pont a Roseaux

Dunes de leffrinckoucke = 4,3 km au Nord-Est

Les forts de Coudekerque et les zones
. B = 4,3 km au Sud
humides associées

Les moeres et la partie Est de la plaine
ZNIEFF de type Il . = 4 km au Sud-Est
maritime flamande

Engagement international

Zone RAMSAR - -

Réserve de biosphére - -

Tableau: Recensement des zones d’inventaire et de protection

6.8.1.2. Natura 2000

Le réseau NATURA 2000 a pour objectif de maintenir la biodiversité. Il est fondé sur deux directives
européennes : la « Directive Habitats » qui prévoit depuis 1992 la création de Zones Spéciales de
conservation (ZSC), et la « Directive Oiseaux » qui prévoit depuis 1979 la création de Zones de
Protections Spéciales (ZPS).

Les ZSC et ZPS les plus proches du site sont données sur les figures ci-apreés.
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1: FR3102002 : Bancs des Flandres (ZSC)
2 : FR3100474 : Dunes de la plaine maritime flamande (ZSC)
3 :FR3112006 : Bancs des Flandres (ZPS)

Figure 26 : Localisation des ZSC (haut) et ZPS (bas) (source : Géoportail)

6.8.1.3. ZNIEFF

On distingue deux types de zones : les ZNIEFF de type |, de superficie réduite, espaces homogénes
d’un point de vue écologique et les ZNIEFF de type Il, grands ensembles naturels riches qui offrent
des potentialités biologiques importantes.

Les ZNIEFF les plus proches du site sont données sur la figure ci-aprés.
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: 310007020 : ZNIEFF de type | : Dune du clipon

: 310013300 : ZNIEFF de type | : Marais et pelouses sableuses de fort mardyck

: 310013271 : ZNIEFF de type | : Dunes de leffrinckoucke

: 310014026 : ZNIEFF de type Il : Les moeres et la partie Est de la plaine maritime flamande

A W N R

Figure 27 : Localisation des ZNIEFF de type | et Il (source : CARMEN DREAL Hauts-de-France)

6.8.1.4. Espaces Naturels Sensibles

Les espaces naturels sensibles des départements (ENS) sont un outil de protection des espaces
naturels par leur acquisition fonciére ou par la sighature de conventions avec les propriétaires privés
ou publics.

Les trois massifs dunaires (dune Dewulf (6 km a I'Est), dune Marchand (10 km a I’Est) et dune du
Perroquet (13 km a I'Est)) sont classés Espaces Naturels Sensibles et appartiennent au Conservatoire
du Littoral.

Une seule zone de préemption a été définie sur le territoire de la Communauté Urbaine de
Dunkerque, il s’agit d’une parcelle au sud-ouest de la dune du Perroquet.
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6.8.2. Sensibilité du projet sur le milieu naturel
L’emprise du projet n’est pas incluse dans une zone d’intérét ou de protection.

Le projet sera implanté sur une plateforme déja artificialisée et imperméabilisée, ou le terrain et les
alentours ne présentent pas de sensibilité ni d’enjeux sur la faune et la flore. L'intérét écologique du
site d’étude est catégorisé comme trés faible.

Ainsi, le projet ne générera pas de nuisances sur le milieu naturel.

6.8.3. Evaluation simplifiée Natura 2000

Les sites Natura 2000 les plus proches sont localisés a environ 1,1 km au nord du projet ; il s’agit de la
ZPS « Bancs des Flandres » (FR3112006) et de la ZSC « Dunes de la plaine maritime flamande »
(FR3100474).

« Bancs des Flandres » est le site Natura 2000 le plus septentrional de France. Il tire son nom de la
présence de nombreux bancs sableux en Mer du Nord. Ce site, essentiellement marin, présente une
grande diversité en termes de richesses halieutiques mais également en termes d'activités, qui font
de lui un territoire aux multiples enjeux.

« Dunes de la plaine maritime flamande » est un site Natura 2000 localisé au sud de la Mer du Nord,
dans un complexe industriel et portuaire marqué, par ailleurs densément peuplé. Environ 7 km de
dunes se sont maintenues dans un contexte fortement anthropisé, ou, outre le complexe industrialo
portuaire, I'extension de I'urbanisation et le développement du tourisme ont provoqué une
fragmentation des milieux naturels. La grande richesse des dunes de Flandres vient de la diversité
des habitats encore représentés. La conservation d’une mosaique d’habitats est nécessaire au
maintien de cette diversité.

Il s’agit d’habitats différents abritant des espéeces sans relation avec le site du projet. Les espéces
patrimoniales des Natura n’ont pas un rayon d’actions supposant une activité fréquente sur le
périmetre du site. De plus, des infrastructures séparent le site des zones Natura (bassin d’évolution,
écluses, routes)

Rappelons que le site est cl6turé, localisé au sein d’une zone industrielle et déja artificialisé. Les
aménagements prévus ne seront pas sources de nuisances particuliéres (pas d’incidence du projet
sur les eaux, les sols et I'air). Les activités du projet ne seront pas susceptibles d’affecter un site
Natura 2000 de maniere significative.

Compte-tenu de la distance, de la nature des habitats et des installations prévues dans le cadre du
projet, aucune incidence du projet n’est attendue sur ces sites communautaires.
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6.9. Le patrimoine culturel et paysager et I'approche visuelle

6.9.1. Etatinitial
6.9.1.1. Le patrimoine

Dunkerque compte 28 Monuments Historiques (MH). Le phare du Risban est le MH le plus proche du
site (850 m au Nord-Est de I'emprise du projet). Le site n’entre pas dans le champ d’un périmetre de
protection d’'un de ces MH (cf. figure ci-dessous).

Les dunes de Flandre Maritime est un site en partie inscrit et en partie classé. Il est localisé a environ
6 km a I’est du projet.

Sur Dunkerque, deux beffrois sont classés au Patrimoine Mondial de I'Humanité par 'UNESCO : les
beffrois de Saint-Eloi et de I’'HG6tel de Ville de Dunkerque (environ 1,8 km a I'est du projet).

Il n’existe aucune Zone de Protection du Patrimoine Architectural, Urbain et Paysager (ZPPAUP) sur le

périmetre de la Communauté Urbaine de Dunkerque.

Figure 28 : Monuments Historiques et leur périmeétre de protection de 500 m associé (source : Atlas
des patrimoines)

Rubis Terminal Dunkerque PAC — Mole 5 — produits d’avitaillement 01 décembre 2019 Page 99/122



6.9.1.2. Le paysage

Dunkerque appartient au territoire de la plaine maritime, caractérisée par un relief peu marqué qui
créé un paysage trés horizontal de plaine ouvert aux vents.

Deux entités paysagéres majeures émergent du territoire :

o l'entité du cordon dunaire — front de mer, qui assure une fonction de protection de la plaine
maritime par rapport a la mer, un « rempart » ;
o la plaine maritime canalisée.

Le front de mer se répartit en trois grands types d’usage :

o les espaces naturels du rivage ;
o laville surla mer;
o les activités : le front de mer portuaire et industriel.

Occupant un linéaire d’environ 15 km, le front de mer industrialisé se caractérise par des échelles
démesurées, accentuées par la platitude du relief. Partie intégrante de I'identité de la Communauté

urbaine, ces installations disposées de maniere linéaire le long du front de mer ont « coupé » une
partie de I'agglomération de la mer, réinventant une autre fagade.

Figure 29 : Entités paysagéres de la Communauté Urbaine de Dunkerque (source : Plan Local
d’Urbanisme Communautaire)
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6.9.1.3. Les visibilités

Le site de RTD, en activité depuis 1949, est bien ancré dans le paysage industriel de la zone
industrialo-portuaire, qui fait partie de I'identité industrielle de la commune.

Les éclairages sur le site sont adaptés aux activités durant les horaires de fonctionnement, de jour
comme de nuit. Les parties bureaux et locaux sanitaires sont congus de fagon a privilégier I'éclairage
naturel. A la nuit tombée, I'éclairage extérieur est assuré conformément aux regles de sécurité des
travailleurs. Il est limité autant que possible pour limiter les nuisances pour les riverains et
I’environnement, tout en permettant d’assurer la sécurité des travailleurs sur site.

Figure 30 : Vue aérienne du site de RTD dans sa configuration actuelle (source : RTD)

6.9.2. Sensibilité du projet sur le paysage
Le projet n’est concerné par aucun élément du patrimoine culturel ou paysager.

Il s’inscrira dans la continuité du fonctionnement du dépot actuel, dans un contexte industriel. Les
enjeux paysagers sont faibles. Les éléments du projet ne seront pas d’une nature visuelle différente
que les éléments actuellement en place sur le dépot.

Dans la réalisation de ce projet, aucune nouvelle installation ne modifiera le paysage.

e Les bacs de stockage sont existants
e |’optimisation des moyens de chauffe actuel se fera dans un batiment existant.

Aucun éclairage supplémentaire significatif ne sera mis en place.

Le projet, localisé sur un site déja existant et reprenant des installations existantes, n’aura donc pas
d’incidence sur le paysage et les visibilités alentours.
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6.10. Les déchets
6.10.1. Etatinitial

6.10.1.1. Plans déchets
Aujourd’hui, il existe trois types de plan déchet :

e e plan régional de prévention et de gestion des déchets dangereux ;
e |e plan départemental de prévention et de gestion des déchets non dangereux ;
e |e plan départemental de prévention et de gestion des déchets issus du BTP.

La loi NOTRe entend les supprimer afin de les unifier au sein du nouveau plan régional de prévention
et de gestion des déchets, qui prendra en compte les trois catégories de déchets.

Le CESER Hauts-de-France a émis un rapport présentant ses réflexions relatives a la planification de la
prévention et de la gestion des déchets en Hauts-de-France (janvier 2017).

Pour le moment, la gestion des déchets dans le département du Nord est organisée via :

e |e plan d’élimination des déchets ménagers et assimilés du Nord ;
e le planinterdépartemental d’amélioration de la gestion des déchets du BTP.

6.10.1.2. Gestion des déchets sur la Communauté Urbaine de Dunkerque (CUD)
La collecte et le traitement des déchets constituent une compétence historique de la CUD. En 2015 :

e 82570 tonnes d’ordures ménageres et assimilées ont été collectées en porte a porte et en
apport volontaire ;

e 35670 tonnes d’encombrants et spécifiques ont été collectées par les 4 déchetteries de la
CUD et en porte a porte ;

e 14042 tonnes de déchets de cantonnages et de boues de station d’épuration ont été
collectées en provenance des services techniques de la ville et de la CUD.

La collectivité dispose des équipements de valorisation des déchets qui permettent d’assurer les
opérations complexes de traitement (les chiffres ci-aprés représentent les données 2015) :

e Centre de Tri (TRISELEC) : 24 198 t de déchets ménagers et 11 t de déchets industriels banals
réceptionnés et triés sur le site ;

e Centre de Valorisation Organique : 13 022 t de déchets fermentescibles et déchets verts et
6 428 t de boues de STEP ont été valorisées, permettant la production de 7 323 t de
compost ;

e Centre de Valorisation Energétique : d’une capacité maximale de 86 000 t/an, le centre a
valorisé thermiquement 79 488 t de déchets en 2015 ;

e Centre de Transfert : il permet d’orienter vers les filiéres adaptées la fraction des
encombrants incombustibles et les gravats (16 869 t en 2015).
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6.10.1.3. Gestion actuelle des déchets sur site
En fonctionnement normal, le site de RTD produit trés peu de déchets. Il s’agit essentiellement de :

e DIB,
e papiers-cartons,

e écrémage des déshuileurs, boues de la station de traitement des eaux, fond de bac,
e déchets souillés, limités par la mise en place de lingette en location a I'atelier.

Les dispositions sont prises pour limiter la quantité de déchets produits, notamment en effectuant
toutes les opérations de recyclage et de valorisation, de sensibilisation du personnel.

Les déchets sont en priorité traités (et de préférence revalorisés) dans des installations des Hauts-de-
France. lls sont triés et évacués vers des organismes agréés, selon la filiere d’élimination adéquate et
un registre tenu a jour permet la tracgabilité.

6.10.2. Sensibilité du projet sur la gestion des déchets

Le projet ne génerera que trés peu de déchets d’exploitation. Les seuls déchets spécifiques au projet
seront : les fonds de bacs lors des inspections décennales et les égouttures accidentelles (des bennes
seront présentes sur le site et des procédures spécifiques seront mises en place).

Ces déchets seront tous évacués dans des filieres de traitement / valorisation / élimination agréées.

6.11. Les risques

6.11.1. Risques naturels
6.11.1.1. Arrétés de catastrophe naturelle

Le site www.georisques.gouv.fr du Ministére de la transition écologique et solidaire signale pour la
commune de Dunkerque des arrétés de catastrophe naturelle liés a des inondations, coulées de boue
et mouvements de terrain.

Code national CATNAT Début le Fin le Arrété du Surle JO du
Inondations, coulées de boue et mouvements de terrain

59PREF19990226 25/12/1999 29/12/1999 29/12/1999 30/12/1999
Inondations et coulées de boue

59PREF19920180 14/11/1991 14/11/1991 21/08/1992 23/08/1992
59PREF20170096 17/12/1993 02/01/1994 02/02/1994 18/02/1994
59PREF19950012 27/07/1994 28/07/1994 12/01/1995 31/01/1995
59PREF19950116 17/01/1995 31/01/1995 18/07/1995 03/08/1995
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59PREF19980149 02/09/1998 02/09/1998 29/12/1998 13/01/1999
59PREF19990024 07/05/1999 07/05/1999 29/09/1999 20/10/1999
59PREF20060003 10/09/2005 10/09/2005 02/03/2006 11/03/2006
Mouvements de terrain consécutifs a la sécheresse

59PREF19910119 01/01/1990 31/12/1990 12/08/1991 30/08/1991
59PREF19930082 01/01/1991 30/09/1992 16/08/1993 03/09/1993
59PREF19940278 01/01/1992 31/12/1992 30/06/1994 09/07/1994
59PREF19950123 01/01/1993 30/09/1993 28/07/1995 09/09/1995

Mouvements de terrain différentiels consécutifs a la sécheresse e

t a la réhydratation des sols

59PREF19980142 01/01/1993 31/12/1997 19/11/1998 11/12/1998
59PREF19970026 01/10/1993 31/12/1996 19/09/1997 11/10/1997
59PREF19980026 01/01/1995 30/06/1997 12/03/1998 28/03/1998
59PREF20100029 01/07/2009 30/09/2009 13/12/2010 13/01/2011
59PREF20130324 01/04/2011 30/06/2011 18/10/2012 21/10/2012

Tableau : Arrétés portant reconnaissance de catastrophe naturelle sur la commune de Dunkerque

6.11.1.2. Sismicité

La France métropolitaine est une région a sismicité moyenne. Les séismes y sont essentiellement
superficiels, leur foyer se situe dans la cro(te terrestre. Chaque année, une vingtaine de séismes de
magnitude supérieure a 3,5 sont dénombrés en moyenne alors que plusieurs milliers sont ressentis
dans I'ensemble du bassin méditerranéen.

Depuis le 22 octobre 2010, la France dispose d’un nouveau zonage sismique divisant le territoire
national en cing zones de sismicité croissantes en fonction de la probabilité d’occurrence des séismes
(articles R.563-1 a 8 du Code de I'Environnement modifiés par les décrets n°2010-1254 et 2010-1255
du 22 octobre 2010 ainsi que par I'arrété du 22 octobre 2010) :

e une zone de sismicité 1 ol il n’y a pas de prescription parasismique particuliére pour les
batiments a risque normal (I’aléa sismique associé a cette zone est qualifié de tres faible) ;

e quatre zones de sismicité 2 a 5, ou les régles de construction parasismique sont applicables
aux nouveaux batiments, et aux batiments anciens dans des conditions particulieres.

Le site de RTD est classé en zone 2, dite de sismicité faible.
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RTD a fait réaliser une étude en 2019 pour caractériser la classe de sol au droit de ses installations
par la société FONDASOL. Les résultats de I'’étude permettent de retenir une classe de sol C, en zone
sismique 2.

Le projet concerne des installations existantes sont incluses dans le plan de maintenance y compris
séisme.

6.11.1.3. Inondation

L'agglomération dunkerquoise est située en Flandre maritime dans le territoire des wateringues. Une
grande partie de I'agglomération est située a une altitude qui se trouve en dessous du niveau de la
mer, particulierement a marée haute. Cette situation fait que le territoire communal est vulnérable
aux inondations, en période météorologique tres défavorable, par saturation des réseaux ou par
submersion marine.

A noter que les communes de Dunkerque, Mardyck, Fort-Mardyck et Saint-Pol-sur-Mer font I'objet
d’un Plan de Prévention du Risque Inondation (PPRI) prescrit par arrété préfectoral du 13 février
2001. Ce PPRI est en cours d’élaboration par les services de I'Etat et non approuvé a ce jour.

Le territoire a risque important d’inondation (TRI) de Dunkerque a été défini autour de I'unité
urbaine de Dunkerque et arrété le 26 décembre 2012. Le site de RTD n’est pas inclus dans un zonage
représentant un risque d’inondation (pour la submersion marine).

| Crue de moyenne probabilité avec
changement climatique

[ Crue de moyenne probabilité
Bl Crue de forte probabilité

. Simo e cw e

)

2

Figure 31 : TRI de Dunkerque — Carte de synthése des surfaces inondables (source : TRI de
Dunkerque)

La commune est également concernée par un Plan de Prévention des Risques Littoraux (PPRL) de
Dunkerque, arrété le 14 septembre 2011. D’aprés le zonage du PPRL, le site de RTD n’est pas
concerné par un aléa de submersion marine (rupture de digues, ...).
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Figure 32 : Cartographie de I'aléa submersion modélisé pour un événement centennal a I’horizon

2100 (source : PPRL de Dunkerque)

6.11.1.4. Foudre
L'activité orageuse peut étre définie :

e parle nombre de jours d’orage par an (niveau kéraunique) ;
e par la densité d’arc qui représente le nombre de coup d’arc de foudre au sol par an et par
kilomeétre carré. Il s’agit d’'un parameétre plus représentatif de I'activité orageuse que le

nombre de jours d’orage.

Au niveau du site de RTD, sur un rayon de 10 km, les statistiques du foudroiement ont été fournies

par Meteorage sur la période de 1999 a 2008 :

Dunkerque Moyenne nationale
Nombre de jours d’orage par an 14 20
Densité d’arc (arcs/an/km?) 0,88 1,84

Tableau : Comparaison des données de foudroiement entre Dunkerque et la moyenne nationale

La commune de Dunkerque est classée en France au 29 220eme rang en termes de nombre de jours
d’orage et au 32 424eme rang en termes de densité d’arc sur 37 759 communes. Le secteur
d’implantation du site est donc peu impacté par la foudre. Ceci est confirmé par les cartes ci-aprés.
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Conformément a I'arrété du 15 janvier 2008, la société RTD dispose d’une étude foudre pour son
site.

Figure 33 : Représentation de la densité d’arc (gauche) et du niveau kéraunique (droite) a I'échelle
nationale (source : Meteorage)

6.11.1.5. Mouvements de terrain
Cavités souterraines

Une cavité souterraine désigne en général un « trou » dans le sol, d’origine naturelle ou occasionné
par ’homme. La dégradation de ces cavités par affaissement ou effondrement subite, peut mettre en
danger les constructions et les habitants. Aucune cavité souterraine n’est recensée sur la commune.

Aléa retrait-gonflement des argiles

En période de sécheresse prolongée, les sols argileux se rétractent, et des que la pluie revient, ils
gonflent. Ces phénoménes se traduisent par des tassements et des gonflements qui peuvent
occasionner des dégats parfois importants aux constructions. L’aléa retrait-gonflement des argiles
n’est pas caractérisé au droit du site de RTD.

Le site de RTD n’est pas soumis a un risque spécifique de mouvement de terrain.

6.11.1.6. Feu de forét

Le site de RTD est en dehors de toute zone identifiée de risque de feux de forét.
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6.11.2. Risques technologiques

6.11.2.1. Installations industrielles (ICPE)

Chaque ICPE est potentiellement susceptible de développer un risque industriel (incendie de produits
inflammables, explosion de gaz ou de poussieres, dispersion de produits dangereux).

A décembre 2017, d’apres la base internet des installations classées, 69 établissements ICPE soumis a
enregistrement ou autorisation sont référencés sur la commune de Dunkerque. Parmi eux, 8 sont
classés SEVESO seuil haut (dont le site de RTD) et 2 SEVESO seuil bas.

Le plan de prévention des risques technologiques (PPRT) multisites de la zone industrialo-portuaire
de Dunkerque a été approuvé par l'arrété préfectoral du 28 décembre 2015.

L’emprise du projet est comprise dans I'enveloppe des niveaux d’aléas liés au site de RTD.(voir
chapitres 4 et 5).

Figure 34 : Cartographie du PPRT multisites aléas totaux (source : DICRIM)

6.11.2.2. Installations nucléaires

Le site de RTD est localisé a environ 15 km a I’est du centre nucléaire de production d’électricité de
Gravelines, qui comporte 6 réacteurs nucléaires et 910 MW chacun.

Les conséquences d’un accident majeur concernant ce centre nucléaire sont essentiellement liées a
I’émission de rayonnements ionisants. Comme pour les ICPE, la législation spécifique pour les
installations nucléaires de base (INB) prévoit des servitudes de maitrise de I'urbanisation autour du
site de la centrale nucléaire de Gravelines, ainsi que des moyens d’alerte et d’information de la
population sur les risques auxquels elle est exposée.
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6.11.2.3. Transport de matiéres dangereuses

Transport par la route : Ce risque est particulierement présent dans la région dunkerquoise ou des
dizaines de camions citernes chargés d’hydrocarbures ou de substances chimiques dangereuses se
mélent aux circulations urbaines et touristiques. Autour du site d’étude, les infrastructures routiéres
sensibles sont la chaussée des darses, puis dans une moindre mesure la RD601 et I'A16.

Transport par rail : Le réseau ferroviaire qui traverse Dunkerque voit transiter un volume important
de matieres dangereuses a destination ou en provenance de la zone industrialo-portuaire. Une voie
ferrée, distante d’environ 500 m au sud par rapport a I'emprise du projet, dessert la gare de triage et
est dédiée au transport de marchandises.

Transport par voie maritime : Le détroit du Pas-de-Calais possede I'un des trafics les plus denses au
monde (140 000 navires/an). Plus de 6 000 navires par an font escale dans le Grand Port Maritime de
Dunkerque (3eme port francais).

Transport par canalisations souterraines : Les canalisations dites « d’usine », installées dans
I’emprise des établissements industriels, obéissent a la réglementation s’appliquant aux appareils a
pression et le risque qu’elles présentent est intégré dans les études des dangers relatives a ces
établissements. En revanche, les nombreuses canalisations de transport de fluides qui sillonnent la
région dunkerquoise sont réglementées par des textes distincts selon la nature de ces fluides :
hydrocarbures, gaz combustibles ou autres fluides (produits chimiques, vapeur ou eau surchauffée,
...). Ces canalisations présentent soit un intérét local, lorsqu’elles relient entre elles des entreprises,
soit un intérét régional ou national et peuvent dans certains cas étre reconnues comme ouvrages
relevant de la défense nationale.

Le projet utilisera une canalisation souterraine de 220 m reliant I'appontement F12 (poste de
déchargement et de chargement) et le dépot de stockage Mole 5. Cette canalisation a été mise en
service en 2017.

6.11.2.4. Engins de guerre

Parmi les nombreuses bombes équipées de charges explosives qui ont été lancées durant la Seconde
Guerre mondiale, certaines n’ont pas éclaté a I'impact. Ces munitions non éclatées présentent un
risque lors de toute manipulation, par la mise a feu accidentelle, notamment pendant les chantiers.
Ce risque est déja connu sur le site de RTD et pris en compte. Notamment, en cas de découverte, le
chantier sera arrété et il sera fait appel a une société spécialisée de déminage. Toutefois, ce risque
reste peu probable sur ce projet car la zone a déja été travaillée pour des aménagements antérieurs
et le projet ne mettra en ceuvre qu’un terrassement modeste.

6.11.3. Installations sensibles
Les parcelles voisines du site de RTD sont vouées aux activités économiques.

Les premiéres habitations sont localisées a partir d’1 km du projet.
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Les ERP sensibles sont tous localisés a plus d’1 km du projet.

6.12. Volet santé

Ce chapitre a pour objet d'étudier les risques potentiels pour la santé publique du projet. Cette étude
s’organise autour des parties suivantes :

e inventaire qualitatif de I'ensemble des substances et nuisances susceptibles de provoquer
des risques sanitaires ;

e voies de contamination potentielles, vecteurs de transfert de la contamination ;

e environnement et populations a proximité du site, cibles ;

e évaluation des risques sanitaires.

Conformément au document guide de I'INRS et de I'INERIS (Méthode d'élaboration du volet santé de
I'étude d'impact des installations classées), ce volet santé ne concerne pas le personnel
d'exploitation du site.

6.12.1. Sources — Inventaire des substances et nuisances dues au projet

L'inventaire des substances et nuisances mises en ceuvre, stockées, produites et émises par le projet
sera organisé autour des trois principaux types de risques pour la santé publique : risque de nature
chimique / biologique / physique.

Les principales caractéristiques physico-chimiques des produits utilisés sont décrites aux paragraphes
3.2.2et6.12.2.

6.12.1.1. Risque de nature biologique

La formation de bioaérosols résulte de la mise en suspension de particules issues d'un substrat solide
ou liquide contaminé par des agents biologiques (virus, bactéries, moisissures ou endotoxines). Les
produits présents dans le cadre du projet (produits pétroliers d’avitaillement marine, gazole, gaz) ne
sont pas concernés par le risque biologique. Par conséquent, ce risque n’est pas envisageable pour le
projet.
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6.12.1.2. Risque de nature chimique

Catégorie Types d’agents a Agents identifiés Commentaires

d’agents rechercher

Substances | Mises en ceuvre en tant la chaudiere est Ce combustible est déja utilisé
chimiques | que matiere premiere alimentée en GNL. | aujourd’hui. Il n’est pas stocké sur

site. L’arrivée de la canalisation de
gaz ne sera pas modifiée.

formées au cours des
différents procédés —
maintien en température

fumées de
chaudiere :

oxyde de soufre,
oxyde d’azote,

poussiéres

Cheminée existante

Les rejets sont conformes a la
réglementation

Les rejets sont conformes a la
réglementation.

Présentes dans les
produits finis ou
intermédiaires

sans objet — pas de
fabrication

Liées indirectement a
I'activité (transports,
stockage par exemple)

émissions des gaz
d’échappement
des véhicules (S02,
CO2, NOX,
particules et H20)

Il'y aura peu de transport par
camions, le transport maritime sera
privilégié

Issues de(s)
dégradations(s)
secondaire(s) (en
conditions normales de
fonctionnement)

sans objet — pas de
fabrication

Utilisées dans les
procédés de fabrication —
maintien en température

Sans objet - le
fluide de chauffage
est I'eau/vapeur
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6.12.1.3. Risque de nature physique

Catégorie Types d’agents a Agents identifiés Commentaires

d’agents rechercher

Agents Emissions sonores liées Activité du dépot I'impact du projet sur les émissions
physiques | directement ou (pompes, ...) sonores directe (fonctionnement

indirectement a I’activité
(ex : trafic engendré, ...)

Trafic routier

des pompes, ...) et indirectes (trafic
...) du site est équivalent a I'impact
du dép6bt existant. Voir scénario 3
au paragraphe 6.12.4

Emissions de lumiere

Eclairage

il 'y aura pas d’éclairage
supplémentaire. L’éclairage de nuit
est lié a la sécurité des opérateurs

Emission de chaleur

Bacs de produits
maintenus a

optimisation des moyens de
chauffage (condenseur, osmoseur,

température, brlleur bas NOx)
réseau vapeur,
générateur,
cheminée
Utilisation de Néant Néant
rayonnements ionisants
Utilisation ou production | Néant Néant

de champs
électromagnétiques

Les risques de nature physique seront donc représentés uniquement par :

e Le bruit inhérent au projet : pompes, exceptionnellement manceuvres poids-lourds et

Rubis Terminal Dunkerque

activités de maintenance.

Le bruit est capable de produire deux sortes de dommages sur I'organisme : les dommages
spécifiques qui portent sur I'oreille et sur les fonctions psychoacoustiques, et les dommages
non spécifiques constitués par le désagrément, la géne, la fatigue, ainsi que par des troubles
nerveux et généraux.

Les nuisances olfactives : probabilité trés faible mais possible d’odeurs furtives, type

« hydrocarbures » au niveau des toits des bacs de stockage.

Le stress occasionné par les odeurs présente des effets difficilement quantifiables. Ils
peuvent s’additionner a ceux imputables au bruit pour induire une nuisance globale sur les
populations.
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6.12.2. Caractéristiques des produits

Produits pétroliers d’avitaillement marine

Les produits du projet sont des produits hydrocarbonés complexes destinés a étre utilisés comme

carburant maritime.

Les Fiches de Données de Sécurité (FDS) sont en annexe 1.

Les principales caractéristiques sont présentées au paragraphe 3.2 et ci-dessous :

. Aromatic Oil | Blend TN- Olio di Pyrolysis Qil | Final Fuel Qil
Parametre . Gazole
350 Craking
. Liquide a Liquide a Liquide a Liquide a Liquide a Liquide a
Etat physique
20°C 20°C 20°C 60°C 20°C 20°C
M 0.96-1.11 0.964 -1.114 | 0.9-1.15 1.0897 0.96 kg/m3 0.82-0.88a
asse
. kg/m3 a kg/m3 a kg/m3 a kg/m3 a a15°C 15°C
volumique
20°C 20°C 15°C 20°C
Solubilité dans 0.025-0.038 | 0.025-0.041
] 0.04 g/L 0.06 g/L Insoluble Insoluble
I'eau g/L g/L
42mm?/sa |20mm?/sa | 250 mm?/sa | 201 mm?/sa | <20.5 -
o . . . . - <7 mm?/s a
Viscosité 50°C 60°C 40°C 40°C mm?/s a A0°C
40°C
Point éclair >55°C >70°C >66°C 61°C >60°C >55°C
LIE - LSE 0.8% -11% 0.9%-59% [0.9%-59% |n.d. n.d. 0.5% - 5%
Point de fusion |-10/+10°C |-39/-19°C |43/63°C -10/+10°C | n.d. n.d.
Point 160 -400°C | 170-450°C | 160°C 252 °C 150 - 750°C
, .. 150 —380°C
d’ébullition
Température >220°C 453 -480°C | 453 -480°C | 453 °C 220-550°C | >250°C
d’auto-
inflammation
Inflammable | Irritation de | CMR Irritation de | CMR
la peau et la peau -
Dangers
o des yeux, CMR Inflammable
principaux
effet

cancérigene

Tableau : Analyse des FDS
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6.12.3. Vecteurs — voies de contamination potentielles

Le transfert des polluants de la source vers la cible est étudié lors de I'interrogation de la probabilité
des différents vecteurs sont les vecteur « air », vecteur « eau », vecteur « sol », vecteur « faune
sauvage ». En dernier lieu, les voies de pénétration des polluants dans I'organisme sont de 3 types

e |nhalation
e [Ingestion
e Contact cutané

On procédera au 6.12.3.5 au questionnement systématique pour chaque mode de pénétration des
polluants dans I'organisme pour déterminer quels sont ceux qui peuvent concerner le projet.

6.12.3.1. Vecteur « air »

Le vecteur « air » constitue la voie de contamination primaire des polluants atmosphériques. Il est
également la voie de propagation de ces polluants vers les autres milieux : eau, sol, faune. Sur le
secteur d’étude, les vents sont principalement de secteur Ouest a Sud. La présence quasi constante
de vent modéré a fort, participe efficacement a la dispersion des rejets atmosphériques industriels et
domestiques.

6.12.3.2. Vecteur « eau »

Les cas de pollution potentielle des eaux sont des risques de fuite de produit, combiné a leur passage
dans la station de traitement des eaux et rejet final dans le bassin d’évolution du Port.

Sur site, en fonctionnement normal, aucun déversement de produits sur le sol n’aura lieu. En cas de
pollution accidentelle (fuite, corrosion, rupture, erreur humaine, ...), des mesures adéquates seront
mises en ceuvre (kit anti-pollution, intervention d’une entreprise agréée, site étanche, collecte des
eaux de ruissellement, station d’épuration du site équipée de vanne permettant le stockage de la
pollution dans le bassin de confinement des eaux d’extinction incendie). Il n’y aura donc aucun risque
de pollution des milieux par la voie « eau ».

6.12.3.3. Vecteur « sol »

Le stockage se fera sur zone étanche, en cas de déversement le produit pourra étre repompé. En
dehors de la canalisation de transport entre I'appontement et le dépot, toutes les tuyauteries seront
aérienne afin de faciliter la surveillance. Le risque d’ingestion directe ou indirecte de sol contaminé
(par I'ingestion de cultures par exemple) est annulé par la mise en place de mesures préventives. Le
risque de retombées de poussiéres minérales sur les sols n’est pas significatif sur le site (pas
d’émissions de poussiéres).

Les impacts éventuels sur la qualité des sols superficiels ou profonds sont en relation directe avec
ceux des eaux superficielles ou souterraines. L’absence de risque de pollution des eaux (étudié ci-
dessus) permet de conclure a I'absence de risque de dégradation des sols en fonctionnement normal
des installations.
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6.12.3.4. Vecteur « faune sauvage »

Le risque de contamination via la faune n’est pas envisageable du fait de la nature non comestible

des produits qui seront présents sur site. Des clotures entourant le site empéchent I'acces a divers

animaux. Le site est localisé dans un contexte industriel, dans une zone avec tres peu d’'intérét pour

la faune.

6.12.3.5. Voies d’exposition probable — questionnement systématique

Voie d’exposition

Voie d’exposition probable ?

Inhalation

de polluant sous forme
gazeuse

inhalation de vapeurs de produits pétroliers
d’avitaillement marine ou liquide
inflammable au-dessus des stockage — voir
scénario 1 au paragraphe 6.12.5

de polluant absorbé sur les
poussieres

inhalation des gaz de combustion - voir
scénario 2 au paragraphe 4.12.4

de poussiéeres

inhalation de vapeurs de produits pétroliers
d’avitaillement marine ou liquide
inflammable au-dessus des stockage — voir
scénario 1 au paragraphe 6.12.5

inhalation des gaz de combustion - voir
scénario 2 au paragraphe 6.12.5

d’eau contaminée

Non

Ingestion d’aliments

d’origine végétale, cultivés
sur le site ou a proximité

Non : pas de cultures a proximité (voir
paragraphe 6.2.3

d’origine animale, préparés a
partir d’animaux élevés,
chassés ou péchés surou a
proximité du site

Non : pas d’élevage ou de chasse aux
alentours, pas de péche dans le bassin
d’évolution

Absorption cutanée

Sol et poussiéres

Non : installation sur rétention

A partir d’eau contaminée
(bain, douche, ...)

Non : produit contenu en bac de stockage
fermé, pas de contact. Pas de prélevement
d’eau a proximité — voir paragraphe 6.4.3 et
6.4.4

Polluant sous forme gazeuse

inhalation de vapeurs de produits pétroliers
d’avitaillement marine ou liquide
inflammable au-dessus des stockage — voir
scénario 1 au paragraphe 6.12.5.1

Tableau: Voies d’exposition (inhalation, ingestion, cutanée)
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6.12.4. Cibles

Sont considérées comme personnes exposées ou cibles, 'ensemble des individus résidant a
proximité du projet. Ces individus sont en effet susceptibles d’inhaler des substances émises dans
I'atmosphere par ladite installation (effet direct) et de consommer des produits alimentaires cultivés
sur un sol ol ces substances se seraient déposées (effet indirect). D’autres catégories de personnes
sont également visées : les enfants, les personnes du 3eme age, etc.

Les premiéres habitations et ERP sont localisés a plus d’1 km du site, au sud du projet. Elles ne sont
pas sous les vents dominants. Il n’y a aucune habitation dans I’axe des vents dominants (industries
puis Mer du Nord). Les individus les plus exposés seraient probablement les personnes travaillant sur
le site ou a proximité du site dans le Port.

6.12.5. Evaluation des risques sanitaires

Cette partie a pour objet I'analyse des risques sanitaires liés aux substances et nuisances susceptibles
d'étre émises par le projet. Cette analyse doit prendre en compte :

e Lasource de contamination, la probabilité réelle d'émission des substances mentionnées et
I'évaluation quantitative des émissions en fonctionnement normal,

e Le vecteur de transfert, les voies d’exposition,

e Lacible, les populations exposées et leur éloignement par rapport aux activités.

Nous devons donc suivre la logique « source-vecteur-cible », en prenant en compte les propriétés
physico-chimiques des substances étudiées, ainsi que les caractéristiques physiques du milieu et les
données environnementales.

Les risques retenus dans cette partie sont ceux mentionnés et non écartés lors de I'inventaire
précédent des substances, nuisances et vecteurs de transfert.

Scénarios Sources Vecteurs | Cibles

Inhalation de vapeurs de produits

1 | pétroliers d’avitaillement marine ou Stockage Air
liquide inflammable Riverains
Inhalation de gaz et poussieres de . . / .

2 . Chaudiéres Air industriels
combustion

3 | Exposition au bruit Pompes, maintenance Air

Tableau : Scénarios d’exposition étudiés dans le cadre du projet
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6.12.5.1. Scénario 1 : inhalation de vapeurs de produits pétroliers d’avitaillement marine ou
liquide inflammable

L’émission des gaz pourra se faire :

- Auniveau des évents des bacs de stockage, essentiellement au moment du remplissage des
réservoirs

La présence d’un opérateur sur les toits des bacs sera limitée au strict minimum et hors remplissage
des bacs et aprés un temps de repos. Les bacs seront équipés de jaugeurs agréés douane, il ne sera
donc pas nécessaire de monter sur les toits de bacs pour les inventaires.

L’exposition des opérateurs sera donc quasi-nulle.

Depuis 2011, des campagnes de mesures d’exposition sont réalisées sur le dépo6t. Ces campagnes
sont réalisées a la suite de I'élaboration d’une stratégie d’échantillonnage.

La stratégie d’échantillonnage a permis d’identifier les différents groupes d’expositions ainsi que les
agents chimiques dangereux a rechercher sur les dépo6ts de Moéle 5 et Unican.

La liste des agents recherchés relatives aux produits pétroliers est la suivante :
Benzéne (CMR a VLEP contraignante) : produits pétroliers, additifs

Toluéne (ACD a VLEP contraignante) : produits pétroliers,

Isoméres xylénes (ACD a VLEP contraignante) : produits pétroliers, additifs
1.2.4 Triméthylbenzéne (ACD a VLEP contraignante) : produits pétroliers
N-Hexane (ACD a VLEP contraignante) : produits pétroliers

Plomb (CMR a VLEP contraignante) : Avgas, uniquement sur Unican

Les résultats des mesures montrent une exposition du personnel inférieure a 0.1 fois la VLEP 8h. Le
dernier rapport (mesures 2018) est en annexe 4.

Ces mesures seront poursuivies. Il n’y aura donc pas de risque supplémentaire d’inhalation de
composés nocifs pour les cibles.

6.12.5.2. Scénario 2 : inhalation des gaz de combustion

Les gaz de combustion (chaudiere) sont classiquement constitués par des oxydes d’azote, du dioxyde
de soufre, du dioxyde de carbone et des particules.

La qualité des rejets de la chaudiere a été controlée en 2018, les rejets sont conformes a la
réglementation. La chaudiere sera maintenue et exploitée selon les regles de I'art.

Compte-tenu du contexte géographique du site (bonnes conditions de dispersion atmosphérique,
ERP éloignés du site) et des mesures mises en place (contréles réguliers de la chaudiére, ...), nous
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pouvons conclure que les émissions de polluants atmosphériques générées par le projet ne
constitueront pas un risque sanitaire caractérisé.

6.12.5.3. Scénario 3 : exposition au bruit émis par les installations du projet

Les sources de bruit émanant du projet seront de méme nature qu’actuellement (pompes, et
activités de maintenance essentiellement). Ces sources de bruit ne seront pas constantes dans le
temps mais apparaitront de maniére aléatoire et ponctuelle. Elles ne seront pas significatives.

Aucune zone a émergence réglementée (ZER) n’est présente a proximité du projet. Aucune
habitation n’est recensée a proximité et I'ensemble des parcelles voisines est vouée aux activités
économiques. Les premieres habitations sont localisées a plus d’1 km du projet. L'impact du projet
sur les ZER sera donc tres limité, le bruit s’atténuant rapidement avec la distance.

Des campagnes de mesures acoustiques seront planifiées régulierement en cours d’exploitation,
conformément a la réglementation, afin de vérifier I'absence d’émergence et les niveaux de bruit en
limite de propriété.

Des mesures sont déja en place sur le site pour limiter les nuisances sonores (cf. chapitre 6.5.1.2) et
la probabilité de géne par les risques de nature physique est limitée par I'implantation du projet au
milieu du dépbt et a environ 1 km des premiéres habitations.

Toutes les mesures seront prises sur site afin que les nuisances acoustiques dues au fonctionnement
envisagé du projet ne constituent pas un risque sanitaire pour les populations environnantes.

Conclusion

Le projet n’engendrera pas, en fonctionnement normal, de nuisances pouvant avoir des effets sur
la santé de la population environnante. L’emplacement du projet n’est pas sensible (absence
d’habitations et absence d’ERP a proximité).

6.13. Analyse des incidences cumulées du projet avec d’autres projets
connus

6.13.1. Identification des projets a proximité

Une analyse des effets cumulés du projet avec d’autres projets a été réalisée. L’article R. 122-5 Il 4°
du code de I'environnement précise les projets a intégrer dans cette analyse. Il s’agit des projets qui :

e ont fait I'objet d’'un document d’incidences au titre d’article R. 214-6 du code de
I’environnement et d’une enquéte publique ;
e ont fait 'objet d’'une étude d’'impact et d’un avis de I’Autorité Environnementale (AE) publié.
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Les projets recensés sur la commune de Dunkerque, dont les avis sont sortis a partir de janvier 2019,

sont répertoriés dans le tableau ci-dessous :

Intitulé du projet

Distance au Date de l'avis Incidences
dépot Mole 5 de I’'AE potentielles ?

Projet pour I’exploitation d’une plate-forme de transit,
regroupement, tri et valorisation de déchets métalliques

=1 km au Sud 06 mai 2019

Non

Tableau : Identification des projets a proximité du dép6t Mole 5 (au 04 novembre 2019)

La demande portée par REVIVAL concerne un trafic routier sur une installation existante

(régularisation).
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7. CONCLUSION DU PORTER A CONNAISSANCE

La demande de Rubis Terminal Dunkerque (RTD)

e apouvoir stocker des produits pétroliers tels que des liquides inflammables de catégories 2
ou 3 au sens de la réglementation CLP et des liquides dont le point d’éclair est entre 60 et
93°C —y compris produits pétroliers d’avitaillement marine appelé « bunkering » - dans la
cuvette 5 du dépot Mole 5. Cette cuvette est autorisée au stockage de produits de catégorie
D (fioul lourd).

e a pouvoir charger des navires de produits pétroliers, de liquide inflammable de catégorie 3
au sens de la réglementation CLP et des liquides dont le point d’éclair est entre 60 et 93°C a
un débit pouvant atteindre 2 000 m3/h.

ne modifie pas la quantité totale de produits stockés aux titres des rubriques 1436, 4330, 4331 et
4734, ne crée pas de risque technologique supplémentaire et n’augmente pas les risques
environnementaux.

En conclusion, ce projet naugmente pas les aléas et impacts présentés dans I'étude de dangers 2018
du dépot Moéle 5.
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ANNEXES

Annexe 1 - FDS

° Aromatic Oil —
° Blend Tn-350

° Olio di Cracking
° Pyrolysis Oil

° Final Fuel oil

° Gazole
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ANNEXE 2 - LISTE MMR projet stockage de produits pétroliers d’avitaillement marine

1. MESURES DE NIVEAUX DES RESERVOIRS

Lors de mouvement de produit, le suivi des
Détecter une anomalie lors d'un niveaux de réservoirs est réalisé selon la

Bonnes pratiques : suivi du
mouvement de produit : modification de | Consigne Particuliére d'Exploitation "Stocks et BO PFD = 10t OuUI

1.1 | remplissage via les feuilles de Tache d'exploitation

remplissant une fonction de

cadences la cadence de chargement par exemple. | mouvements dans les réservoirs" (CPE 03 DK
indice 4 du 12/04/2012).
L'enregistrement de ces niveaux est consigné source : DRA-34. Action
sécurité dans les feuilles de cadence (IMP-DK 014- simple avec vision claire que
Rév.1 - Feuille de cadence). I'action doit étre effectuée

En cas d'anomalie constatée par |'opérateur,
les vannes des réservoirs sont fermées et le
mouvement arrété.

Niveau de confiance
globale : NC1

S:ar:'i:zgﬁ féiu;';itassoc'ee a rDéest:rcvt;rr un niveau trés haut dans le Détection : Sonde de niveau SIS Détection : NC1 Ooul
source : INERIS Omega 10.
En considérant un détecteur
analogique : systéme simple,
architecture monocanal (pas
de tolérance aux défaillances)
et SFF < 60%.

1,2 | Sécurité de niveau trés haut (NTH)

Traitement : API Supervision

Action de sécurité : NC 1

Source : ICSI. PFD vanne
TOR de sécurité entre 5.1073
et 10

Action : Fermeture des vannes de pied de
bac

Niveau de confiance
globale : NC1

2. NON CONCERNE

3. RESERVOIRS DE STOCKAGE

Détection : Sonde de température dans les

Détecter une température haute dans réservoirs de liquide inflammable ou Détection : NC 1
combustible réchauffé
3.1 Alarme sur température haute Chaine de sécurité associée a la source : INERIS Omega 10. ouI
) (TAH) avec action humaine détection de température En considérant un détecteur
les réservoirs de produits noirs analogique : systeme simple,

architecture monocanal (pas
de tolérance aux défaillances)




Traitement : Automate

Action : Alarme avec action opérateur de
fermeture de la vanne manuelle
d'alimentation vapeur du serpentin de
chauffe du réservoir

et SFF < 60%.

Action de sécurité : PFD = 10-
1

source : DRA-34. Réponse
humaine a une indication
"alarme ou indicateur" a
réaliser dans un temps de 40
min (action simple avec vision
claire que I'action doit étre
effectuée)

Niveau de confiance
globale : NC 1

Sécurité de température haute

Chaine de sécurité associée a la

Détecter une température haute dans

les réservoirs de produits noirs

Détection : Sonde de température dans les
réservoirs de liquide inflammable ou
combustible réchauffé (indépendante de la
sonde de la TAH)

Détection : NC 1

source : INERIS Omega 10.
En considérant un détecteur
analogique : systeme simple,
architecture monocanal (pas
de tolérance aux défaillances)
et SFF < 60%.

3.2 | (TSH) avec fermeture automatique détection d A Traitement : Automate ouI
de vanne vapeur étection de température ) o
Action de sécurité : PFD = 10-
2
Action : Sur température haute (température source : DRA-34. Défaillance
pré-définie), fermeture de la vanne d'une vanne de sécurité
d'alimentation en vapeur du serpentin de d'isolement (non fermeture
chauffe du réservoir. d'une vanne sur détection)
Niveau de confiance
globale : NC 1
s A X« , . i Evalué par le groupe de
3.3 Vanne manuelle de type « homme Moyens associés a I'arrét de la | Arréter le chargement en cas d'erreur du | Vanne manuelle a fermeture automatique en DSA travail 3 la défaillance d’une oul

mort »

fuite

chauffeur (malaise)

labsence d'action humaine.

vanne manuelle.

Taux de défaillance = 3.10-6 /
h / an (source : DRA-34).
Temps de fonctionnement <
8000 h /an. Taux de
défaillance < 2,4.10-2 / an

Niveau de confiance : NC1




4. INSPECTIONS ET CONTROLES VISUELS REGULIERS

5.1

6

Chaine de sécurité de détection de
liquide en cuvette

Défense contre l'incendie

(DCI)

7. GESTION DES TRAVAUX

8. NON CONCERNE

5. DETECTEURS HYDROCARBURES

Chaine de sécurité associée a
une détection de liquide en
cuvette

Chaine de sécurité associée a la
Défense Contre I'Incendie (DCI)

Détecter un liquide inflammable de
catégorie B, C dans la cuvette

Limiter un incendie

Mettre en ceuvre les moyens de Défense

contre l'incendie (DCI)

Détection : Flotteur de niveau (permettant la
détection de liquide) + Sonde de détection
type LARCO (permettant I'identification
d'hydrocarbure plutét que d'eau)

Traitement : API Supervision

Action : Alarme, report téléphonique, action
opérateur

Détection : Humaine
Détection visuelle par ronde.

Déclenchement de I'Arrét d'Urgence (AU).

Action de sécurité:

Moyen fixe de protection incendie décrit dans
le POI, notamment déversoir de solution
moussante a l'intérieur du réservoir en feu +
déclenchement des couronnes de
refroidissement des réservoirs voisins

SAMS

SAMS

Détection : NC1

source : INERIS Omega 10.
En considérant un détecteur
analogique : systeme simple,
architecture monocanal (pas
de tolérance aux défaillances)
et SFF < 60%.

Action de sécurité : PFD = 10
1

source : DRA-34. Réponse
humaine a une indication
(alarme ou indicateur) a
réaliser dans un temps de 40
min. Action simple avec vision
claire que I'action doit étre
effectuée.

Niveau de confiance

Détection : PFD = 10!

source : DRA-34. Action
simple avec vision claire que
I'action doit étre effectuée

Action de sécurité : PFD =
10 si des tests réguliers
sont réalisés (source : ICSI
Fréquence de Evénements
Initiateurs, 2009)

Niveau de confiance
globale : NC1

OuI

globale : NC1
6. DEFENSE CONTRE L'INCENDIE (DCI)

ouI

Contre les effets
dominos




9. NON CONCERNE

10. EXPEDITION PAR ROUTE
Présence du chauffeur pendant le

Tache d'exploitation

Détecter un débordement de camion lors

10.4 | chargement déchargement (AU) qui . . , non renseigné BO PFD = 10! OuI
déclenche Iarrét des pompes remplissant une fonction de d’un chargement.
source : DRA-34. Action
sécurité simple avec vision claire que
I'action doit étre effectuée
Niveau de confiance
globale : NC1
Plan de circulation (manceuvres des . - Limiter les manceuvres de véhicules sur L 1
10.6 camions limités, pas de croisement) Adaptation de I'environnement site non renseigné BO FD = 10-1 Ooul
source : DRA-34. Action
technique et organisationnel a simple avec vision claire que
I'action doit étre effectuée
I'nomme
Niveau de confiance : NC1
Interdiction de charger de la catégorie C dans
10.9 Procédure de contrdle des Téches d'exploitation Empécher la formation d’une ATEX dans | un camion ayant précédemment contenu de BO PED = 10-1 ouI

chargements précédents

11. EXPEDITION PAR WAGON

12, SITUATION D'URGENCE
13. UNITE DE RECUPERATION DES VAPEURS (URV)

remplissant une

fonction de sécurité

une citerne

la catégorie B (afin d'interdire 'ouverture du
déme)

source : DRA-34. Action
simple avec vision claire que
I'action doit étre effectuée

Niveau de confiance : NC1




ANNEXE 3 — NCEUDS PAPILLONS

NP1 - feu de bac

e NP1b:feu de bac de liquide inflammable de cat C
e NPilc:feu de bac de liquide inflammable de cat D

NP2 — boil over

e NP2a: boil over en couche mince
e NP2b: boil over classique

NP6 — feu de nappe en pomperie
NP7 —feu pcc

NP8 — explosision pcc

NP9 - débordement de bac

NP10 — feu de cuvette de liquide de catégorie Cou D
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NP1b - Feu de bac / Feu de bac perdurant (liquide de catégorie C / LI2; liquide dont le point d'éclair est supérieur a 23°C)

Bacs concernés :51 a 57 (cuvette 5) / 87 a 89 (cuvette 1) / 81 a 85 (cuvette 3) / 63 a 68 (cuvette 4) / 34,36 (cuvette 6) / 38, 40 (cuvette 7) / 37, 39 (cuvette 9) / 23, 25 (cuvette 11) / 1 a 5 (cuvette 13)

E7
(cause)

|

Effots dominos intemes : fou do bac
voisin

Défense Contre Mincendie (DCI)

Ei2
(cause)

Echauffement du liquide do
catégorie C > point éclai (23°C)

Présence de vapeurs
inflammables au-dessus du

tiquide inflammable de PE 223'C

efets dominos)
) NeT E E
Effets dominos internes : fou de
o Défense Gontre Mncendie (DCI)
) NeT E

Mise & jour des noeuds papillons.
Dunkerque MOLE S

3

NP1c - Feu de bac / Feu de bac perdurant (liquide de catégorie D, produit chauffé)

Bacs concernés : 51 a 57 (cuvette 5) / 42 (cuvette 8) / 44, 46, 48, 50 (cuvette 8bis) / 15, 17, 19, 21, 35 (cuvette 10) / 27, 29, 31, 33 (cuvette 12bis) / 30, 32, 41, 43 (cuvette 14) / 8 (cuvette 16)

B
(cause)

—

=

Erreur opérateur : mauvaise lecture.
de la température du bac

Alarme sur température haute (TAH)
avec action humaine

3.2 Sécurté de températurs haute
(TSH) avec fermeture automatioue de

EB
(cause)

Echauffement du liquide de
catégorie D > point éclair (70°C

Présence de vapeurs
Inflammables au-dessus du

liquide inflammable de catégorie
o

Effets dominos interes : fou de bac
voisin

Détense Conire lncendie mabile (DCI)

chautage excessi c produi Vemovapar ot ool o)
B NCT NCT o ] 3
o 52 Stcuns o tampsraure nate
expiotaton du bac e s humane (754 avc lrmetro aemaiq do
A NCT NC1 c T

Effets dominos interns

=

| ey e p— e
e
— e
dans le bac E P Effets missiles  [Modéré : bacs 87, 88, 89, 81, 63, 38, 40, 23, 25
B
:
S—— R
du toit Incendie (DCI) DG! wdome ‘ E Feu de bac ‘ Thermiques ‘
: e ———
o [
| oo ey e p— e
—
dans le bac | ® | B ‘ Effets missiles ‘
& D
—— R
du toit Incendie (DCI) DC! wdome ‘ o Feu de bac ‘ Thermiques ‘
: e ———
e e
C (et par extrapolation, de catégorie D) : 10
’ o || i ‘

) NeT 3 E
Ettets dominos internes :feu de | 010055 Gontr fncendie mobie (DCI)
) NeT E

P1_1 Annexe 3 NP MoleV D.xlsx ; NP1-FeudeBac

Défailance dola DCI

Pagelsurl

> vers
NP2a

> vers
NP2b



Depuis
NP1b -->

NP2a - Boil-Over en couche mince (liquide de catégorie C / liquide dont le point d'éclair est supérieur ou égal a 23°C)
Bacs concernés : 51 a 57 (cuvette 5) / 87 a 89 (cuvette 1) / 81 a 85 (cuvette 3) / 63 a 68 (cuvette 4) / 34, 36 (cuvette 6) / 38, 40 (cuvette 7) / 37, 39 (cuvette 9) / 23, 25 (cuvette 11) /1 a 5 (cuvette 13)

El1
(cause)

Barriéres

Barriéres

Feu de bac de liquide inflammable
de catégorie C

Défense Contre lncendie (DC)

El2
(cause)

Feu de bac perdurant de liquide
inflammable de catégorie C

E

NC 1

Controle systé la

qualité de |
(présence d'eau)

quaité du produit avant
déchargement (présence d'eau)

Contrdle de fabsence d'eau dans le
réservoir et purge si nécessaire
(procédure)

Présence d'eau au fond du
réservoir de liquide inflammable
de catégorie C

Feu de bac perdurant de liquide
inflammable de catégorie C

(non maitrisé)

3

Mise & jour des noeuds papillons
Dunkerque MOLE 5
RTD

| Classe de Fréquence |Phénoméne dangereux|  Effets associées

Gravité

Boil-Over en couche mince d'un
liquide inflammable de catégorie C

Boil-Over en couche

Thermiques

Important : Bacs 66 / 67/ 68

Sérieux : Bacs 87/89/82/83/84/85/64/65/1/37/39
Modéré : Bacs 88 /23/25/ 2

PEHS : Bacs 81/63/38/40/3/4/5

E

non évalué

non retenu

non retenu

Présence d'eau suite a la lutte
incendie du réservoir en feu (le bac
est considéré sans toit suite
Texplosion du ciel gazeux cf. NP1b)

p=1

p=1

Défaut d'étanchéité sur le réservoir
(e : introduction par les eaux de pluie)

Contrdle de absence d'eau dans le
réservoir et purge si nécessaire
(procédure)

non évalué

non retenu

PJ_1 Annexe 3 NP MoleV D.xlsx ; NP2-BoilOver
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Depuis
NP1c -->

NP2b - Boil-Over classique (liquide de catégorie D)

Bacs concernés : 51 a 57 (cuvette 5) / 42 (cuvette 8) / 44, 46, 48, 50 (cuvette 8bis) / 15, 17, 19, 21, 35 (cuvette 10) / 27, 29, 31, 33 (cuvette 12bis) / 30, 32, 41, 43 (cuvette 14) / 8 (cuvette 16)

El1
(cause)

Barriéres

Barriéres

Feu de bac de liquide inflammable
de catégorie D

Défense Contre fncendie (DCI)

Ei2
(cause)

NC 1

Mauvaise qualité de I'hydrocarbure
(présence d'eau)

Contréle systématique de la
qualité du produit avant
déchargement (présence d'eau)

Controle de 'absence d'eau dans le
réservoir et purge si nécessaire
(procédure)

Présence d'eau au fond du
réservoir de liquide inflammable
de catégorie D

Feu de bac perdurant de liquide
inflammable de catégorie D

(non maitrisé)

Mise & jour des noeuds papillons
Dunkerque MOLE 5

R1D
ERS | Classe de Fréquence IPhénoméne dangereux|  Effets associées Gravite
o . :Bacs53/15/17/19/21
B"I:mulm“"’“:'gl’.‘g‘f ‘.";:E'g"” E B°"'°";'i:::°“°"° Thermiques important : Bacs 51/30/32/41/43/8/54/55 /86 /57/42/35
2t | Sérieux : Bacs 44 /46/48/50/27/29/31
E

non évalué

non retenu

non retenu

Présence d'eau suite a la lutte
incendie du réservoir en feu (le bac
est considéré sans toit suite &
Fexplosion du ciel gazeux cf. NP1c)

p=1

[

Défaut d'étanchéité sur le réservoir
(ie : introduction par les eaux de piuie)

Contrdle de Fabsence d'eau dans e
réservoir et purge si nécessaire
(procédure)

non évalug

non retenu

PJ_1 Annexe 3 NP MoleV D.xlsx ; NP2-BoilOver
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Mise a jour des noeuds papillons
Dunkerque MOLE 5
RTD

NP7 - Feu de nappe au poste de chargement camion PCC (catégorie C / D)

Poste de chargement concernés : PCC

& T =] & T =] =1 = [~ e =

Plan de circulation, manceuvres

Erreur opérateur | chauffeur | = o. camions imités, pas de Fuite sur camion
croisement

(ie : choc mécanique, colision)

e
. et < n .

Erreur chauffeur : erreur de
chordemontdo  erne b Fuiedo 10 Prsanca st pocnt o Epandge do uid nfarmmatle Fouaupostedo
menpalon nchsgementdomo | Vane st de o Débordament doa iernoors du ctégorie C au postedo Chasgemen aéchsgament s AU docatogorie Caupost 001 extorne e crargomentcamion | Trarmiques [PEHS
attonth a chargormont) chargement camion PCC déclenche larmét des pompes ‘chargement camion PCC - Pcc
B NC1 [] B NC 1 (pour toutes les causes autres [] Inflammation immédi: liquide : non retenu
que "erreur chauffeur") GTDLI

Pour les zones ATEX avec forte présence de personnel -
P = 10-2 (catégorie C)

» Perte d'intégrité du bras de
Mouvement du camion tégr

— D+

Rupture du bras de chargement
Erreur opérateur GTDLI/ Purple book; 3.10-8/ h / an
(ie : choc mécanique, colision)

Hypothéses
Nb de camion : 36 630 camions/an

cotation directe de I'E1 2 9% de chargement de catégorie C : 46%
Nombre de flexibles dédié  a catégorie C : 7
Durée d'un chargement : 0,34 h

Défaut d'étanchéits
(e :joint d'étanchéité)

Cotation directe de I'E1 2

Défaut du matériel de.
remplacement

Corrosion, usure. Fuite sur bras de chargement
Cotation directe de 'ERC ©
2.46E-:04
Fuite du bras de chargement
Défaut détanchélts GTDLI/ Purple book : 3,107/ h /an
e - joint d étanchéits
e :joint d'stancheite) Hypothéses
Nb de camion : 36 630 camions/an
Cotation directe de 'ERC % de chargement de catégorie C : 46%

Nombre de flexibles dédids a la catégorie C : 7
Durée d'un chargement : 0,34 h

Défaut du matériel de.
remplacement

Cotation directe de 'ERC

Défaut de montage.

Effets domino inernes de
i debac | Défense Contre (oc) Agressions extérieures
voisin)
] NC1 | E
T.00E-01

(ncondie cuvette voisine) Défense Contre Fincendie (DC)

E NC1 E ]

13/01/2020 1/1 PJ_1 Annexe 3 NP MoleV D.xlsx



Poste de chargement concernés : PCC

NP8 - Explosion d'un camion au poste de chargement PCC (autorisé a la cat. C/ D)

El N
[ = | e

! impossible : Lignes dédiées. Le
produit de catégorie B en dome o cat. B mest pas

lautorisé.

non retenu

El2
(cause)

Erreur opérateur : chargement dun |- enement initiateur physiquement

Ouverture du dome d'un
camion contenant / ou ayant
contenu / du liquide de
catégorie B

=

Protocole de chargement

Erreur opérateur : chargement dun (comprenant le controle des

produit de catégorie C dans un camion
précédemmment chargé avec de la
catégorie B

chargements précédents et linterdiction
de charger de la cat. G - en dome - en
[camion ayant précédemment contenu de|

B NC1

Protocole de chargement

Entrée sur site dlun camion vide non | (OMPrenant la vérification des camions
‘degazé contenan une ATEX en entrée de site et notamment
linterdiction d'entrée au camions ayant

précédemment contenu de la cat. B)

Présence d'une atmosphére
explosive dans un camion
entrant sur le site

NC1

p=1

Effets dominos imernes :1eu e 53¢ | afanse Contre fincendie (DCI)

NC1

Effets dominos internes.
thermiques

Présence de vapeurs inflammables au-
dessus du liquide inflammable de

catégorie B dans le camion

p=1

[ tooEos |

La probabilité dignition, en zone classée ATEX avec faible présence de
personnel, d'un liquide de cat. B est de 10-2. (source : GTDLI).
Lintérieur de la citerne est classée ATEX, et les sources dgnition y sont
limitées. La probabilité dignition est évaluée a 10-3, compte tenu des
barriéres existantes (décrites dans IEDD) vis-a-vis des sources
potentielles : électricilé statique, foudre, équipements embarqués
électrique ATEX.

Mise & jour des noeuds papillons

Dunkerque MOLE 5
RTD
Classe de — 5 Effet e Gravits
_“ Fréquence
Inflammation du nuage explosible Surpression
dans le camion C Eplnche e Effets missiles D
c

Effets dominos internes : feu de Défense Gonire fncendie (DC)
cuvette

E NC1
Effets dominos Intemes : explosion Défense Contre I'ncendie (DCI)
de bac voisin
D NC1
13/01/2020

1/1
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Mise a jour des noeuds papillons
Dunkerque MOLE 5

RTD
4
NP 9 - Debordement de bac
Bacs concernés : réservoirs de liquides inflammables/ hydrocarbures
5y =2 Barrieres Barriéres & Barriéres ER)
(cause) (cause) (cause) (cause)
Deé'a:ila:;z:"::::;::";::;::" Défaut de fonctionnement d'un des 1.1 Bonnes pratiques : suivi du Sécurité de niveau haut (NH) avec Dépassement de la capacité 1.2 Sécurité de niveau trés haut (NTH) Débordement d'un bac de
quip! A A équipements dédiés au transfert |remplissage via les feuilles de cadences déclenchement AU par opérateur disponible avec fermeture automatique de vanne liquide inflammable
(ie : non arrét de pompe)
A A NC 1 non indé de 1.1 B | B NC 1 ©

Défaillance vanne de pied de bac lors
d'un transfert

Défaillance d'une commande d'un
équipement lors du dépotage coté
bateau (ie : non arrét de pompe)

A

Défaut de fonctionnement d'un des

1.1 Bonnes pratiques : suivi du

Sécurité de niveau haut (NH) avec

dédiés au via les feuilles de cadences déclenchement AU par opérateur
A NC 1 non indépendant de 1.1 B |

Erreur opérateur :
Erreur de manipulation,
mauvais bac de destination

Erreur humaine

Erreur opérateur : Méconnaissance du
creux disponible

Erreur opérateur :
Non respect de la procédure "Stock et
mouvement” CPE 03

PJ_1 Annexe 3 NP MoleV D.xIsx ; NP9-Debordement
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S

Epandage



NP 10b - Feu de cuvette de liquide de catégorie C ou D (hors cuvette 1 et cuvette 5)
Bacs concernés : 81 a 85 (cuvette 3) / 63 & 68 (cuvette 4) / 34, 36 (cuvette 6) / 38, 40 (cuvette 7) / 37, 39 (cuvette 9) / 23, 25 (cuvette 11) /1 & 5 (cuvette 13)
et 51-a-57{cuvette-5) / 42 (cuvette 8) / 44, 46, 48, 50 (cuvette 8bis) / 15, 17, 19, 21, 35 (cuvette 10) / 27, 29, 31, 33 (cuvette 12bis) / 30, 32, 41, 43 (cuvette 14) / 8 (cuvette 16), B104 (cuvette B104)

= Ce= 1 =1 = 1 E== ==l [ e e i —

Corsn e e
: ! n

3

Eult sur robe ot scosssolres des bacs
Bupebog

510 bac an et nstanans

140/ bac an et dam 10mm

étaut détanchiie apos
tervention sura obo.
o changomens dun plague)

|

otalion diecte e TEIZ

resson extame.
(e vavau. S micaniue sur
piaage)

Vibration des équipements

i

[ et Com3/ 47 4710
[ — o conto it Govt/ 10/ 11128110
Comionoson Soved rttion phrseteten aan s coveteda eton Tncanta oGy | Dctesae c R s
s
| 1 1 ) 1 7 ST -]
po ot v T
ressonextene i Nosowete jitineicy
o vavan b dom oot S0t enabe vetes 7,8, .11 16
proamidbiyshe ol Home s oates s 4510, 1014
I T
e p—
o uession dan  comtston
T TET
Wation s saupoments o e A
presiniy - ntammaton

|

Conosion ok atcaion ot trt urun
il ey a
n e I
[mpmm—t
o

Détailance do a vanne .
80710%/m an

(o vammo fuyarde)

Détout dstanchoie
i ot dtanchei)

i

(o vavau. S micaniauo sur
o

z
L]
§

Détaut du matérel de

Erreuropérateur  vanne de urge|
Iaisséo owverte

i

depuis NP9|

momreten Tonreteny - )

Spécifcaon des squpemarts
siame. Agressions extareures
s i e smiaue. ﬂ a

Disposi do rotcton coriro a
‘Coup defoudre e

o roens

Effts domino internes de
supression (eloson debac | Défense Cont rcendie (00)
o)

T T e

Efets domino intenes.
thermiques (rcande cats | Défanse Conta Fincandis (0C)

Wt |




NP 10c - Feu de cuvette de liquide de catégorie C ou D (cuvette 1 et cuvette 5)

Bacs concernés : 51 a 57 (cuvette 5bis) 87 a 89 (cuvette 1)

o

“otalion diects G TEIZ

Diférentildo pression
rpresson

enargomont dicrargamens)

otaion direcie G TETZ

st danchéis spres
tervention sura abe.
o changoment dun plague)

v o mécaniue sur

Vibration dos équipements

rssion.
piag
ssion

e

L

o supressiondan

Ditentiol do prossion
M

Vibration des qulpements

oa

T

Agression extorne

o

T

T

T

Agression externe

o vavaun P do s covot,

o mécariauo st piauage)

T

wpres o)

T

T

Corrosion érasion sallcttion
omale

= 1 =] [ [ = | P e o oo =
e s e I
comprise) (e e robe-vanne cuvette de rétention iquide on cuvet ‘ ‘dans a cuvette de rétention Ticendie (DG ootex € Feu de cuvette Thermia
g
B : i , 1 : e ——
Epandage dans la
=2 e

Perts dntégrte sur un
quipement (o varoe)

oo dreseserez_

Détailanca de s vanne
(o vemve uyarde)

“otation diecte G TEIZ

i ot detanchéie)

}
H

Agression externe
i vavau o mécaniue sur
piaage)

Détaut du matériel de

i

Errouropératour : vanne do purgo|
Taisséo owverto

i

depuis NP9|

=
P—

Corrosion, usure

‘M

e
mécaniqe,calison

H
i
?

n L - I
oo

Fuitosur pompe
GTDL: 510 anpompe.

Pomparis OTAN

‘Coup de éter

{

Pomparis GASOL 1050m
4pompes

Pomparis Cuvete s

Détaut dtancheits spres aveux

|

“otation diecte e TEIZ

Spdcifcason dos squipomerts

is-&vis du risque sismique o
et e T
L non retenu I non retenu I

domino nteres do
sion (©olosion de bac
o)

Détense Conts P (01

Wt

e temes
thermigues icandis ot
ane)

Détanse Contarcarcie (0G)

Wt

inftommation




Mise a jour des noeuds papillons
Dunkerque MOLE 5

RTD
- mgm I 4 L]
NP10d - Evaluation de la probabilite de fuite en cuvette
Cat. B Cat.C Cat. D
Cuvette
6 1 3 4 5 7 9 11 13 5 8 | 8bis | 10 12 14 16

Fuite sur robe
Nombre de bacs 2 3 5 6 7 2 2 2 5 7 1 4 5 4 4 1
Probabilité fuite sur robes (Purple book) (/bacs/an)
- probabilité de fuite > 10 mm : 5.10-6 1,05E-04 1,05E-04 | 1,05E-04 | 1,05E-04 | 1,05E-04 | 1,05E-04 | 1,05E-04 | 1,05E-04 | 1,05E-04 1,05E-04 | 1,05E-04 | 1,05E-04 | 1,05E-04 | 1,05E-04 | 1,05E-04 | 1,05E-04
- probabilité de fuite < 10 mm : 1.10-4
Probabilité (Purple book) (/an) 2,10E-04 3,15E-04 5,25E-04 6,30E-04 7,35E-04 2,10E-04 2,10E-04 2,10E-04 5,25E-04 7,35E-04 1,05E-04 4,20E-04 5,25E-04 4,20E-04 4,20E-04 1,05E-04
Classe de Probabilité (Purple book) C C C C C C C C C C C C C C C C
Fuite sur tuyauterie
Longueur d'une ligne robe-vanne (m) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nombre de vannes de soutirages / approvisionnement 4 6 10 12 28 4 4 4 10 28 2 8 10 8 8 2
Longueur des lignes robes-vannes 4 6 10 12 28 4 4 4 10 28 2 8 10 8 8 2
Longueur ligne vanne-cuvette (m) 100 60 120 85 300 40 40 55 85 300 45 35 110 60 80 90
Nombre de vannes de soutirages / approvisionnement 4 6 10 12 28 4 4 4 10 28 2 8 10 8 8 2
Longueur des lignes vannes-cuvette 400 360 1200 1020 1680 160 160 220 850 1680 90 280 1100 480 640 180
Longueur totale de tuyauterie dans la cuvette 404 366 1210 1032 1708 164 164 224 860 1708 92 288 1110 488 648 182
Val -guid les fuit t teries (8") (GTDLI

akeurs gm ©s polur ©s uies SUT Lvaul e”is @) ( ) 3,00E-06 3,00E-06 3,00E-06 3,00E-06 3,00E-06 3,00E-06 3,00E-06 3,00E-06 3,00E-06 3,00E-06 3,00E-06 3,00E-06 3,00E-06 3,00E-06 3,00E-06 3,00E-06
- probabilité de fuite sur tuyauterie 8" : 3.10°/m/an
Probabilité Fuite sur lignes robe-vanne 1,21E-03 1,10E-03 3,63E-03 3,10E-03 5,12E-03 4,92E-04 4,92E-04 6,72E-04 2,58E-03 5,12E-03 2,76E-04 8,64E-04 3,33E-03 1,46E-03 1,94E-03 5,46E-04
Classe de Probabilité B B B B B C C C B B C C B B B C
Fuite sur vanne
Nombre de vannes de purge 2 3 5 6 14 2 2 2 5 14 1 4 5 4 4 1
Nombre vannes de soutirage 2 3 5 6 14 2 2 2 5 14 1 4 5 4 4 1
Nombre de vannes d'approvisionnement 2 3 5 6 14 2 2 2 5 14 1 4 5 4 4 1
Val -guid les fuit 8") (GTDLI

aleurs-guides pour les fites sur vannes (&) ( ) 6,07E-05 6,07E-05 | 6,07E-05 | 6,07E-05 | 6,07E-05 | 6,07E-05 | 6,07E-05 | 6,07E-05 | 6,07E-05 6,07E-05 | 6,07E-05 | 6,07E-05 | 6,07E-05 | 6,07E-05 | 6,07E-05 | 6,07E-05
- probabilité de fuite (GTDLI) : 6,07.10” / vannes / an
Probabilité de fuite 3,64E-04 5,46E-04 9,11E-04 1,09E-03 2,55E-03 3,64E-04 3,64E-04 3,64E-04 9,11E-04 2,55E-03 1,82E-04 7,28E-04 9,11E-04 7,28E-04 7,28E-04 1,82E-04
Classe de Probabilité C C C B B C C C C B C C C C C C
Total
Total des probabilités 1,79E-03 1,96E-03 5,07E-03 4,82E-03 8,41E-03 1,07E-03 1,07E-03 1,25E-03 4,02E-03 8,41E-03 5,63E-04 2,01E-03 4,77E-03 2,61E-03 3,09E-03 8,33E-04
Classe de probabilité B B B B B B B B B B C B B B B C

PJ_1 Annexe 3 NP MoleV D.xIsx ; NP10-Probabilité de fuite
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NP générique - Source d'ignition

El'1
(cause)

Barrieres

Barrieres

Foudre, phénoméne
électrostatique

Dispositif de protection contre la
foudre

Equipements de protection
individuels adaptés aux risques
électrostatiques

Source d'ignition

Travaux par points chauds

Prévention des sources d'ignition
et/ou deleur propagation

Adaptation de I'environnement
technique et organisationnel a
I'nomme lors des phases de
travaux par point chaud sur le
réservoir

Etincelle provoquée par le
matériel électrique et mécanique

Nombre d'équipement réduit,
adapté et contr6lé (ATEX)

Flamme nue (facteur humain)

Prévention des sources d'ignition
et/ou de leur propagation

Adaptation de I'environnement
technique et organisationnel a
I'nomme lors des phases de
travaux par point chaud sur le
réservoir

PJ_1 Annexe 3 NP MoleV D.xlsx ; NP-Sourcelgnition

Mise a jour des noeuds papillons
Dunkerque MOLE 5
RTD
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SYNTHESE & CONCLUSIONS
(AVIS & INTERPRETATION)

Uarrété du 15 décembre 2009 relatif aux contrdles techniques des valeurs limite d’exposition professionnelle sur les lieux de travail
défini les modalités d'application et la méthodologie 2 mettre en ceuvre dans le cadre d'un contréle technigue de VLEP :
- Elaboration d’une stratégie de mesurages basée sur la constitution a priori de Groupes d'Exposition Homogene (GEH),
Un GEH correspond & un groupe d’opérateurs supposés étre exposés de maniére semblable aux mémes composeés,
- Réalisation des mesurages (3 a 9) dans le cadre de Evaluation Initiale [El] pour chaque Groupe d'Expasition Homogéne

et pour chague agent chimique classé, dans le document d’Evaluation des Risques Professionnels {EVRP) établi par le
commanditaire, comme étant a « risque non faible ».

- Interprétation des résultats, et établissement du diagnostic de respect ou de dépassement de la valeur limite
d"exposition professionnelle, et des suites 3 donner.

- 5i nécessaire, mise en place de contréles périodiques annuels {3 & 9 mesurages) destinés & s'assurer du maintien du
respect du non dépassement de {a VLEP dans le temps,

Les GEH et les agents chimiques a contréler ont été définis par $G$ France Division EHS, et validés par le commanditaire, a partir
des résultats d’exposition obtenus lors des campagnes de mesures précédentes {2013-2017) et de la mise 4 jour annuelle de 'EvRC.

Le plan de mesurage de ce Contrdle Périodique 2018 est synthétisé dans le tableau ci-dessous :

IDENTIFICATION DU GEH POSTE CONCERNE / CP 2018 AGENT(S) CHIMIQUE(S) CONTROLEIS)

GERL « Agent d’exploitation »
MOLE 5 mesurages sur durée du poste (VLEPgy)
opérateurs postés en 2 x § [05h00-13h00] & [13h00-21h00]

Benzéne / n-Hexane
Toluéne f 124-Trméthylbenzéne

GEH.2 « Agent d'exploitation »
UN'C:‘\N mesurages sur duréa du poste (VLEPg,}
opérateurs postés en 2 x 8 [05h00-13h00] & [13h00-21h00)

Benzéne f n-Haxane
Toluéne / 124-Trméthylbenzéne

CEH.3 « Agent de maintenance »

MAINTENANCE mesurages sur durée du poste {VLEPgy)
opérateurs de journée [08h00-12h00] & [13h30-16h30]

Benzéne / n-Hexane
Tolugne / 124-Trméthylbenzéne

« Agent de laboratoire »
GEH.4
mesurages sur durée du poste (VLEPg,}
LABORATOIRE ; .
opérateurs de journée [08h00-12h00] & [14hQ0-17h00]

Benzéne / n-Hexane
Toluéne / 124-Trméthylbenzéne |

AC'en gras : ACD ayant une Valeur limite Réglementaire Contraignante (VRC)
AC en gras : ACD ayant une Valeur limite Réglementaire Indicative (VRI)
AC en italique : AC ayant une Valeur Limite Indicative (VL)

Les mesurages d’exposition aux agents chimiques réalisés aux différents postes de travail avaient pour but de valider I'évaluation
des risques professionnels (EvRP) réalisée par le commanditaire, et plus précisément d’évaluer le risque chimigque associé {(EvRC}, en
vérifiant la conformité des niveaux d'exposition des salariés potentiellement exposés.

L'évaluation de I'exposition (par inhalation) aux agents chimiques a été réalisée en calculant les indices d’exposition (Texp =
[CEP]/VLEP) des opérateurs cancernés aux agents chimiques identifiés (avec [CEP] = Concentration d’Exposition Professionnelle).

Pour les agents chimiques CMR et ACD disposant d’une Valeur Réglementaire Contraignante {VRC), les concentrations moyennes
mesurées aux postes de travail sont comparées aux VLEP [8heures] [valeurs fimites destinées 3 protéger les salariés des effets a
termes} imposées par l'article R.4412-149 du code du travail fixant des VRC pour certains agents chimiques, & ne pas dépasser. '

postes de travail sont comparées aux VLEP [8heures] (valeurs limites destinées & protéger les salarids des effets 3 termes) imposées

Pour fes agents chimiques ACD disposant d’une Valeur Réglementaire Indicative (VRI), les concentrations moyennes mesurées aux
par l'article R.4412-150 du code du travail fixant des VRI pour certains agents chimiques, 3 ne pas dépasser.

Pour les agents chimiques non réglementés (VL}, disposant d’une valeur limite indicative, les concentrations moyennes masurées
aux postes de travail sont comparées aux VLEP [8heures] prescrites par le Ministére du Travail {circulaire du 19-07-85).

5G8 France | Ehvironment, Health & Salely - ZI Saint Guénault, 7 rss Jean Mermoz - 91031 Evry Coucowonnes Cedex t+33 (0)1 6936 5184 £+33 (0)1 63 36 5199 www-sgsgroup. i
1

| FIC PAQ 115 Révislon 09 Membre du groupe SGS
\ Sidge social | 29 rue Arislide Briand - 84111 Arcueil Cedex - SAS au capital de 3 172 613 EUR - APE 7010Z - Sirel 552 031 650 01423 - N° TVA, Intra : FR 91 552 031 650
|




RUBIS TERMINAL / DUNKERQUE
MS18-07673

I Page 7 sur 57

Le Décret du 15 décemnbre 2009 et son arrété d'application fixent la périodicité des contrdles en fonction de la nature des agents
chimiques et des niveaux d’exposition rencontrés.

pans le cas d'agents CMR de catégories 1A ou 1B (selon CLP} disposant d'une valeur limite d’exposition professicnnelle
contraignante (VRC), le contrdle doit étre annuel indépendamment des teneurs relevées. Cela concerne I'ensemble des lieux de
travail ol ces agents chimiques sont manipulés ou susceptibles d'étre présents dans I'air.

En ce qui concerne les ACD disposant d’une Valeur limite d'exposition professionnelle Réglementaire Contraignante (VRC) ou
Réglementaire Indicative (VRI), les résultats des mesurages permettent de confirmer la nature du risque (« faible » ou « non
faible ») pour les salariés concernés et ainsi, de conclure sur la nécessité (ou pas) de programmer un contrble périodique annuel.

AIDE A L'INTERPRETATION DES RESULTATS

PREMIERE & DEUXIEME CAMPAGNES DE MESURAGES {VLEP 8h)
{MOINS DE 9 RESULTATS : COMPARAISON A L'INDICE D'EXPOSITION)

10% VLEP VLEP ]

{ Texp : indice d'Exposition) Texp<.1 0d s Texp<l m
AGENT CHIMIQUE [CEP] s bewres €0 Ma/m ? {CEF] shewsrs €0 Mg/m :
Benzine {CMR catégorie 14/18) 0,325; 3,25
n-Hexane 12 72
Toluéne ?,68} 75,8
124-Triméthylbenzéne lﬂi 100
Plomb {CMR catégorle 14/10) 0,01; 0,1
Diagnostic le plus probable Non dépassement de lo VIEP i dé’ e ‘de fa W.Ef d =

A PARTIR DE LA TROISIEME CAMPAGNE DE MESURAGES (VLEP 8h)
{9 RESULTATS ET PLUS : TRAITEMENT STATISTIQUE)

G
BS[PHIC 70 %} BS{PH{IC 70 %)] < 5% igEunse

AGENT CHIMIQUE Borne Supérieure de lo Probabilité de dépassement avec up Tndice de Confiance & 70%
ACD atfou CMR catégorie 14f1B i

4 Valewr Limite Réglementaire {VRC)

ACD 3 Valeur Limite indicative {VRI)

Diognostic le plus probable Non dépassement de fa VLEP

CMR : Cancérigéne, Mutagéne et Reprotoxique /ACD : Agent Chimique Dangeretix
ACD gufet CMR réglamentés 3 VRC / ACD réglementés 3 VRII AC non réglementés o VL

NB1: Les prélévements d’ambiance réalisés en « statique » ne sont pas assimilables & des prélévements réalisés au poste de travail, par conséguent
les concentrations relevées ne peuvent pas étre considérées comme représentatives d’une exposition professionnelle.

NB2 : les modes de comparaisons aux valeurs fimites ne prennent pas en compte Jes incertitudes assocides. Toutefols, lorsque fo prise en compte des
incertitudes de mesurage peut influer sur le niveau d'interprétation, cela sera indigué.
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SYNTHESE DES RESULTATS DE MESURAGES
EXPLOITATION STATISTIQUE DES RESULTATS SUR LA PERIODE 2013-2018

Lexploitation des résultats a l'aide de l'outil de calculs statistiques de IINRS « Altrex » permet d'établir un diagnostic de
dépassement ou de non dépassement de la VLEP pour chaque agent chimique identifié et quantifié.

Ainsi, une situation peut étre jugée conforme au sens du décret du 15 décembre 2009, lorsque la Borne Supérieure de l'intervalle de
conﬁénce (calculée avec un Niveau de Confiance & 70%) de la probabilité de dépassement de la valeur limite n'excéde pas 5%.

pour les ACD 2 VRG (Toluéne, n-Hexane et 124-Triméthylbenzéne), une situation peut &tre jugée a « risque faible » lorsque la

pro

babilité de dépassement de la valeur limite n'excéde pas 0,1%.

GEH.1 f MOLE 5 / EXPLOITATION

[ v [ e | pmonmant | e | miencioh e | ougnes
| EXPLOITATION &nmg/m3 sur B heures aecunNC R de Ia VLEP Bh avec un NC 2 T0% Ie plus probable
Benzéne 3,25 0,012 [ 0,009 - 0,017 ] < 0,01% < 0L,01% Non dépassement da la VLEP
Toluéne 76,8 0,07 [0,04-026] < 0,01% < 0,01% Non dépassemant da la VLEP
n-Hexane 72 0,02 [0,01-0,04] < 0,01% < 0,01% Non dépassemant de ta VLEP
124-TMB 100 0,013 [ 0,009 -0,020] < 0,01% < 0,H% Non dépassemant da la VLEP
BS : Borne Supérieure / NC : Niveau de Confiance / IC ; Intervalle de Confiance
GEH.2 / UNICAN / EXPLOITATION
o | 1| cpraionmerens | 9 STUNT | o prssement | dopusemenaouviz |\, SO
EXPLOITATION sur 8 heures de laVLEP 8h aved un NG 4 70%
I Benzéne 3,25 0,06 [0,03-0,15] < 0,01% 0,02% Non dépassement de la VLEP
Toluéne 76,8 1,66 [ 0,68 -9,50] 0.06% 0,25% Non dépassement de la VLEP
n-Hexane 221 0,15 [0,07-1,12] < ,01% < 0,01% Non dépassement de laVLEP
124-TMB 72 0,06 [0,04-0,14] < 0,01% < HL01% MNon dépassement de la VLEP
Plomb a,1 0,001 = 0,003 < 0,01% - Non dépassement de la VLEP
BS : Borne Supérieure / NC : Niveau de Confiance / IC : Intervalle de Confionce
GEH.3 / MAINTENANCE
[CEP] &n mgim* 3 Probabilits de I'iC de la probabilité de
MANTENANGE o0 mans| 7Posiion moyorne | (€ LLEURIIT | do dénascement | dspassement ds layie2 o s prababie
Benzéne 3,25 0,011 [ 0,008 - 0,017 ] < 0,01% < 0,01% Hon dépassement de la VLEP
Toluéne 76,8 0,04 [0,02-0,08] < 0,01% <0,01% Hon dépassement de la VLEP
n-Hexane 72 0,014 [ 0,010 - 0,024] < {,01% < 0,01% Non dépassement de la VLEP
124-TMB 100 0,012 [ 0008 - 0,022] < 0,01% < 0,01% Non dépassement de la VLEP
BS : Borne Supérieure / NC 1 Niveau de Confiance /1C ; Intervaolle de Confiance
GEH.4 / LABORATOIRE
GEH4 VLEP [CEP] en mgim® IC de [CEP] en mgim” ﬁobabiliiﬁAM BSje I'iC dela ?robahilibé de Diagnostic
LABORATOIRE | n mgim3 “"‘;z'r“;::l‘:::"“e avec un NC & 40% de L passeme ch:;:ﬂ:m’ la plus probable
Benzéne A28 0,05 [0,02-0,12] < 0,01% 0,01% Non dépassemant de la VLEP
Toluéne 76.8 0,61 [0,30-2,55) < 0,01% 0,02% Non dépassement de la VLEP
n-Hexane 72 0,18 [0,09-084] < 0,01% < 0,01% Non dépas semant de la VLEP
124-TMB 100 0,08 [0.04-0,017] < 0,01% < 0,01% Non dépassemant de la VLEP
BS : Borne Supérieure / NC : Niveau de Confiance /IC : Intervalle de Confiance
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TION AUX AGENTS CMR CATEGORIE 1A/1B A VRC

EXPOSI
IDENTIFICAHON DU GEH CONCLUSION DU CONTROLE PERIODIQUE 2018 & SUITE A DONNER
EXPOSITION AU BENZENE
Les tests statistiques ne valident pas I hypothése de distribution Log-Normale
ni 'hypothése de Groupe d’Expaesition Homogéne
GEH.1 100% des résultats {15/15) < 10% VLEP
MOLE S Varishilité des mesures acceptable (EG = 1,88)

AGENT D'EXPLOITATION Pas de dérive significative des mesures d’exposition au cours du temps
La Borne Supérieure BS{Pr(IC 70%)] de l'intervalle de confiance

de 1a probabilité de dépassement de la VLEP est < 0,01 % {critére de conformité < 5%)
Le diagrostic le plus probable est le non dépassement de fo VLEP {aprés 5¥™e campagne)

EXPOSITION AU BENZENE

Les tests statistiques valident 'hypothése de distribution Log-Normale
mais ne vafident pas I'hypothése de Groupe d'Exposition Homogene
100% des résultats (14/14) < 10% VLEP
Variabilité des mesures importante {EG = 3,20)

Pas de dérive significative des mesures d’exposition au cours du temps

U(?\IEII-(.!;N La Borne Supérieure BS(Pr{IC 70%)} de Vintervalle de confiance
de la prebabilité de dépassement de 1a VLEP est = 0,02 % {critére de conformité < 5%)
AGENT D'EXPLOITATION Le diagnostic le plus probabie estle nen dépassement de la VLEP (apres 5éme campagne)

EXPOSITION AU PLOMEB!

Les tests statistiques ne valident pas I'hypothése de distribution Log-Normale
ni I'hypothése de Groupe d'Exposition Homogéne
car 100% des résultats (4/4} < 1Q de la méthode {<< 10% VLEP)

Le diagnostic le plus probable est le nen dépassement de fo VLEP (apres 4éme campagne)

EXPOSITION'AUBENZENE

Les tests statistiques ne valident pas I'hypothése de distribution Log-Normale
ni hypothése de Groupe d’Expositicn Homogéne
100% des résultats (15/15} < 10% VLEP

GEH.3
MAINTENANCE Variabilité des mesures acceptable {EG = 2,06)
AGENT DE MAINTENANCE Pas de dérive significative des mesures d’exposition au cours du temps
La Borne Supérieure 8S(Pr{IC 70%}] de Iintervalle de confiance
de la probabilité de dépassement de 1a VLEP est < 0,01 % (critére de conformite < 5%)
Le diagnostic le plus probable est le non dépassement de la VLEP [aprés 5™ campagne)
EXPOSITION AU BENZENE
Les tests statistiques valident I'hypothése de distribution Log-Normale
| mais ne valident pas 'hypothése de Groupe d’Exposition Homogéne
GEH.4 100% des résultats (15/15) < 10% VLEP
LABCRATOIRE Variabilité des mesures importante {EG = 3,05}

AGENT DE LABORATOIRE Pas de dérive significative des mesures o’ exposition au cours du temps

La Borne Supérieure BS(Pr{IC 70%}] de lintervalle de confiance
de la probabilité de dépassement de la VLEP est = 0,01 % [critere de conformité < 5%)
Le diagnostic e plus probable est le non dépassement de la VLEP (aprés 54me campagne)

Le Contrdle Périodigue 2018 est terminé © Programmer le Contrle Périodique 2019
{le benzéne et le plomb sont classés CMR catégorie 1A/1B & VRC : Contrdle périodique annuel ohligatoire}

e Reprotoxique /ACD : Agent Chimique Dangereux / E1 : Evaluation Initiale / CP : Contrdle Périodigue

CMR : Cancérogéne Mutagén
/ EG ; Fcart type Géométrique {critére d’homogénéité du GEH : EG < 3}

B85 ; Borne Supérieure /i€ : Intervolle de Confiance

It 7 rue Jaan Mermoz - $1031 Evry Coucouronngs Codex £+33 (0)1693651 84 €+33(0)1 69365199 www-sgsgroup.fr
Mambre du groupe 5GS
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IMIQUEDANGEREUX (ACD) A VRC

EXPOSITION AUX AGENTS CH

IDENTIFICATION DU GEH CONCLUSION DU CONTROLE PERIODIQUE 2018 & SUITE A DONNER

EXPOSITION AU TOLUENE

Les tests statistiques valident I'hypothése de distribution Log-Normale
mais ne valldent pas I'hypothese de Groupe d’Exposition Homogéne
100% des résultats {15/15) < 10% VLEP
Variabilité des mesures importante (EG = 3,82)

Pas de dérive significative des mesures d’exposition au cours du temps

La Borne Supérieure BS(Pr{IC 70%)] de I'intervalle de confiance
de Ia probabilité de dépassement de la VLEP est £ 0,01 % (critére de conformité < 5%)
Le diagnostic le plus probable est le non dépassement de la VLEP (aprés 5Eme campagne}

La probabilité de dépassement Prob [> VLEP] de la valeur limite est < 0,01 %
et valide 'hypothise de risque faible (critdre de comparaison Pr < 0,1% selon EN 689)
{uniguement en ce qui concerne le risque chimigue par inhalation)

EXPOSITION AU n-HEXANE

Les tests statistiques valident I'hypothese de distribution Log-Normale
et valident 'hypothese de Groupe d'Exposition Homogéne
100% des résultats {12/12} < 10% VLEP
Variabilité des mesures acceptable {(EG = 2,35)

Gg:-.léls Pas de dérive significative des mesures d’exposition au cours du temps
M

, La Borne Supérieure BS(Pr{iC 70%}] de I'intervalle de confiance
AGENT D'EXPLOITATION de la probabilité de dépassement de la VLEP est £ 0,01 % {critére de conformité < 5%}

Le diagnostic le plus probable est le non dépassement de la VLEP (aprés 4tme camipagne}
La probabilité de dépassement Prob > VLEP] de la valeur limite est < 0,01 %

et valide Fhypothase de risque faible (critére de comparaison Pr < 0,1% selon EN 689)
{uniquement en ce qui concerne le risque chimique par inhalation)

EXPOSITION AU 124-TRIMETHYLBENZENE
Les tests statistiques ne valident pas I'hypothése de distribution Log-Normale
ni 'hypothése de Groupe d'Exposition Homogéne
100% des résultats (12/12} < 10% VLEP
Variabilité des mesures acceptable {EG = 1,95)
Pas de dérive significative des mesures d'exposition au cours du temps

La Borne Supérieure BS({Pr(iC 70%}] de l'intervalle de confiance
de la probabilité de dépassement de la VLEP est 0,01 % (critére de conformité < 5%)

Le diagnostic le plus probable est le non dépassement de la VLEP [(aprés 4*™ campagne)

La probahilité de dépassement Prob [> VLEP] de [a valeur limite est £ 0,01 %
et valide I'hypothése de risque faible (critére de comparaison Pr < 0,1% selon EN 683)
{uniquement en ce qui concerne le risque chimigue par inhalation)

Pas d’obligation de Contréle Périodique Annuel pour 2019
sous réserve du maintien des performances ou d’absence de modification{s) des conditions de travail
(le toiudne, le n-hexane et le 124-triméthylbenzéne sont des ACD 3 VRC: Controle périodique annuel si risque non faible)

CMR ; Cancérogéne Mutagéne Reprotoxigque /ACD : Agent Chimique Dangereux /£ : Evaluation initiale / CP : Contréle Périodique
8BS : Borne Supérieure / IC : Intervelie de Confiance / EG : Ecart type Gépmétrigue {critére d'homogénéité du GEH : EG < 3}

SGS France | Environment, Health & Safety - 71 Sainl Guénaut, 7 rue Jean Mermoz - 91031 Evry Couoouronnis Gadex 1433 (0)1 6536 5184 F+33(0)169 36 5199 www-sgsgroupir
)
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Sidge social - 20 rue Aristide Briand - 94111 Arcueil Codex - S45 au capltal de 3 172 613 EUR - APE 70102 - Siret 552 031 650 01433 - N* TWA Intra : FR 51 552 031 8650
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IDENTlFlmTION puU GEH CONCLUSION DU CONTROLE PERIODIQUE 2018 & SUITE A DONNER

EXPOSITION AU TOLUENE

Les tests statistiques valident V' hypothése de distribution Log-Normale
mais ne valident pas I’hypothése de Groupe d’Exposition Homogéne
100% des résultats (14/14) < 10% VLEP
Variabilité des mesures importante {EG = 5,03}

Tendance significative a la ™ de Yexposition au cours du temps

La Borne Supérieure BS(Pr{IC 70%)] de I'intervalle de confiance
de la probabilité de dépassement de la VLEP est =0,25 9% (critére de conformité < 5%)
Le diagnostic le plus probable est le non dépassement de la VLEP (aprés 5Eme campagne)
La probabilité de dépassement Prob [> VLEP] de la valeur limite est = 0,06 %

et valide Phypothése de risque faible (critére de comparaison Pr < 0,1% selon EN 689))
{uniguement en ¢e qui concerne le risque chimique par inhalation)

UNICAN

EXPOSITION AU n-HEXANE

Les tests statistiques valident I'hypothése de distribution Log-Normale
mais ne valident pas I’hypothése de Groupe d’Exposition Homogéne
100% des résultats {12/12) < 10% VLEP
Variabilité des mesures importante (EG = 4,83)

GEH.2 Pas de dérive significative des mesures d'expesition au cours du temps

—

La Borne Supérieure BS(Pr{IC 70%)) de I'intervalle de confiance
de la probabilité de dépassement de la VLEP est < 0,01 % (critére de conformité < 5%)

Le diagnostic le plus probable est le non dépassement de la VLEP (aprés 48me campagne)

AGENT D'EXPLOITATION

La probabilité de dépassement Prob [> VLEP] de la valeur limite est < 0.01 %
et valide I'hypothése de risque faible (critére de comparaison Pr < 0,1% selon EN 639)
(uniquement en ce qui concerne le risque chimique par inhalation)

EXPOSITION AU 124-TRIMETHYLBENZENE

Les tests statistiques valident I'nypothése de distribution Log-Normale
mais ne valident pas |'hypothése de Groupe d’Expasition Homogane
100% des résultats {12/12) < 10% VLEP
Variabllité des mesures acceptable (EG = 2,58)

Tendance significative a la N de F'exposition au cours du temps

La Borne Supérieure BS(Pr(IC 70%)] de I'intervalle de confiance
de la probabilité de dépassement de la VLEP est < 0,01 % (critére de conformité < 5%)

Le diagnostic le plus probable est le non dépassement de la VLEP (aprés 4*™ campagne)

La probabilité de dépassement Prob {> VLEP] de Ja valeur limite est < 0,01 %
et valide hypothése de risque faible {critére de comparaison Pr < 0,1% selon EN 689)
(uniguement en ce gui concerne le risque chimique par inhalation)

pas d’obligation de Contréle Périodique Annuel pour 2019
sous résarve du maintien des performances ou d’absence de modification{s) des conditions de travail
| {le tolugne, le n-hexane et le 124-triméthylbenzéne sont des ACD 4 VRC : Contréle périodique annuel si risque non faible)

CMR : Cancérogéne Mutagéne Reprotoxigue /ACD : Agent Chimique Dangereux / E1 : Evaluation Initiale / CP : Cantréle Périodigue
BS ; Borne Supérieure / IC : Intervalle de Confiance / EG : Ecart type Géométrique (critére & homogénéité du GEH : EG < 3)

SGS France | Environment, Health & Safety - 21 Saint Guénauli, 7 fue Jean Memoz - 91031 Evry Coucouronnes Cedex_t+33(0)169 365184 f+33 (0)1 6936 5199 www-sasgroup.ir
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IDENTIFICATION DU GEH

CONCLUSION DU CONTROLE PERIODIQUE 2018 & SUITE A DONNER

GEH.3
MAINTENANCE

AGENT DE MAINTENANCE

EXPOSITION'AUTOLUENE

Les tests statistiques valident I'hypothése de distribution Log-Normale
et valident 'hypothése de Groupe d’Exposition Homogéne
100% des résultats (15/15) < 10% VLEP
Variabilité des mesures acceptable {(EG = 2,71)

Pas de dérive significative des mesures d’exposition au cours du temps

La Borne Supérieure BS{Pr(IC 70%)] de I'intervalle de confiance
de la probabilité de dépassement de la VLEP est < 0,01 % (critére de conformité < 5%)

Le diagnostic le plus probable est le non dépassement de la VLEP (aprés 5%™ campagne)
La probabilité de dépassement Prob [> VLEP] dela valeur limite est < 0,01%

et valide I'hypothése de risque faible (critére de comparaison Pr < 0,1% selon EN 683)
(uniquement en ce qui concerne le risque chimique par inhalaticn)

EXPOSITION'AU n-HEXANE

Les tests statistiques valident ['hypothése de distribution Log-Normale
et valident I'hypotheése de Groupe d’Exposition Homogéne
100% des résultats {12/12) < 10% VLEP
Variabilité des mesures acceptable {EG = 2,08)

Pas de dérive significative des mesures d’exposition au cours du temps

La Borne Supérieure BS(Pr{IC 70%]] de l'intervalle de confiance
de la probabilité de dépassement de la VLEP est < 0,01 % (critére de conformité < 5%)

Le diagnostic (e plus probable est e non dépassement de la VLEP (aprés 42 campagne}
La probabilité de dépassement Prob [> VLEP] de la valeur lirite est < 0,01 %

ot valide Phypothése de risque faible (critére de comparaison Pr < 0,1% selon EN 689)
{uniguement en ce qui concerne [e risque chimique par inhalation)

EXPOSITION AU 124-TRIMETHYLBENZENE

Les tests statistiques ne valident pas Ihypothése de distribution Log-Normale
ni I’hypothése de Groupe d'Exposition Homogene
100% des résultats (12/12) < 10% VLEP
Variabilité des mesures acceptable {EG = 2,29)
Pas de dérive significative des mesures d’exposition au cours du temps

La Borne Supérieure BS(Pr{IC 70%)] de I'intervalle de confiance
de la probabilité de dépassement de la VLEP est < 0,01 % (critére de conformité < 5%)
Le diagnostic le plus probable est le non dépassement de la VLEP (aprés 4#me campagne)
La probabilité de dépassement Prob [> VLEP] de la valeur limite est < 0,01%

et valide Phypothése de risque faible {critére de comparaison Pr < 0,1% selon EN 689)
(uniquement en ce qui concerne le risque chimique par inhalation)

{le toluéne,

pas d'obligation de Contrdle Périodique Annuel pour 2019
sous réserve du maintien des performances ou d’absence de modification{s) des conditions de travail
je n-hexane et le 124-triméthylbenzéne sont des ACD 2 VRC : Contrdle périodique annuel si risque non faible}

CMR : Cancérogéne Mutogéne Reprotoxique JACD
BS : Borne Supérieure /1C : Intervalie de Confian

: Agent Chimigue Dangereux / £l : Evaluation Initigle / CP : Contrdle Périodique
ce / EG : Ecort type Géomatrigue (critére d’homogénéité du GEH : EG < 3)

G France | Environment, Heafth & Safely - 71 Saint Guénaull, 7 rue Jean Mermoz - 91031 Evry Coutouronnes
1

FIC PAQ 115 Révision 08
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|DENTIFICATION DU GEH CONCLUSION DU CONTROLE PERIODIQUE 2018 8 SUITE A DONNER
[ 1weNTIFICATION 2= ===
EXPOSITION AU TOLUENE

Les tasts statistigues valident I'hypothése de distribution Log-Nermale
mais ne valident pas I'hypothése de Groupe ¢’Exposition Homogene
100% des résultats {15/15) < 10% VLEP
Variabilité des mesures importante {EG = 4,30}

Tendance significative  la \J de I'exposition au cours du temps

La Borne Supérieure BS{Pr{IC 70%]] de I'intervalle de confiance

Le diagnostic le pl

La probabilité de dépassement Prob [> VLEP] de la valeur limite est < 0,01%

ot valide I'hypothese de risque faible {critére de comparaison P
(uniquement en ce qui concerne le risque chimique par inhalaticn)

de la probabilité de dépassement de la VLEP est = 0,02 % (critére de conformité < 5%}
us probable est le non dépassemeant de la VLEP {aprés 58 campagne)

r < 0,1% selon EN 689)

EXPOSITION AU n-HEXANE

Les tests statistiques ne valident pas I hypothése de distribution Log-Normale
ni I'hypothése de Groupe d’Exposition Hemogéne
100% des résultats (12/12) < 10% VLEP
variabilité des mesures importante (EG = 3,89)
Tendance significative & la \ de I'exposition au cours du temps

La Borne Supérieure BS(Pr{IC 70%}] de l'intervalle de confiance

Le diagnostic le plus probable estle non dépassement de la VLEP (aprés
La probabilité de dépassement Prob [> VLEP] de la valeur fimite est < 0,01 %

{uniquement en ce qui concerne fe risque chimique par inhalation)

de la probabilité de dépassement de la VLEP est < 0,01 % (critére de conformité < 5%)
4¥me campagne)

et valide Phypothése de risque falble (critére de comparaison Pr < 0,1% selon EN 689}

EXPOSITION AU 124-TRIMETHYLBENZENE

Les tests statistiques ne valident pas I'hypothése de distribution Log-Normale
ni I"hypothése de Groupe d’Exposition Homogéne
100% des résultats (12/12) < 10% VLEP
variabilité des mesures acceptable (EG = 2,90)
Pas de dérive significative des mesures d'exposition au cours du temps

La Borne Supérieure BS(Pr{lC 70%)] de l'intervalle de confiance
de la probabilité de dépassement de la VLEP est < 0,01
Le diagnostic le plus probable est le non dépassementde lo VLEP (a

La probabilité de dépassement Prob [> VLEP] de la valeur limite est < 0,01 %

et valide hypothese de risque faible {critére de comparaison Pr < 0,1%
{uniquement en ce qui concerne le risque chimique par inhalation)

% (critére de conformité < 5%)
prés 4*me campagne)

selon EN 68%)

sous réserve du maintien des performances ou
(le toludne, le n-hexane et le 124-triméthylbenzéne sont

Pas d’obligation de Contrble Périodique Annuel pour 2019
d'absence de modification{s) des conditions de travail
des ACD a VRC : Contréle pérlodique annuel si risque non faible}

CMR : Cancérogéne Mutagéne Repro
BS ; Bomne Supérieure / IC : Intervalie de Confionce / EG : Ecart ty,

toxique / ACD : Agent Chimigue Dangereux / €l : Evoluation Initiafe / CP : Contréle Périodigue

pe Géométrique (critére d'homogéndité du GEH : EG < 3}

£+33(0)1 6936 51 84 f+33 (011 69365199 vavw-sgsgroup.ir
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EXPOSITION AU BENZENE
TRAITEMENT STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURAGES / PERIODE 2013-2018

RUBIS TERMINAL / DUNKERQUE
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Page 14 sur 57

GEH.1 f MOLE 5 / AGENT ©’EXPLOITATION

Agent Chimigue Benzéne
VLEP en mg/m3 3,25
résultat [R]i = [CEPlay [R]i = [CEP]an Lexp
OPE.A 16-0ct-13 | < 0,01 0,001
2013
. 16-0ct-13
El-cl OPE.2 Rely 0,02 0,005
QFE.3 16-cct-13 < 0,01 0,001
OPE.1 27acit-14 | <« 0,01 0,001
2014 OPE.2 27-aoiit-14
oP-C2 X oiit- < 001 0,001
QOPES3 27-apit-14 0,01 0,003
OPE.1 20-déc-16 < 0,0 0,001
2016 OPE.2 20-déc-16 0,01 0,001
CP-C3 : < :
DPE.3 21-déc-16 0,02 0,006
OPE.1 07-nov-17 < 0,02 0,003
2017
cP-Ca QOPE.2 08-nov-17 < D02 0,003
OPE.3 09-nov-17 < 0,02 0,003
OJPE.1 13-dec-18 < 004 0,006
2018
PE. 19-déc-18 , !
P-CS OPE.2 [= < 0,04 0,006
OPE.3 20-déc-13 | < 0,04 0,006

Traftement statistique des données pour estimer
la probabilité de dépassement de la VLEP

Rejet de I'hypothdse de distribution Log-Narmale

Rejet de I'hypothése d’homogénéité du GE

Waleur seuil de U = 1,917 pour 15 mesurages

Probabilté de dépassement de la VLEP

Bormne Supérieure de l'intervalle de confiance
de |a probabilité de dépassement de la VLEP

Analyse critigue de la qualité des mesures

Rem dépassement de Ja VIEP

Conclusion du Controle Périodique
Benzdne

[CEP) = 0,012 ma/m3
1C 90% = [ 0,009 - 0,017 ] mg/m3

B=9232

Pri>VLEP] < 0.01%

BSIPr(iC70%1 < 0.01%

.&TR EX

AJUSTEMENT LOG-NORMAL DES FREQUENCES CUMULEES

Ajustement bag-rormal dea friquences cumulées

kit : AUBE TERMTAAL GUMKERQUE (AT - MOLE 5
[130]

Ateber: MOLES

Poate de travall: Agent d'expioitation

Agent chimique : Benzéne

1) = vahers renienbi

13,25 mg/m3

Les mesures sont hamogénes sekan cette varlable
Hypothése de distrbution log-narmale rejetée
Dérive significative des mesures ou cours du temps

+ " — L
BAL 080 G54 0030080RMMEY

TRy

L 5]

03 A4 035 GE0TREA 0

1 4 Benziae
Vi bl [

Test statistique réalisé & Faide du fogiciel de FINRS ALTREX « Analyse statistique des mesures en hygiéne industrielle »

SGS France | Environment, Health & Safety - 21 Saint Guénault, 7 rue Jean Mermoz - 31034 Evry Coucouronnes Cedex t+33 (0)1 69 36 51 84 +33 (0)1 69 36 5193 wwaw-sgsaroup.(r
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GEH.1 / MOLE 5 / AGENT D'EXPLOITATION
EXPOSITION AU TOLUENE
TRAITEMENT STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURAGES / PERIODE 2013-2018

Apent Chimigue Toludne Conclusion du Contrdle Périodigue
VLEP en mg/m3 76,8 Toluene
_Eé_su_lt_aﬂR]i = [CEP)on [R]i = [CEPl Texp Tralterment statistique des données pour estimer
OPE.1 16-oct-13 < 001 0,0001 la probabilité de dépassement de la YLEP
20](.; OPE.2 16-nct-13 0,29 00038 Validation de I'hypothése de distribution Log-Normale
El-
OPE.3 16-0ct-13 0,01 0,0001 ICEP1 = “J“ mg!ma
OPE.1 27-acit-14 0,01 0,0002 1C 90% = [ 0,04 - 0,25 ] mgfm3
::t: OPE.2 27-a00t-14 | < 001 0,0001 Rejet de I'hypothése d'homogénéité du GE
OPE3 27-aoit-14 0,12 0,0015 Valewr seuil de U = 1,917 pour 15 mesurages
I OPE.L 20-déc-16 0,15 0,0019 V=53818
2016 OPE.2 20-déc-16 0,11 0,0015
P-C3 i -aec 4 b Probabilté de dépassement de la VLEP
OPE.3 21-dé¢-16 0,12 0,0015 Pri-WEPl < 0,01%
QPE.1 07-nov-17 < 0,02 0,0001
I 2017 Borne Supérieure de V'intervalle de confiance
cP-Cca OPE.2 08-nov-17 0,06 0,0007 de la probabilité de dépassement de la VLEP
opes | oonev17 | < 002 0,0001 BSIPruC70%11 < 0,00%
OPE.1 18-déc-18 = 004 0,0003 Analyse critique de fa quolité des mesures
2018 QFE.2 19-déc-18 < 0,04 0,0003
| CP-CS
' OPE.3 20déc18 | < 0,04 0,0003 Nen dépassement de Ja WEP
AJUSTEMENT LOG-NORMAL DES FREQUENCES CUMULEES
.— Afustarnant log-normal das fréquencts cumulies
LTREX
Pochiet : WU TER)TIMAL DARS ERCHIL (AT - HOLE S Waralbdts mpeitaste dot eoriirer
Dablcserment| RN P TERM AL - DAUShIRIMSE {39) Les t selon
Aaliar | MOLE 5
mum!‘:mtn‘m m
Fréguences cummaldes () W:::“M::m.n)
1) wrlaury dteiria
AW L
LY
N — .
S
I ™ /-/
I A% 3
e T o mammash 3 3 43 eress w3 esmimesien Tow
[ )

rETRESY

Test statistique réalisé & 'aide du logicie! de IINRS ALTREX « Anafyse statistigue des mesures en hygiéne industriefle »

SGS France | Environment, Health & Safety - 2/ Saint Guénaull, 7 rus Jean Mammoz - 91031 Evry Cougouronnes Cedex t+33 (0)1 6825 51 64 £+33(0)1 69 36 51 99 www-sgsgroup.ir
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GEH.1 / MOLE 5 / AGENT D’EXPLOITATION
EXPOSITION AU n-HEXANE
TRAITEMENT STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURAGES / PERIODE 2013-2018

Agent Chimigue n-Hexane Conclusion du Cantréle Périodique
VLEP en mg/m3 72 n-Hexane
résultat [R]i = [CEP]sn [RTi = [CEPlg Texp Traiternent statistique des données pour estimer
OPE.1 16-0ct-13 < 0,01 0,0001 Ja probabilité de dépassement de la VLEP
;ug OPE.2 16-pct-13 0,07 0,0010 Validation de I'hypothase de distribution Log-Normale
OPE3 16-0ct-13 < 001 0,0001 [CEP) = 0,02 ma/m3
OPE.1 27-aoit-14 0,01 0,0002 1C90% =1 0,01 - 0,04 ] mg/m3
g:::l OPE.2 27-a00t-14 | < 0,01 0,0001 Validation de I'hypothése d'homogénéité du GE
COPE.3 27-aciit-14 0,02 0,0003 Valeur sevil de U = 1,961 pour 12 mesurages
OPE.1 # 1t 1/ U= 1“.““5
2016
Cp-C3 OPE.2 u # # Probabilté de dépassement de la VLEP
OPE.3 1" i it Pri>WEP] < 0,01%
OPE.1 07-nov-17 < 0,02 0,0001
2017 Borne Supérieure de l'intervalle de confiance
cp-ca OPE.2 08nov-17 | <« 0,02 0,0001 de la probabilité de dépassement de |a VLEP
opes | osnova7 | < 002 0,0001 BSIPrC70% 1 < 0,01%
OPE,1 18-déc-18 < 0,04 0,0003
2018 ) . 3
P-C5 OPE.2 19-déc-18 < 0,04 0,0003 camme I'hypothése d'homogénéité est confirmée
OPE3 20-déc-18 | < 0,08 0,0003 Non dépassement de la MEP
AJUSTEMENT LOG-NORMAL DES FREQUENCES CUMULEES
| 'u ex Afustensent bog-normal dea friquences cumuldes
Pchier | MVALS TERE DuAl OUAMTRGUE (ATD] - MOAE 5 Les tasts slabistiques n'mvakdent pas | hypothése de groupe d'exposition homogiéne
| - 59} Les mesures sont hamogines selon cette variable
MtabertHOU ¥
Pt de bl Agest danplaaiion

O3 1 vm i b

L O
L
”
"
W L
SRS
Er
1%
Lains g . . " " n PRI ST P
ey Ll A2 GII0080LEERA B2 83 DA GERBLERY I 103 4 sLresd | 36 A0 SAMONRGI00  eiexane
Mabrden {mpfim)
e

Test statistique réafisé i Faide du logiciel de FINRS ALTREX « Anolyse statistique des mesures en hygiéne industriefle »

8GS France | Enviranment, Health & Safety - 2) Saint Guénault, 7 rue Jean Memmoz - 91031 Evry Goucouronnes Cedex £+33 (0)1 6996 5184 F+33(0)1 63365199 www-5gsgroup.fr
1

FIC PAQ 115 Révisior 08 Membre du groupe SGS
Sidne social | 29 rue Aristide Briand - 84111 Arcuell Cedex - SAS au capilal de 3172812 EUR - APE TO10Z - Sirel 552 031 850 01433 - N* TWA Intra ; FR 91 552 031 650




RUBIS TERMINAL / DUNKERQUE
MS18-07673
Page 17 sur 57

GEH.1 /f MOLE 5 / AGENT D'EXPLOITATION
EXPOSITION AU 124-TRIMETHYLBENZENE
TRAITEMENT STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURAGES / PERIODE 2013-2018

Agant Chimigque 124-Triméthylbenzéne Conclusion du Contr8le Péricdique
YLEP en m /m3 100 124-Triméthylbenzéne
__E?i"itat [R]i = [CEPlan [R)i = [CEP]s) Lexp Traitement statistique des données pour estimer
QPE.1 16-0ct-13 < 0,01 0,00004 la probabllité de dépassement de Ja VLEP
zmci OPE.2 16-oct-13 0,01 0,00013 Rejet de I'hypothése de distribution Log-Narmale
El-
OPE3 16-pct-12 < 0,01 0,00004 [CEP] = 0’013 my /m3
OPE.1 27-a00t-14 0,02 0,00016 1€ 90% = [ 0,005 - 0,020 ) mg/m3
g:g orE2 | 270014 | < 0,01 0,00004 Relet de I'hypothése d'homogénéité du GE
QPE.3 28-a00i-14 0,02 0,00019 Valeur seuil de U = 1,961 pour 12 mesurages
OPE.1 1 i # 0=138040
2016
P-C3 OPE.2 # 1 u Probabilté de dépassement de la VLEP
OPE3 i i i Pri>WEP] < 0,01%
OPE.1 07-nov-17 < 0,02 0,00009
2017 Bome Supérieure de l'intervalle de confiance
p-Ca OPE.2 08-nov-17 < 0,02 0,00009 de la probabilité de dépassement de la VLEP
OPE.3 09-nov-17 | <« 0,02 0,00009 [PrilC70%l ] < 0,01%
OPE.1 18-déc-18 | < 0,04 0,00021 Anglyse critique de lo qualité des mesures
Cz:lCaS OPE.2 19-déc-18 < 0,04 0,00021
OPE.3 20déc12 | <« 0,08 0,00021 Hon dénassoment We fa VLEP

AJUSTEMENT LOG-NORMAL DES FREQUENCES CUMULEES

Ajustarmaat log-normal das fréquences cumuléss
LYREX
Fichier : AUBIS TERMINAL DUNKERQUE (RTD) - HOLE 5 Les mipparys bsst bsningdass aEie £t yanable
TERMINAL (59) Invpathden de Sllrlrebaan kg sadmiale seiride
Abellar: HOLE 5 Dirme Aer iy as oo de Heesge
Posta de travail: Agent Serplotation Trop de walturs dgales (= 28%E b test peut fiee impréas
= Agent chiminue : 124-Triméthybenzine
100,00 mg/m3
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GEH.2 / UNICAN / AGENT D'EXPLOITATION
EXPOSITION AU BENZENE
TRAITEMENT STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURAGES / PERIODE 2013-2018

_____—-———_—____ . N
Agent Chimique Benzéne canclugion du Contrle Périodique
VLEP en mg/m3 3,25 Benzéne
M]i z [CEP]“ [Rli= [CEPlan Lexp Traitement statistique des données pour estimer
QPE.1 16-0ct-13 0,19 0,058 ia probabliité de dépassement de la VLEP
2101; OPE.2 16-0ct-12 0,03 0,009 validatien de I'"ypothase de distribution Log-Normale
E |
OPE.3 16-0ct-13 0,04 0,011 [CEP1 = 0,06 my/m3
S
OPE.1 27-a00t-14 | <« 0,01 0,001 1C80% = [ 0,03 - 0,15 ] mg/m3
;??2 QPE.2 27-a00t-14 0,11 0,032 Rejet de I'hypothése d'homogénéité du GE
OPE.2 28-a00t-14 0,03 0,009 Valeur seull de U = 1,929 pour 14 mesurages
QPE.1 20-déc-16 0,14 0,043 U=4,093
2016
CcP-C3 OPE-2 7 # I Probabilté de dépassement de la VLEP
OPE3 21-déc-16 0,02 0,007 Pri>WLEP] < 0,61%
OPE.1 07-nov-17 | <« 0,02 0,003
2017 Borne Supérieure de l'intervalle de confiance
cp-ca OPE.2 08nov-17 | <« 0,02 0,003 de la probabilité de dépassement de la VLEP
OPE.2 09-nov-17 | < 0,02 0,003 BSIPrQIC70% 1 = 0,02%
OPE.L1 18-déci® | <« 0,04 0,006 Analyse critique de fa qualité des mesures
2018
. 19-déc-18 X X
P OPE.2 0,09 0,029
OPE.3 20déc-18 | < 0,08 0,006 Nom dépassement de la VLEP
AJUSTEMENT LOG-NORMAL DES FREQUENCES CUMULEES
.- Ajustement log-narmal des fréquencas cumulées
LTREX
NTO) - LN CAn Variabuilé impertante des mesures
et i Loy b MU -
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GEH.2 / UNICAN / AGENT D’EXPLOITATION
EXPOSITION AU TOLUENE
TRAITEMENT STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURAGES / PERIODE 2013-2018

ent Chimique Toluéne Conclusion du Contréle Périodique
vLEP en mg/m3 76,8 Toluéne
= RJi = [CEl
MA‘—-EE—N&— [RYi = [CEP)a Lexp Traitement statistique des données pour estimer

OPE.1 16-0ct-13 4,47 0,058 la probabilité de dépassement de la VLEP

::’E OPE.? 16-0ct-13 1,34 0,017 validation de I'hypothése de disteibution Log-Normale

I OPE.3 16-oct-13 1,25 0,016 [cEP) = 1,56 my im3a

OFE.1 27-a00t-14 0,06 0,001 1€ 90% = [ 0,68 - 9,50 ] mg/m3

éflé orEz | 27-a00t-14 1,90 0,025 Rejet de I'hypothése d'homogénéité du GE
OPE2 28-acit-14 0,50 0,007 valeur seuil de U = 1,929 pour 14 mesurages
OPE.1 20-déc-16 1,20 0,016 U= 3'221

2016

o Na! OPE.2 " " d Probahilté de dépassement de la VLEP
OPE.3 21-déc-16 0,23 0,003 Pri>VLEPl = 0,06%
OPE.1 07-pov-17 0,25 0,005 .

2017 Borne Supérievre de Vintervalle de confiance

CPc4 OFE.2 08-nov-17 0,48 0,006 de la probabilité de dépassement de la VLEP
OPE3 gonova7 | < 0,02 0,0001 BSIPrIC70% 1 = 0,25 %
OPE.1 15-déc-18 0,12 0,002 Analyse critique de la qualité des mesures

2018

Cp-C5 OPE2 19-déc-18 1,23 0,016
OPE3 20-déc-18 0,24 0,003 Non dépassoment de la WEP

AJUSTEMENT LOG-NORMAL DES FREQUENCES CUMULEES

Ajustament bog-norma] des fréquences cumuiées
LT
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GEH.2 f UNICAN / AGENT D'EXPLCITATION
EXPOSITION AU n-HEXANE
TRAITEMENT STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURAGES / PERIODE 2013-2018

ant Chimigue n-Hexane Conclusion du Contréle Péricdique
VLEP en mg/m3 72 n-Hexane
Résultat [R]i - [CEP], [Ri = [CEPla Lexp Traitement statistique des données pour estimer
QOPE.1 16-oct-13 0,66 0,009 |a probabilité de d¢passement de la VLEP
:lﬂg OPE.2 16-pct-13 0,07 0,001 Yalidation de I'hypothése de distribution Log-Normale
OPE.3 16-0ct-13 0,06 0,001 [CEP1= 0,15 mg/m3
OPE.1 27-ao00t-14 0,01 0,0001 1C90% = [ 0,07 - 1,12 ] mg/m3
2014
pC2 OPE.2 27-aoidt-14 0,33 0,005 Rejet de I'hypothése d'homogénéité du GE
OPE.3 23-aoiit-14 0,10 0,001 Valeuwr seuil de U = 1,961 pour 12 mesurages
i 1 i i U= 410.
2016
CP-C3 1 /" i 1 Probabilté de dépassement de la VLEP
i 1 1 17 Pri>VIEP] < 0,01%
OPE.L 07-nov-17 < 0,02 0,0001
2017 Borne Supérieure de ['intervalle de confiance
P-Ca QPE.2 08-nov-17 | < 0,02 0,0001 de la probabilité de dépassement de la VLEP
OPE.3 g9-nov-17? | « 0,02 0,0001 BSIPr(ICTO %)) < 0,01%
OPE.1 18-déc-18 | < 0,04 0,0003 Analyse critique de la qualité des mesures
2018
OPE.2 19-déc-18 0,26 ,008
CP-C5 it
OPE.3 20déc13 | < 0,08 0,0003 Nen dépassement de Ia WEP
AJUSTEMENT LOG-NORMAL DES FREQUENCES CUMULEES
. tog-normal des finig)
LTREM
Frehiur; RURES TERHTRAL (RKERQUE (AT - Usic Al Vanabdité mpartante des mesures
TERMIRAL 1= Les mesures sont hamagénes scion cete variable
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GEH.2 / UNICAN / AGENT D'EXPLOITATION
EXPOSITION AU PLOMB
TRAITEMENT STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURAGES / PERIODE 2013-2018
Agent Chimique Plomb Conclusion du Contrdle Périodique
VLEP en mg/m3 0,1 Plomb
Résultat (RN = [CEPla, [RY = [CEP1sy Texp Traitement statistique des données pour estimer
2013 EI-C1 QPE.3 16-0ct-13 < 0,003 0,014 1a probabilité de dépassement defa VLEP
2014 Cp-C2 OPE.1 27-a00t-14 | < 0,003 0,014 Rejetde I'hypathése de distribution Log-Normale
2016 CP-C3 i i i i 1CEP1 = 0,001 m',‘ma
2017 CP-C4 OPE.1 07-novw-17 | < 0,003 0,014 1C 90% < 0,003 mg/m3
2018 CP-C5 QPE.3 20-déc-18 | < 0,003 0,014 Rejet de I'hypothése d'homwagénéité du GE
Nen dépassemont de la WEP
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GEH.3 / MAINTENANCE / AGENT DE MAINTENANCE
EXPOSITION AU BENZENE
TRAITEMENT STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURAGES / PERIODE 2013-2018

Agent Chimigue Benzéne Conclusion du Contréle Périodique
| ABET ——=-
VLEP en mg/m3 3,25 Benzéne
Résultat[R]i = [CEPYan [R]) = [CEPla Texp Traitement statistique des données pour estimer
QPE.1 16-0ct-13 < 0,02 0,002 Ja probabilité de dépassement de la VLEP
zug opE2 | 17013 | ¢ 001 0,001 Rejet de 'hypothése de distribution Log-Normale
El-
QPE.3 17-vct-13 < 0,01 0,001 ICEP] = "0‘“ mu[ma
OPE.1 27-a00t-14 | < 0,01 0,001 1€ 90% = [ 0,008 - 0,017 ] mg/m3
CZF? ::':42 OPE.2 27-a00t-14 | <« 0,01 0,001 Rejet de I'hypothése d"homogénéité du GE
QOPE.3 28-aoit-14 | < 0,01 0,001 Valeur sevil de U = 1,917 pour 15 mesurages
OPE.1 20-déc-16 0,01 0,004 U= 8.22“
2016 QPE.2 20-déc-16 0,03 0,010
CP-C3 . “ ' 4 Probabilté de dépassement de la VLEP
OPE.3 2106016 | < 0,01 0,001 Pri>WMEP] < 0,01%
OPE.1 07nowl? | < 0,02 0,009
2017 Bome Supérieure de l'intervalle de confiance
cP-ca OPE.2 08-nov-17 | < 0,02 0,003 de la probabilité de dépassement de la VLEP
OPE.3 08-nov-17 | <« 0,02 0,003 BSIPr(ICT0% ] < II.II1 %
OPE.1 18-déc-13 | < 0,04 0,006 Analyse critique de la quolité des mestires
2018
g OPE.2 19-déc-18 < 0,04 0,006
OPE3 20-déc-18 | < 0,08 0,006 Hen dépassoment de la VLEP

.I.T nex

AJUSTEMENT LOG-NORMAL DES FREQUENCES CUMULEES

Apustament kog-sornaal des fréquances curmulées

TEMHIAAL Les mesures sant homogEnes selon cette variable
Hypothése de disinbutinn loginormale rejetde

Dérve signiicative des mesures au cours du temps.
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GEH.3 / MAINTENANCE / AGENT DE MAINTENANCE
EXPOSITION AU TOLUENE
TRAITEMENT STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURAGES / PERIODE 2013-2018

_,_._.—-'-_—--___-___ . =
agent chimigue Toludne Conclusion du Contréle Périodique

VLEP en m m3 76,8 Tolugne
pésultat [R] = [CEPTan [R]i = [CEP]wy, Texp
| Résultatl

Traitement statistique des données pour estimer
OPE.1 16-0c¢t-12 0,03 0,0004 la probabilité de dépassement de la VLEP

2013 OPE.2 17-oct-13 0,01 0,0002 walidation de I'hypothése de distribution Log-Normale

E1-C1
CPE.3 17-0¢-13 0,02 0,0003 IcEF] = “In' mg!ms

OFE.L 27a00t-14 | < 0,01 0,0001 1C 90% = [ 0,02 - 0,08 ] mg/m3

2014

P2 OPE.2 27-aplt-14 0,03 0,0004 Validation de I'hypothése d'homogénéité du GE

OPE.3 28-200t-14 0,03 0,0004 Valeur seuil de U = 1,917 pour 15 mesurages

i 20-déc-16 0,12 0,0016 U=818

2016

-3 1 20-déc-16 0,21 0,0027 Probabilté de dépassement de 1a VLEP

/s 21-déc-16 0,03 0,000 Pri>VLEP) < 0.01%

OPE1 07-nov-17 < 0,02 00001 i
2017 Borne Supéricure de Pintervalle de confiance
cp-ca OPE.2 08-nov-17 < Q02 0,0001 de la probabillté de dépassemnent de la VLEP
OPL.3 0%-nov-17 | < 0,02 0,0001 BSIPr(IC oWl <am %
OPE.1 18-dé¢-18 < 0,04 0,0003
2018
QPE.2 19-déc-18 < 0,04 Q,0003 comme I'hypothése d'homogénéité est confirmée
[ LT
Ll L] -
o
L - ™
b
Y
1% L
i 0oL Lt mmhl u. q;’u;m‘.nulﬁn 303 4 sEFERM 30 34 50 0LIKREA0 Telekr
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Test statistique réalisé & I'cide du logiciel de 'INRS ALTREX « Analyse statistique des mesures en hygiéne industiielie »

CP-CS
OPE.3 2006c18 | < 0,04 0,0003 Non dépassement de 1a VLEP
AJUSTEMENT LOG-NORMAL DES FREQUENCES CUMULEES

. Ajustaiwant fog-normaal des fréquences cumuléss
LTHEX

Fichier : RUBIS TERMTHAL DUNKERQUE (RTD} - MAINTEHAHCE Les tests statistiques n Invaldent pas | hypathése de graupe d'exposition homogéne

RUBIS TERMINAL - 59) Les mesures sont hamogénes sekan cette variable
Ateliar s MAINTERANCE
Poste de travall: Agent de maintenance
Agent chimmue : Toluéne

76,80 mg/m3
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GEH.3 / MAINTENANCE / AGENT DE MAINTENANCE
EXPOSITION AU n-HEXANE
TRAITEMENT STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURAGES / PERIODE 2013-2018

__.——-'_'—-_——__ " P
Agent chimigue n-Hexane Conclusion du Contrdle Périodique
yLEP en mg/m3 72 n-Hexane
. (= i=
Résultat [R]L [CEP] an [R]i = [CEP]an Iexp Traiternent statistique des données pour estimer
OPE.1 16-0ct-13 < 0,02 0,0001 12 probabilité de dépassement de la VLEP
:Iog OPE.2 17-0ct-13 0,02 0,0002 Validation de I'hypothése de distribution Log-Normale
QPE.3 17-0ct-13 0,04 0,0006 ICEP] = n'mq mo/m3
QOPE.1 27-acit-14 | < 0,01 0,0001 1¢90% = [0,010- 0,024 ] mg/m3
g:];; OPE.2 27-a00t-14 | < 0,01 0,0001 Validation de I'hypothése d'homogénéité du GE
OPE.3 28-ao0t-14 | < 0,01 0,0001 valeur seuil de U = 1,961 pour 12 mesurages
i " i /" U=12023
2016
CP-C3 " " u " Probabilté de dépassement de la VLEP
/4 i i i Pri>WEPl < 0,01%
OPE.1 aF-nav-17 < 0,02 0,0001
2017 Borne Supérleure de Pintervalle de confiance
cp-ca OPE.2 08nov-17 | < 0,02 0,0001 de la probakilité de dépassement de 1a VLEP
opea | 0%novay | < 002 0,0001 BSIPr(CTO %] < 0,01%
OPEA 18-d4c-18 | < 0,04 0,0003
2018 . oy .
PCS QPE.2 19-déc-18 < 0,04 0,0003 comme 'hypothése d'homogéndité est confirmée
OPE.3 20-déc18 | ¢ 0,04 0,0003 Non dépassemont do la ULEP
AJUSTEMENT LOG-NORMAL DES FREQUENCES CUMULEES
. Ajustament bog-normal des fréquences cumuldes
LTREX
Frchier TURMIMAL (nroy Les tests statisbquos wmesitent pas Mhypathese de groupe d'expositon homogéne
Etablissement : RUBTS TERHIRAL - 'DIMKERQUE (59) Les mesures sonl hssagheesy sekon celte variahle
Ateler : MAINTENANCE
Poste de travall ; Agent de maintenance
Agent chimique : n Hexane
val 172,00 mg/m3
1) dwaloims st
1
”m
i ot
1%
Ll lm:n l\l‘; ‘mwﬁ&‘ [ & u.mmmn:o,; 1 H 3‘ ll 5 l‘;l‘l‘ll % 3 40 W AERSTN0 e
[Frerty Ly fwd])
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GEH.3 / MAINTENANCE / AGENT DE MAINTENANCE
EXPOSITION AU 124-TRIMETHYLBENZENE

TRAITEMENT STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURAGES / PERIODE 2013-2018

-

8GS France | Environment, Health & Safety - 2| Saint Guénault, 7 rue Je

Test statistique réafisé & I’

i e B e {40 A
st - Bt SIS | S (T

Ak Ml
oo e Ak Aot e P

PP T S— e P

an P e e e T

R e

Agent Chimigue 124-Triméthylbenzéne Conclusion du Contrdle Pérlodique
VLEP en m /m3 100 124-Trimé&thylbenzéne
MELE‘L:_[EEP_]&_ [Rli = {CEP]on Texp Traitement statistique des données pour estimer
QPEL 16-pct-13 < 002 0,00008 \a probabifité de dépassement de la VLEP
203 OPE.2 16-0ct-13 < 0,01 0,00004 Rejetde hypothése de distribution Log-Normale
El-
n . OPE.3 16-0ct-13 < oM 0,00004 ml = a’lnz mu!ma
QPE.1 27-acit-14 | < 0,01 0,00004 IC 90% = [ 0,008 - 0,022 ] mg/m3
;??2 QPE.2 27-acit-14 | < 0,01 0,00004 Rejet de I'hypathése d’homogénéité du GE
OPE.3 28-a00t-14 | < 0,01 0,00004 yaleur seuil de U = 1,961 pour 12 mesurages
b i i i U= 11’559
2016
-2 # " " d Probabilté de dépassement de 1a VLEP
i i 7 i Pr > VLEPI < 0,01%
OPE.1 07-nov-17 < 0,02 0,00009
2017 Borne Supéricure de ['Intervalle de confiance
P-C4 OFPE.2 08-nov-17 | < 0,02 0,00009 de la probabilité de dépassement de la VLEP
OPE.1 18-déc-18 < 0,04 0,00020 Analyse critique de la qualité des mesures
2013
P-CE OPE.2 19-déc-18 0,05 0,00050
OPE.3 20déc18 | < 0,04 0,00021 Non dénassement de la NEP
AJUSTEMENT LOG-NORMAL DES FREQUENCES CUMULEES
._IMx bt By -necm e Ay tréemivons Damlbch

a5 RE &% stmsemes §

aide du logiciel de FINRS ALTREX « Analyse statistique des mesures en hygiéne industriefie »

an Marmoz - 91031 Evry Cougouronnes Cedex t+33 (0)1 69 36 54 84 £+33 (0)1 69 36 51 9% www:sgsaroup.fr

T
FIC PAQ 145 Revision 08

Siége social ; 29 rue Arislide Briand - 94111 Arcueil Gedex -

1.

Membre du groupe 5635

SAS au capilal de 3 172513 EUR - APE 70102 - Siret 552 031 650 01433 - N°* TWA Intra : FR 81 552 031 650




RUBIS TERMINAL / DUNKERQUE
MS18-07673
Page 27 sur 57

GEH.4 / LABORATOIRE / AGENT DE LABORATOIRE
EXPOSITION AU BENZENE
TRAITEMENT STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURAGES / PERIODE 2013-2018

ant Chimique Benzéne Conclusion du Contrle Péricdique
yLEP en me/m3 3,25 Benzéne
pesultat (R} = (CEPlgn IR} = (CEPlen Iexe Traltement statistique des données pour estimer
OPE. 16-0ct-13 0,18 0,054 Ja probabilité de dépassement dela VLEP
2043 OFPE.2 16-0ct-13 0,18 0,054 validation de ['hypothése ded istribution Log-Narmale
EI-C1
. OPE3 16-0ct-13 0,05 0,016 {CEP] = 0,05 M4 m3 .
QOPE.1 27-acit-14 0,03 0,009 1C90% =[0,03-0,121 mg/m3
2:1(; QPE.2 27-aolt-14 0,02 0,006 Rejetde I'hypothése d*homagénéité du GE
QFE.3 23ac00t-14 | < 0,01 0,001 Valeur seuil de U = 1,917 pour 15 mesurages
OPEL 20-déc-16 0,01 0,003 U=4.333 \
2016 £ 20-déc-16 0,01 0,004
P-C3 OPE.2 ) ; : Probabiité de dépassement de la VLEP
OPE3 31-déc-16 0,06 0,017 Pel>VLEPI < 0,01%
OPEL 07-nov-17 0,09 0,028
2017 Bome Supérieure de l'intervalle de conflance
cp-ch QPE.2 08-nov-17 | < 0,02 0,003 de la probabilité de dépassement de la VLEP i
OPE.3 09nov-17 | <« 0,02 0,003 BSIPric70% 1 = 0,01% I
OPE.1 18-déc-18 < 0,04 0,006 Angiyse critique de la qualité des mesures ||
20
- 1:; OPE.2 19-déc-18 | < 0,04 0,006
’ |
OPE.3 20-déc-18 | < 0,04 0,006 Non dépassement de 1a VLEP \
|
AJUSTEMENT LOG-NORMAL DES FREQUENCES CUMULEES
.rr o Ajustamant log-normal daa friquences cumubies |'
Fichaee | RURIS VLRIINAL DUTCIRQUL (R1D) - LADOWATONNLS Wariabbid mmpertants ey mpsores |||
TELTRAL 87 N e
Al § LANGRATOTI |
Porte e travall; Agesk de bioralses
— B chinigunt ; Benzimd | il
3,75 myfmd |
(1 svalours cwmmardes .l
oo (l
LI |
RSP IT
o Ll E‘”“’gﬂ |
e |
" * 1% | \
I
o |
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L
L .01 0 wod 0,08 O IMDEL [X] 83 04 DS GEATLMA 335 A Bamaies
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A |
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GEH.4 / LABORATOIRE / AGENT DE LABORATOIRE
EXPOSITION AU TOLUENE
TRAITEMENT STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURAGES / PERIODE 2013-2018

ent Chimique Toluéne Canclusion du Contrdle Périodique
ULEP en mg/m3 76,8 Tolugne
Mli = ECEP]m Rli = [CEPlan Lexp Traitement statistique des donnéegs pour estimer
OPE.1 16-oct-13 2,30 0,030 fa probabilité de dépassement defa VLEP
Zﬂg OPE.2 16-pct-13 2,07 0,027 validation de I'hypothése de distribution Log-Normale
El-
OPE.3 16-0¢t-13 0,39 0,005 ICEP1 = 0,61 Ill!ﬂlla
L=
OPE.1 27-aclt-14 0,19 0,003 |C 90% = [ 0,30 - 2,55 ] mgfm3
é:g opE2 | 27-a00t14 0,25 0,003 Rejet de I‘hypothése d"homogénéité du GE
OPE.3 28-a00t-14 0,06 0,001 valeur seuil de U = 1,917 pour 15 mesurages
OPE.1 20-déc-16 0,05 0,001 0= l'“u
2016 OPE.2 20-déc-16 0,23 0,003
cp-C3 PE. oec ;2 8 Probabilté de dépassement de la VLEP
OPE.2 31-déc-16 0,74 0,010 Pri>\IEP! < 0,01%
QPEL 07-nov-17 1,15 0,015
2017 Botne Supérieure de l'intervalle de confiance
Cpca OPE.2 08-nov-17 0,07 0,001 de la probabilité de dépassement de la VLEP
OPE3 09-nov-17 0,03 0,0004 BSIPr fecT0%1 = “.“2 %
OPE.1 18-déc-18 0,04 0,001 Analyse critique de la qualité des mesures
2018
P05 QOPE.2 19-déc-18 0,04 0,001
OPE.2 20-déc-18 0,35 0,005 Nen dépassement de 1a WEP
AJUSTEMENT LOG-NORMAL DES FREQUENCES CUMULEES
. Ajustament log-nomal des fréquencas cunmlées
LTREX
ichyaa o) Varabdtd mparisate des mreres
ey Lon v SESE RAmSQin Lrien (e it varibie
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GEH.4 / LABORATCIRE J AGENT DE LABORATOIRE
EXPOSITION AU n-H EXANE
l TRAITEMENT STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURAGES / PERIODE 2013-2018
1
__,_,_.—-——'-"'_-_______ & -
1 W n-Hexane Conclusion du Contrale périodique
| yLEP en m m3 72 n-Hexane
Resultat [Ri = |CEPlan [R]i = [CEP]an Texp Traitement statistigue des données pour estimer
OPEL 16-0ct-13 0,58 0,008 la probabifité de dépassement de la VLEP
201; OPE.2 16-0ct-13 0,58 0,008 Rejet de I'hypothese de distribution Lop-Normate
El-
OFE.3 16-pct-12 0,19 0,003 mu)] = ﬂ.‘ﬁ 1) fm3
B
QOPE.1 27-a0it-14 0,05 0,0007 1C90% =[0,09-0,841] mgfm3
é:]é; OPE.2 27-a00t-14 0,06 0,001 Rejet de I'hypothése d'homogénéité du GE
OPE.3 28-acit-14 0,02 0,000 Valeur seuil de U = 1,961 pour 12 mesurages
]
i i it i U= 5'093
2016
p-C3 " i # ” Probabilté de dépassement de la VLEP
i it i i Pri>WEP] < 0.01%
OPE.1 07-nov-17 0,39 0,0053
2017 Borne Supérieure de Iintervalle de confiance
op-ca QPE.2 08-nov-17 0,02 0,0003 de Ia probabilité de dépassement de a VLEP
OPE 09-nov-17 0,02 0,0003 BSIPIUCTI0% ] < 0.01%
OPE.1 18-déc-18 | < 0,04 0,0003 Analyse critique de fa qualité des mesures
L
;Ptss ore2 | 19-décas | < 008 0,000
OPE3 20-déc-18 0,06 0,0008 Nen dépassement de la MLEP
AJUSTEMENT LOG-NORMAL DES FREQUENCES CUMULEES
. pustement log-normal des fréquencas cumuldes
LYTREX
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GEH.4 / LABORATOIRE / AGENT DE LABORATOIRE
EXPOSITION AU 124-TRIMETHYLBENZENE
TRAITEMENT STATISTIQUE DES RESULTATS DE MESURAGES / PERIODE 2013-2018

Mu g 124-Triméthylbenzéne Conclusion du Contrile Périodique
VLEP en mg!mS 100 124-Triméthylbenzéne
résultat [R]i = [CEP]an [R]i = [CEPlsh Texp Traitement statistique des données pour estimer
QFPE.1 16-0ct-13 0,17 0,0017 la probabilité de dépassement dela VLEP
::}:":31 OPE.2 16-0ct-13 0,18 0,0018 Rejet de hypothése de distribution Log-Normale
OPE.3 16-oct-13 0,03 0,0003 ICEP1= 0,06 lllfln:i
OPE.1 27-300t-14 0,04 0,0004 1C90% = [ 0,04 - 0,17 ) mgfm3
014
éP- ) QPE.2 27-poit-14 0,03 0,0003 Rejet de 'hypothése d*hemogénéité du GE
QPE3 28-a00t-14 0,01 0,0001 Valeur seull de U = 1,961 pour 12 mesurages
i i i ff =1 ,419
2016
cP-C3 /" # 1 i Probabilté de dépassement de la VLEP
i " -l I Pri> WLEP) < 0,01%
OPE.1 07-nov-17 0,22 0,0022 3
2017 Borne Supérieure de ['intervalle de confiance
oP-ch QPE.2 08-nov-17 0,02 0,0002 de la probabilité de dépassement de la VLEP
ore3 | osmova7 | < 002 0,000% BSIPEUICT0%] < 0.01%
QPE.1 18-déc-18 < 0,04 0,0002 Analyse critique de la qualité des mesures
2018
PE.2 19-déc-18 0,04 0,
PG5 OFPE < 0002
OPE.3 200418 | < 0,08 0,0002 How dépassement de is VIEP
AUSTEMENT LOG-NORMAL DES FREQUENCES CUMULEES
.— Ajustemant log-normal des fréquences cunuléas o
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