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1. OBJET ET CONTEXTE

A la demande de la DREAL Nord Pas-de-Calais, par l'intermédiaire du Pdle
Aprés-mine Est et conformément au programme technique de GEODERIS, I'étude
des aléas miniers sur la zone 2 du bassin houiller du Nord Pas-de-Calais, c'est-a-
dire la fosse de Lebreton et les concessions de d’Auchy-au-Bois, Beugin, Bruay,
Cauchy-a-la-Tour, Camblain-Chatelain, Ferfay, Fléchinelle, Fresnicourt, Grenay,
Gouy-Servins', Marles, Noeux, Vendin-les-Béthune a été menée en 2010 (Figure
1). Soixante-trois communes sont concernées par cette étude (Tableau 1).

Les excavations souterraines du bassin houiller du Nord Pas-de-Calais ont modifié
de maniére irréversible les massifs rocheux ou se trouvait le minerai. Le devenir a
long terme de ces excavations doit étre analysé avec le plus grand soin car elles
peuvent étre a l'origine de mouvements de terrains d’amplitude et d’intensité tres
variables : affaissement, effondrements localisés, tassement... (annexes 1 et 2).
L’exploitation s’est également accompagnée de I'édification d’ouvrages de dépdt
des stériles et résidus de traitement susceptibles d’évoluer dans le temps
(glissement, tassement...). Parallelement, les vides résultant de I'activité miniéere
présentent un espace permettant un dégagement ou une accumulation de gaz de
mine. Lors de I'exploitation, ces gaz sont dilués et évacués par la ventilation.
Apres l'arrét de I'exploitation, les vides miniers, s’ils ne sont pas ennoyés en
totalité, constituent un véritable réservoir souterrain plus ou moins confiné dans
lequel les gaz peuvent s’accumuler a des concentrations élevées.

Ce document rédigé en collaboration entre 'INERIS et GEODERIS synthétise et
cartographie les principales caractéristiques des travaux miniers des concessions
de la zone 2 du bassin houiller du Nord Pas-de-Calais ainsi que les aléas de type
mouvements de terrain induits par les exploitations.

La démarche mise en ceuvre pour qualifier laléa s’inspire du Guide
méthodologique d’élaboration des Plans de Prévention des Risques Miniers de
mai 2006 [4]. Le présent rapport s’appuie sur :

e les études contenues dans les dossiers d’arrét des travaux miniers (DADT) des
concessions de la zone 2 du bassin houiller du Nord Pas-de-Calais présentés
par CdF ;

¢ les rapports d’exécution des travaux réalisés suite aux DADT ;

e |e document de synthése sur la migration du grisou par les puits apres
exploitation réalisé par CdF [3] ;

e des études complémentaires fournies par CdF [8] ;

¢ les rapports des mesures de surveillance prévues par I'exploitant ou fixées par
les arrétés [13] ;

e des avis et notes émis par GEODERIS sur certaines problématiques du bassin
du Nord Pas-de-Calais (exploitations partielles, puits hors concession, sable du
Wealdien...) [12][21] a [33] ;

' Les concessions de Gouy-Servins et Grenay sont a cheval sur les zones 2 et 4 du bassin du
Nord Pas-de-Calais Toutefois, les ouvrages et travaux miniers de ces deux concessions compris
dans les territoires communaux de Bouvigny-Boyeffles, Mazingarbe, Sains-en-Gohelle, Sailly-
Labourse et Beuvry sont analysés dans le présent rapport.
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e une campagne de mesure et une méthodologie spécifique au bassin houiller
du Nord Pas-de-Calais pour I'évaluation des aléas mouvements de terrain et
émission de gaz de mine établie en collaboration avec I'INERIS [15] ;

e une campagne de reconnaissance sur le terrain (du 28 juin au 2 juillet 2010) en
vue de valider, préciser ou compléter les données recueillies lors de la tache
précédente.
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Tableau 1 : Liste des communes concernées par la zone 2

Commune Concessions concernées
ALLOUAGNE Marles
AMES Ferfay, Auchy-au-Bois
AMETTES Ferfay, Auchy-au-Bois
ANNEZIN Noeux, Vendin-les-Béthune
AUCHEL Ferfay, Marles
AUCHY-AU-BOIS Auchy-au-Bois
AUMERVAL Ferfay
BARLIN Noeux
BETHUNE Noeux, Vendin-les-Béthune
BEUGIN Beugin, Bruay
BEUVRY Noeux, Grenay

BOUVIGNY-BOYEFFLES

Noeux, Fresnicourt, Gouy-Servins, Grenay

BRUAY-LA-BUISSIERE

Bruay, Marles

BURBURE

Ferfay, Marles

CALONNE-RICOUART

Camblain-Chatelain, Cauchy-a-la-Tour, Marles

CAMBLAIN-CHATELAIN

Camblain-Chatelain, Cauchy-a-la-Tour

CAUCHY-A-LA-TOUR

Cauchy-a-la-Tour, Ferfay, Camblain-Chatelain, Marles

CHOCQUES

Vendin-les-Béthune

DIVION

Bruay, Camblain-Chatelain, Marles

DROUVIN-LE-MARAIS

Noeux

ENQUIN-LES-MINES

Fléchinelle, Fosse Lebreton ou Dulier, Auchy-au-Bois

ESTREE-BLANCHE

Auchy-au-Bois, Fléchinelle

FEBVIN-PALFART

Auchy-au-Bois

FERFAY Ferfay, Marles
FLECHIN Auchy-au-Bois
FLORINGHEM Ferfay, Camblain-Chatelain, Cauchy-a-la-Tour
FONTAINE-LES-HERMANS Auchy-au-Bois
FOUQUEREUIL Vendin-les-Béthune

FOUQUIERES-LES-BETHUNE

Noeux, Vendin-les-Béthune

FRESNICOURT-LE-DOLMEN

Fresnicourt, Noeux

GOSNAY

Bruay

HAILLICOURT

Bruay, Noeux

HERSIN-COUPIGNY

Noeux, Fresnicourt

HESDIGNEUL-LES-BETHUNE

Bruay, Noeux

HOUCHIN Noeux
HOUDAIN Bruay
LABEUVRIERE Bruay, Vendin-les-Béthune
LABOURSE Noeux, Grenay
LAPUGNOY Bruay, Marles
LESPESSES Ferfay, Auchy-au-Bois
LIERES Ferfay, Auchy-au-Bois
LIGNY-LES-AIRE Auchy-au-Bois
LILLERS Ferfay
LOZINGHEM Marles

MAISNIL-LES-RUITZ

Bruay, Noeux

MARLES-LES-MINES

Marles, Bruay, Marles

MAZINGARBE Noeux, Grenay
NEDON Ferfay, Auchy-au-Bois
NEDONCHEL Auchy-au-Bois
NOEUX-LES-MINES Noeux
OBLINGHEM Vendin-les-Béthune

OURTON Bruay, Camblain-Chatelain
REBREUVE-RANCHICOURT Bruay, Noeux, Fresnicourt

RELY Auchy-au-Bois

RUITZ Bruay, Noeux

SAILLY-LABOURSE

Noeux, Grenay

SAINS-EN-GOHELLE

Noeux, Grenay

SAINT-HILAIRE-COTTES

Auchy-au-Bois

VAUDRICOURT Noeux
VENDIN-LES-BETHUNE Vendin-les-Béthune
VERQUIGNEUL Noeux
VERQUIN Noeux
WESTREHEM Auchy-au-Bois
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2. CARACTERISTIQUES DE LA ZONE 2 ET ALEAS RETENUS

2.1 LOCALISATION

Les concessions de la zone 2 se situent a I'ouest du bassin houiller du Nord Pas-
de-Calais, les veines de charbon sont a plus de 100 m de profondeur dans ce
secteur. L’exploitation s’y est développée pendant plus de 120 ans pour s’achever
dans les années 80.

2.2 GEOLOGIE

Le gisement est caractérisé par des couches de charbon nombreuses (pres de
140) et peu épaisses, de 0,2 a 3,6 m. Le gisement houiller est plat dans cette zone
du bassin.

Le Houiller est recouvert, en discordance, par des terrains sensiblement
horizontaux datant de I'ére secondaire a I'ére quaternaire, appelés mort-terrains.
Leur épaisseur est trés variable : elle est d’environ 80 m sur la concession de
Marles mais peut atteindre 1000 m (concession de Gouy-Servins). Du plus ancien
au plus récent, on trouve les terrains mentionnés dans la Figure 2.

Dans la zone 2, on peut noter la présence de terrains de faible cohésion (sables)
parmi les mort-terrains, information importante dans I'évaluation des aléas de type
mouvements de terrain :

e les sables du Wealdien, déposés en lentilles discontinues, d’épaisseur
meétrique. La présence du Wealdien est indiquée pour les seuls puits 1 et
1bis de la fosse Clarence de la concession de Camblain-Chatelain;

e |es sables du Landénien sont présents mais rares sur la zone 2 du bassin
houiller.

Les principales caractéristiques des charbons exploités dans les différentes
concessions sont regroupées dans le tableau A en annexe 3.
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Figure 2 : Log synthétique regroupant les terrains géologiques rencontrés dans le
Nord Pas-de-Calais depuis le Silurien jusqu’a l'actuel [9]
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2.3 HYDROGEOLOGIE

Trois types de formations aquiféres peuvent étre distingués dans la zone 2 du
bassin houiller du Nord Pas-de-Calais :

e les sables, les argiles et la craie des mort-terrains. On peut citer I'aquifére
de la craie cénomanienne qui s’individualise a I'extrémité occidentale du
bassin et I'aquiféere de la craie séno-turonienne qui constitue I'aquifére le
plus important du bassin houiller du Nord Pas-de-Calais, que ce soit par
son omniprésence ou par son débit. Son mur, constitué par les niveaux
marneux des « bleus » (Turonien moyen) et surtout par les « Diéves »
(Turonien inférieur) est imperméable ;

e les zones exploitées au sein du gisement houiller. Les vides miniers font
'objet d’'un remplissage progressif par les eaux d’infiltration (grace a la
fracturation des terrains voisins des exploitations miniéres) ;

¢ le calcaire carbonifére karstique sous le gisement houiller (aquifére le plus
méconnu).

Sur 'ensemble des concessions de la zone 2 du bassin houiller du Nord Pas-de-
Calais, seuls les travaux souterrains des concessions d’Auchy-au-Bois, Fléchinelle
et Gouy-Servins sont d’ores et déja sous eau. Le niveau des eaux du Houiller y
est considéré stabilisé [8].

On peut raisonnablement établir que I'ennoyage des travaux hors concession de
la fosse Lebreton est stabilisé (travaux ennoyés) compte tenu de leur volume
limité et de leur indépendance avec le reste du bassin.

Sur la concession de Vendin-les-Béthune, la comparaison entre la cote actuelle de
la nappe du Houiller et la cote prévisionnelle de I'étude réalisée par le groupement
BURGEAP, ISSEP et IFP semble indiquer que la nappe du Houiller a
pratiquement atteint sa future cote stabilisée aux fluctuations annuelles preés.

Les autres concessions exploitées de la zone 2 sont actuellement en cours
d’ennoyage. La fin de 'ennoyage est prévue vers 2150 pour les terrains primaires
et en 2300 pour tout le Houiller du bassin du Nord Pas-de-Calais [8].

Le tableau B en annexe 3 établit les aquiféres rencontrés pour chacune des
concessions de la zone 2.

On notera la présence de terrains aquiféres peu cohérents a une cinquantaine de
meétres de profondeur qui ont souvent posé probléme lors du fongage des puits, en
particulier sur la concession de Marles. L’effondrement du puits 2 de Marles, décrit
et analysé dans I'annexe 6b, illustre ce phénomeéne.

La présence du Wealdien, constitué d’argiles et de sables déposés en poches
discontinues entre le Primaire et le Tourtia est indiquée pour les seuls puits 1 et
1bis de la fosse Clarence de la concession de Camblain-Chatelain. D’'une maniére
générale, les poches du Wealdien sont gorgées d’eau et ont donné lieu a de trés
forts écoulements lors de leur percement par des travaux.

Le Tableau 2 présente la liste des piézomeétres disponibles pour la zone 2 du
bassin houiller du Nord Pas-de-Calais. Les mesures piézométriques
correspondent a la campagne de mesure des niveaux d'eau réalisée par le
BRGM/DPSM en 2009 [13].
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Afin d’étre exhaustif et pour information, rappelons que pendant I'exploitation, un
certain nombre de stations de relevage des eaux a été mis en place afin de
rétablir des écoulements de surface et d’éviter la mise en eau de cuvettes en
surface générées par I'abaissement des terrains au droit des travaux miniers
(cartes 1 a 3). Un grand nombre de ces stations a été supprimé suite a la
réalisation de travaux d’aménagement de courants et/ou d’assainissement. Parmi
les stations encore en service, certaines ont été transférées a des collectivités
locales, d’autres a I'Etat qui en a confié la gestion au BRGM/DPSM (Tableau 3).
Ces installations n’entrent pas dans le cadre de la présente étude des aléas
miniers.

Le lit actuel de la riviéere la Lawe sur la commune de Bruay-la-Buissiére fut I'objet
de nombreux ameénagements dont la réalisation d’une digue afin de contenir la
riviere et réduire le risque d’inondation des zones urbanisées situées en contrebas
suite aux affaissements miniers. Cette digue se trouve sur la concession de Bruay,
en rive gauche de la Lawe, au droit de la rue d’Amont (Carte 2). Cette installation
n’entre pas dans le cadre de la présente étude des aléas miniers.

Tableau 2 : Piézometres dans la zone 2 du bassin du Nord Pas-de-Calais :
campagne BRGM/DPSM de 2009

COTE DE
LA | PROFONDEUR z
COMMUNE PIENZ%"I’\'A%’RE CONCESSION | NAPPE | NAPPE | DE LA NAPPE | X R(?n'; B Y R(?n'; B | m
MESUREE| MESUREE (m) NGF)
(m NGF)
Ligny-1es- | o its 2 - opis | AUCHY AU |y oliller| +53.8 242 652 029,2 | 70534345 | 78
Aire BOIS
Ligny-les- | o, o | pis | AUCHY AU | e | 4538 242 652 068,0 | 70534336 | 78
Aire BOIS
Verquin PP6 NOEUX |Houiller| -264 297 6751284 | 70443669 | 33

Tableau 3 : Stations de relevage de la zone 2 sous la responsabilité du

BRGM/DPSM
COMMUNE | Identifiant NOM CONCESSION X R(‘;'; 93 Y R(Gm'; 93
Mal\r/'lﬁ]séfs' n°1 Rue des Ecoles MARLES 665 415,5 7 045 293,2
Ma,\r/'”";]sé'ses' n°2 Pont de Divion MARLES 665 2318 70448339
Bruay-la- AB 1bis Rue d'Amont BRUAY 667 074,8 7 042 675,3
Buissiére
Bruay-la- AB 2bis Marmottant BRUAY 667 344,9 7 042 999,0
Buissiére
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2.4 TRAVAUX MINIERS

2.4.1 TRAVAUX SOUTERRAINS

Le gisement houiller du bassin Nord Pas-de-Calais a été exploité uniquement
souterrain. Toutes les informations concernant les différents types d’exploitations
meneées dans chaque concession de la zone 2 sont regroupées dans le Tableau 4.

Les exploitations sont, dans I'ensemble, des exploitations totales, c’est-a-dire que
le déhouillement des panneaux est complet et les vides miniers résiduels sont
négligeables quelques années aprés I'exploitation du fait de la déformation, voire
de la rupture, des terrains sus-jacents. Les plans d’exploitation ne donnent que
trés peu de renseignements sur le mode de traitement de l'arriére-taille des
exploitations. On sait seulement que le reglement général des Mines de 1911
obligeait le remblayage des travaux jusqu’en 1933. On a donc tendance a
considérer que les exploitations furent, en majorité, remblayées jusqu’en 1945.
Par contre, aprés 1945, la mécanisation des tailles et la recherche de productivité
laissent supposer que la majorité des travaux a été foudroyée. Toutefois, on
estime que les galeries d’infrastructure (voie de téte, voie de base...) de ces
exploitations totales n'ont pas été remblayées et qu’un vide y subsiste.

Aucune exploitation partielle n’a été réalisée au droit des communes de la zone 2.

Aucune exploitation peu profonde (située a moins de 50 m de profondeur) n’a été
recensée sur la zone 2, tous les travaux sont a plus de 100 m de profondeur.

Fosse hors concession

La fosse hors concession de Lebreton est située sur la commune d’Enquin-les-
Mines. Cette fosse comporte 1 ouvrage débouchant au jour, sans qu’aucune
exploitation n’y ait eu lieu. Cet ouvrage n’est pas matérialisé et trés peu de
renseignements permettant de préciser 'état et les autres caractéristiques de cet
ouvrage ont été retrouvés [24].
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Tableau 4 : Types d’exploitation sur la zone 2

Exploitation totale Profondeur d’exploitation Nombre de
fici i Tt Dat D hi
Concession Superficie Minimal Maximal veines / Ouve .ure a, e de |Date de Pendage C arb9n
(ha) Remblayage [ Foudroyage (m) (m) panneaux | des veines | début fin extrait
exploités
125 550 . \
AUCHY-AU-BOIS 2931 X 25 veines | 0,4a3,l m 1852 1950 NR 7,5 Mt
(-75 m NGF)
BEUGIN 1700 sans objet : n'a jamais fait l'objet d'une exploitation
112 12 <20° local
BRUAY 4901 X X 00 103 veines | 0,423,6m | 1852 | 1979 0% au nord localement | o
40° au sud
CAMBLAIN- 410 1186
677 X X 32 veines | 0,6a2,5m | 1894 1954 lateures et parfois > 30° | 6,6 Mt
CHATELAIN (-340 m NGF) [(-1063 m NGF) P P
AUCHY-A-LA- 21 655
CAUC 346 X X 7 20 veines NR 1859 1960 | plateures et parfois > 40° 8 Mt
TOUR (-755 m NGF)
150 800 . C
FERFAY 1700 X X 40 veines NR 1852 1950 plateures en majorité 11 Mt
(-63 m NGF)
FLECHINELLE 532 X 150 500 17 veines | 04231 m | 1852 | 194p | Plteuresaunordasemi- 1, o\
(-76 m NGF) dressants
FRESNICOURT 2460 sans objet : n'a jamais fait l'objet d'une exploitation
GOUY-SERVINS | 1870 X 860 940 environ 1 Imen g5 g3y 35°470° 4700004
(-744 m NGF) | (-840 m NGF) | 10 veines moyenne 500 000 t
125 1000 lat i t
GRENAY 6352 X X 136 veines | 0,322,85m | 1852 | 1989 | ~ PICUTES mals pew 144 Mt
(-63 mNGF) | (-938 m NGF) atteindre 60
104 920 . \
MARLES 2990 X X 55 veines | 0,4a3,6 m 1853 1974 plateures 158 Mt
25° a30° au nord, plateures
130 1150 au sud (20°), plateures en
NOEUX 7979 X X 132 veines [ 0,244 m 1850 1979 profondeur et au centre : | 131,8 Mt
pendage augmente vers la
surface (60°)
VENDIN-LES- 160 280 environ .
0 A >
BETHUNE 1170 X 25 veines 0,35a1,28m| 1854 | 1930 25° & dressant 2,5 Mt
FOSSE LEBRETON aucune extraction de houille : 1 puits foncé en 1876 et fermé en 1879
ou DULIER
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2.4.2 OUVRAGES DEBOUCHANT AU JOUR

Dans la zone 2, 94 ouvrages débouchant au jour ont été recenseés :
e 86 puits tous matérialisés ;
e 8 avaleresses dont 5 matérialisées.

La liste des ouvrages de la zone 2 est donnée en annexe 6a.

Les plus anciens ouvrages ont été foncés en 1851, les plus récents en 1947, tous
ont été fermés aprés 1850. On peut observer que I'essentiel des puits de la zone 2
a été foncé dans une période de temps relativement limitée (1850-1950)
comparativement au reste du bassin houiller.

La profondeur des ouvrages varie fortement : de quelques meétres (21 m pour
'avaleresse La Paix a Vendin-les-Béthune) a prés de 1200 m (1186 m pour le
puits 1 de la fosse Clarence a Camblain-Chatelain). On peut observer que la
moyenne des profondeurs des puits se situe a environ 600 m.

14

12

10

sossaJs|eAe 1o s)ind op aIqUION

(= I == T oo T oo B o B o TR o T v Y o S o T e Y o S o T e Y o S o A v Y o Y o S s TR e s [ s I s |
N oOwmnowmowowmowmwowowowmowouwowmo
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=~ =~ —~ —~ -

Profondeur

Figure 3 : Répartition des puits et avaleresses de la zone 2 selon leur profondeur.

Six puits sont vides (partiellement ou sur toute la colonne) dans la zone 2 sur les
concessions de Vendin-les-Béthune, Gouy-Servins et Auchy-au-Bois. Toutefois,
on peut raisonnablement établir que tous les ouvrages ont été remblayés mais les
informations relatives au suivi du remblayage sont rarement disponibles. Une
cinquantaine d’ouvrages ont été remblayés avec ['utilisation de cendres, d’argile
ou de suie au sein de la colonne. Sans préjuger du dimensionnement correct des
dispositifs de fermeture, prés de 70 ouvrages ont fait 'objet de la réalisation de
bouchons de béton ou de serrements ou encore de travaux d’injection (jet
grouting) en complément ou non du remblayage (annexe 6a).

Parmi les 3 avaleresses non matérialisées, seule I'avaleresse 1 de Marles a fait
I'objet de recherches infructueuses par CdF : en 2004, des recherches a la pelle et
tariere ont été menées et ont permis de découvrir une galerie technique
indépendante mais pas I'avaleresse (annexe 1.5 du DADT de la concession de
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Marles). Cette galerie indépendante a été traitée par bétonnage en 2004 (DADT
de la concession de Marles).

Notons aussi que 2 ouvrages de la zone 2 traversent la formation du Wealdien.
Tableau 5 : Profondeur et épaisseur de la formation du Wealdien traversée par

les puits de la zone 2

Base Toit Epaisseur
. Wealdien Wealdien P .
Commune Ouvrage Concession Wealdien
(Profondeur | (Profondeur (m)
en m) en m)
o CAMBLAIN-
Divion 1 —La Clarence CHATELAIN 138 126 12
o . CAMBLAIN-
Divion 1bis — La Clarence CHATELAIN 138 126 12

2.4.3 GALERIES DE SERVICE

Les puits de mine sont souvent accompagnés de galeries de service situées a de
faibles profondeurs. Compte tenu des méthodes d’exploitation, il est peu probable
que des avaleresses (ouvrages n’ayant pas atteint le houiller) et les puits fermés
avant 1850 disposent de galeries de service peu profondes, ce que confirment les
recherches de CdF.

On notera cependant 3 exceptions a la régle précédente pour la zone 2:
'avaleresse 1 a Marles-les-Mines (concession de Marles), I'avaleresse Morinie a
Enquin-les-Mines (concession de Fléchinelle) et I'avaleresse 10bis a Bouvigny-
Boyeffles (concession de Noeux) pour lesquelles des galeries de service ont été
identifiées. Les galeries associées a ces avaleresses ont donc fait I'objet d’'une
analyse d’aléa similaire a tous les autres puits de la zone.

Nous avons pu établir que 55 ouvrages disposent de galeries proches de la
surface. Pour les puits pour lesquels I'existence de galerie de service est attestée
dans le DADT ou dans les archives du BRGM/DPSM, nous avons recherché les
plans de détail des galeries. Lorsque ces plans existent, nous les avons digitalisés
et géoréférencés dans le SIG.

34 ouvrages sont susceptibles d’avoir des galeries de service (galeries
supposées).

Leur hauteur est souvent comprise entre 2 et 4 m et leur largeur entre 2 et 5 m
(annexe 7). Un grand nombre d’entre elles sont situées entre 0 et 5 m de
profondeur. Trés exceptionnellement, des galeries ont pu étre construites jusqu’a
20 m de profondeur. Lorsque ces galeries atteignent une longueur importante
(quelques dizaines de meétres), l'information est relativement bien conservée. Pour
les puits ou les informations sur la longueur des galeries n’ont pas été retrouvées,
on supposera que les galeries, si elles existent, auront une longueur maximale de
20 m.

?la galerie de service du puits 3 de la concession de Grenay sur la commune de Vermelles se
situe a cheval sur les communes de Vermelles (zone 4) et Mazingarbe (zone 2). Elle est ainsi
comptabilisée dans les deux zones.
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Parmi les 55 ouvrages de la zone 2 disposant avec certitude de galeries de
service (annexe 7), on distingue :

e 42 ouvrages dont les galeries ont pu étre géoréférencées et digitalisées ;

e 13 ouvrages dont les galeries n‘ont pas été positionnées précisément par
manque d’informations (plan par exemple). Comme la direction de ces galeries
n'est pas connue, on peut raisonnablement limiter la distance de présence
suspectée d’'une galerie de surface a 20 m par rapport au puits. Bien qu’on ne
puisse totalement exclure la présence de galeries de surface a une distance
supérieure a 20 m, cette situation est trop rare pour justifier I'établissement
d’'un périmétre d’aléa forfaitaire systématique sur 'ensemble des puits.

Une galerie de service, liée au puits 3 de la concession de Grenay sur la
commune de Vermelles, associé a la zone 4 du bassin du Nord Pas-de-Calais,
affecte également la commune de Mazingarbe située dans la zone 2, cette galerie
cassée et remblayée a été digitalisée.

Une vingtaine de galeries a été effondrée ou remblayée lors de 'arrét des travaux
miniers. Le traitement d’'une quinzaine d’autre est inconnu.

Une seule galerie est actuellement vide a proximité du puits 2bis de la concession
d’Auchy-au-Bois sur la commune de Ligny-lés-Aire.

18 ouvrages dont les galeries ont été intégralement remplies par du béton par CdF
ne présentent plus d’aléa résiduel lié a la présence de galerie de service.

2.4.4 AQUEDUCS

Quatre aqueducs sont signalés dans la zone 2 sur les concessions de Marles,
Noeux et Cauchy-a-la-Tour.

Tableau 6 : Aqueducs signalés sur les communes de la zone 2

Galerie
Galerie | remblayée | Galerie
vide ou bétonnée
foudroyée

Aqueduc
Communes Nom d'ouvrage Concession digitalisé
(oui/non)

Commentaires

Traitement par cassage
AUCHEL Aqueduc des puits 5 et 5bis  |MARLES Oui NR | Oui (partiel) NR Aqueduc sans liaison avec puits
miniers

Aqueduc remis en état par CdF.
La commune d'Auchel a acquis

AQUEDUC sous le terril l'aqueduc et assure I'entretien

AUCHEL et BURBURE [Rimbert (terril 20) et le terril  |MARLES Oui NR NR NR Jon
24 ultérieur.
Aqueduc sans liaison avec puits
miniers
CAUCHY A LA TOUR |Aqueduc du puits 7ter CAUCHY-A-LA-TOUR Oui Non Non Oui Traitement par injection de béton
Traitement non connu
HERSIN COUPIGNY  |Aqueduc des puits 2 et 2bis |[NOEUX Oui NR NR NR Aqueduc sans liaison avec puits

miniers

On remarquera que les aqueducs recensés sur les concessions de Marles et
Noeux ne présentent pas de liaison avec les puits miniers a proximite.

L’aqueduc sous le terril de Rimbert (terril 20) a été construit par CdF afin de dévier
'écoulement du fossé « le Rimbert » sur les communes d’Auchel et Burbure.
Rappelons que I'état et I'entretien de cet aqueduc est a la charge de la commune
d'Auchel.
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Ces galeries souterraines seront analysées en termes d’aléas miniers comme les
galeries de service.

2.4.5 DYNAMITIERES ET MINES-IMAGE

Outre les puits et avaleresses, les carreaux de fosse comprenaient également des
dépbts d’explosifs (ou dynamitieres) et des mines-image (lieu d’apprentissage des
futurs mineurs).

La zone 2 comporte une trentaine de dynamitiéres sur les concessions d’Auchy-
au-Bois, Bruay, Camblain-Chatelain, Cauchy-a-la-Tour, Gouy-Servins, Grenay,
Marles, et Noeux. Dans les DADT et apres examen des plans des carreaux de
fosse, nous avons retrouvé 36 plans de dynamitiéres (Tableau 8) :

e dans 26 cas, il s’agit d’ouvrages souterrains. Tous ont pu étre calés et
digitalisés grace aux plans et informations disponibles ;

e dans 9 cas, il s'agit d'ouvrages situés au-dessus de la surface du sol (par
consequent, les dynamitiéres ne présentent pas d’aléa minier) ;

e dans 1 cas, il s’agit d’'un projet de fosse (fosse 12 de la concession de Noeux)
qui n’a jamais été réalisé. |l n’y a donc jamais eu de dynamitiére construite.

La dynamitiere de la fosse 11bis de la concession de Noeux (hors des limites de
la concession de Noeux) sur la commune de Béthune n’a pu étre localisée faute
d’information. Aucun aléa n’y sera cartographié.

Dans la zone 2, on dénombre 2 mines-image souterraines, toutes deux
transformées en musée de la mine (Tableau 7).

2 autres mines-image de la zone 2 (sur la fosse 1 de la concession de Bruay sur
la commune de Bruay-la-Buissiére et sur la fosse 2 de la concession d’Auchy-au-
Bois sur la commune de Ligny-lés-Aires) ne sont pas des ouvrages souterrains et
ont été démantelées. Les 2 mines-image restantes n'ont pu étre localisées faute
d’'informations. Aucun aléa n’a été retenu sur ces 4 installations.

Tableau 7 : Mines-image situées sur les communes de la zone 2

Souterraine | Traitée

Commune Nom Fosse Concession | Type d'installation ) . Type de traitement
= = = ~| oui/non | ouilne~ =
Mine-image ou Centre Installation conserv e accueille mus e
Auchel Fosse 5- 5bis - Ster |Marles de Formation oui non |etgroupe scolaire (ERP). Parements
Professionnelle b tonn s

) ) Centre de Formation
Barlin Fosse 5 - 5bis Noeux . non non |SO
Professionnelle

"D mantel e".Plusde trace en surface,
talus aras

Travaux de restauration en 19 2 (ERP).
Bruay-la-Buissi re |Grossemy Bruay Mine-image oui non  |400 ml de galeries vides avec parois

b tonn es

Bruay-la-Buissi re |Fosse 1- 1bis Bruay Mine-image non oui

Fosse Montebello .
) Centre de Formation ) N N
Cauchy- -la-Tour [oufosse 1ou puits [Ferfay X non oui D mantel e
Professionnelle
4ter de Marles

"D mantel e". Aucun indice visible en

Ligny-les-Aires Fosse 2 Auchy-au-Bois |[Mine-image non oui
surface.
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Tableau 8 : Dynamitieres situées sur les communes de la zone 2

" Souterraine | Traitée .
Commune Nom Fosse Cor Type d'ir ) ) Type de traitement
oui/non oui/nc~
oui
Auchel Fosse 3- 3bis - 3ter [Marles Dynamiti re oui (partiel) 2entr escombl esettalus aras
Auchel Fosse 5 - 5bis - Ster [Marles Dynamiti re oui NR Aucune trace en surface
. . . oui oui .
Barlin Fosse 5 - 5his Noeux Dynamiti re . . Terril am nag , plus de trace en surface
(sous terril 39) | (partiel)
oui Dite "trait e" sans plus d'informations, espace am nag en parc,
Barlin Fosse 7 - 7bis Noeux Dynamiti re oui N P P e P
(partiel) |plus de trace en surface
B thune Fosse 11bis Noeux Dynamiti re NR NR NR
Bouvigny-Boyeffles Fosse 1 Gouy-Servins |Dynamiti re oui oui Galeries remblay es parinjection de mortier en 2007
Bruay-la-Buissi re Fosse 1- 1bis Bruay Dynamiti re oui oui "D mantel e".Plusde trace en surface
Bruay-la-Buissi re Fosse 1- 1bis Bruay D p td'explosifs oui NR Plus de trace en surface
Bruay-la-Buissi re Fosse 1- 1bis Bruay D p tded tonateurs oui NR Plus de trace en surface
Bruay-la-Buissi re Fosse 3 - 3bis - 3ter |Bruay D p td'explosifs non oui D mantel e.Talus aras
- . . oui oui . X
Bruay-la-Buissi re Fosse 3 - 3bis - 3ter |Bruay Dynamiti re . . "Mise ens curit "
(sous terril) (partiel)
oui
Bruay-la-Buissi re Fosse 4 - 4bis - 4ter |Bruay Dynamiti re oui (partiel) "D mantel e".Plusde trace en surface
partie
Fosse 2- 2bis - 2ter
Calonne-Ricouart Nord Marles Dynamiti re oui non Situ e pr sdel' tang. Sert de refuge naturel aux chauves-souris
or
Fosse 2 - 2bis - 2ter Peu de trace en surface. Quelques monticules et depressions
Calonne-Ricouart Marles Dynamiti re oui NR Quela P
Sud amples.
Calonne-Ricouart Fosse - bis- ter |Marles Dynamiti re oui NR Plus de trace en surface
. Cauchy- -la- ; oui
Cauchy- -la-Tour Fosse 7 - 7bis Dynamiti re . NR NR
Tour (escalier et talus)
Divion Fosse 5 - 5bis Bruay Dynamiti re non oui D mantel e. Talus aras
Divion Fosse 5 - Sbis Bruay D p td'explosifs non NR Plus de trace en surface. Probablement d truite
- Camblain- - .
Divion Fosse Clarence . Dynamiti re non oui Aras e
Chatelain
Fouqui res-les- ; . oui 2004 : entr e ferm e par un mur toujours visible. Chemin e
Fosse 11 Noeux Dynamiti re oui . . .
B thune (partiel) |d mantel e ettrait eaub ton. Talus existant
. Fermeture des acc s par mur et tas de pierres, remblayage du
oui
Haillicourt Fosse 2bis Bruay Dynamiti re oui (partiel) couloird'acc setinjectionde b tondanslachemin ed'a rage. Les
P parements des galeries taientb tonn s.
oui
Haillicourt Fosse - bis- ter [Bruay Dynamiti re oui (partiel) "D mantel e"ou"miseens curit "
]
. . . ; . oui Aucune info, dite 'trait e" et "risque de p n tration nul", carreau
Hersin-Coupigny Fosse 2 - 2bis Noeux Dynamiti re oui .
(partiel) |am nag en parc. Plus de trace en surface sauf blocen b ton.
oui Dite "trait e" sans plus d'infos. Pas de trace en surface, espace
Hersin-Coupigny Fosse 4 - 4bis Noeux Dynamiti re oui X P P
(partiel) |am nag en parc
Aucune info sur traitement, dit "non p n trable" dans DADT.
Hersin-Coupigny Fosse 9 - 9bis Noeux Dynamiti re non NR X o . . P
Aujourd'hui b timentr cent I'emplacement.
Houchin Fosse 12 Noeux HC Dynamiti re NeJ SO Projet de fosse jamaisr alis
Houdain Fosse 7 - 7bis Bruay Dynamiti re non oui D mantel eetd p taras .Plusde trace en surface
oui |Dite "trait e" dans DADT. Espace am nag en parc. Talus recouvrant
Labourse Fosse - bis Noeux Dynamiti re oui N \ P e ) s |
(partiel) |I'ouvrage probablement aras . Nature du traitement inconnue.
Auchy-au- oui
Ligny-les-Aires Fosse 2 Dynamiti re oui Dite "trait e"
gny Bois v (sous terril 32)
oui
Mazinguarbe Fosse 3 Grenay Dynamiti re oui . Acc sobtur s
(partiel)
Mazinguarbe Fosse 3 Grenay D p td'explosifs non oui D mantel
oui
Mazinguarbe Fosse - bis Grenay Dynamiti re oui (partiel) Acc sobtur sen 2003, talus subsiste
partie
oui [Ferm e parune porte m tallique. Entr e disparue parle
Noeux-les-Mines Fosse 1- 1bis Noeux Dynamiti re oui . P P A q P P
(partiel) |[remodelage du terril en 2005, plus de trace en surface
. . ; . Aucun traitement connu. D'apr s visite de terrain, talus et
Noeux-les-Mines Fosse 3 - 3bis Noeux Dynamiti re non oui - .
dynamitiere aras s, batiment la place.
oui
Sains-en-Gohelle Fosse 10 - 10bis Grenay Dynamiti re oui . Acc sobtur s
(partiel)
Ferm e parune porte m tallique cadenass e (propri taire priv ).
Sains-en-Gohelle Fosse 13 - 13bis Noeux Dynamiti re oui non |Galerie visit e (paroisb tonn es)enbon taten2004. Chemin e
cass e. Visite avort e en 2010 car CO2
Aucune info sur traitement, dit"nonp n trable" dans DADT. A
Verquin Fosse - bis Noeux Dynamiti re non oui priorid truite ettalus aras , aujourd'huib timentr cent
I'emplacement.
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2.4.6 TERRILS

Sur la zone 2, 83 ouvrages de dépdbts sont recensés (annexe 5a) dans les
dossiers d’archives. Ces terrils sont constitués de stériles de mines (schistes,
grés...). Pour les plus anciens, les produits provenaient d’'un triage manuel, pour
les plus récents, les produits étaient issus de lavoirs. Dans tous les cas, les terrils
contiennent, en quantités trés variables (d’'un site a I'autre ou au sein d’'un méme
terril), du charbon en général de granulométrie trés fine. Plat ou conique, leur
hauteur peut atteindre 100 m.

Suivant I'époque du stockage, deux types fondamentaux de terrils peuvent étre
distingués en fonction de leur structure :

e les terrils plats, les plus anciens du bassin minier. Les faibles moyens
meécaniques et énergétiques n’ont permis, jusqu’au début du siecle, que
I'édification de terrils plats et généralement de dimensions trés modestes. lls
etaient constitués par simple renversement de berlines le long d’'une voie
ferrée,

e les terrils coniques, qui ont remplacé les terrils plats. lls permettaient
'accumulation d’'un plus grand volume sur une surface plus faible. Les
matériaux étaient montés le long d’'une rampe de chargement (par wagonnets
ou tapis roulants) puis déversés au sommet.

15 terrils ont été exploités en totalité, ils ont actuellement disparu.

En 2010, 3 terrils sont surveillés par thermographie car ils présentent des points
chauds : il s’agit des terrils 9, 10 et 28 de la concession de Bruay sur les
communes d’Haillicourt, Bruay-la-Buissiére et Fouquereuil. lls sont actuellement
en combustion (annexe 5a).

2.4.7 BASSINS A SCHLAMMS

Une quinzaine de bassins a schlamms ont été répertoriés sur les communes de la
zone 2. Il s’agit de bassins endigués qui ont permis la décantation de fines de
schistes charbonneux (schlamms) issues de la chaine de traitement du charbon.
Ces bassins se répartissent sur les concessions d’Auchy-au-Bois, Bruay, Ferfay,
Fléchinelle, Grenay, Marles et Noeux (Tableau 9). Seul le bassin a schlamms de
la concession de Fléchinelle n'a pu étre localisé par faute d’informations. Par
conséquent, aucun aléa n’y sera cartographié.

2.4.8 DESORDRES EN SURFACE

Des affaissements se sont produits dans les différentes concessions de la zone 2
suite aux exploitations (tableau A de I'annexe 4).

Le tableau B de l'annexe 4 recense les incidents survenus sur les puits ou
avaleresses de la zone 2. Soulignons I'effondrement, en 1866, du puits 2 de la
concession de Marles sur la commune de Marles-les-Mines, bien documenté, qui
est particulierement intéressant a analyser en terme d’influence des sables
boulants sur les mécanismes d’effondrement (annexe 6b).

Il faut également souligner le fait qu’aucun désordre de type effondrement localisé
ayant pour origine des travaux miniers d’exploitation n’a été recensé dans les
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concessions de la zone 2, hors puits et galeries de surface. Ceci s’explique par la
forte profondeur des travaux miniers (> 100 m).

Tableau 9 : Liste bassins a schlamms de la zone 2 du bassin du Nord Pas-de-

Noeux - Fosse 3

Calais
. . . . Traité )
Communes Nom du bassin Concession Type d'installation oui/non Type de traitement Etat actuel
NR NR FI chinelle Bassin schlamms oui |[combl
Auchel et .
. B02 ou Mare boue Marles Bassin schlamms NR NR plus de trace en surface
Marles-les-Mines
Bruay-la-Buissi re |Bassin du terril 27 Bruay Bassin schlamms oui [ass ch etv g talis
Divion Bassin de la fosse 5 Bruay Bassinde d cantation NR [NR plus de trace en surface
Ferfay Bassin Lahure 1 Ferfay Bassin schlamms NR  [NR plus de trace en surface
Ferfay Bassin Lahure 2 Ferfay Bassin schlamms NR [NR plus de trace en surface
as d'indice visible,
Haillicourt Bassin de la fosse 2bis Bruay Bassin schlamms NR |NR P
zone avec herbes
ass ch s mais
consolidation non
termin e en 2003 +
2005 : traitement des
Haillicourt et Ruitz |B4, B5, B et B7 Bruay Bassin schlamms oui R .
ravines sur digues +
r alisationd'un
merlon pour limiter
l'acc s
X . Bassinde d cantation de ) . plus de trace en
Hersin-Coupigny Noeux Bassin de d cantation NR NR A
lafosse 2 surface. terrain de foot
digues herbac esde
. . Bassin d'Auchy-au-Bois . . ceinturede 1,5 2mde
Ligny-l s-Aire Auchy-au-Bois |Bassin  schlamms non [RAS ,
(Nord) hauteur autour d'une
zone tr s humide
Bassin d'Auchy-au-Bois pas d'indice visible,
Ligny-1 s-Aire (sud) y Auchy-au-Bois [Bassin  schlamms NR [NR zone bois e (r serve
u
de chasse)
clotur e parune
. . digue de 520 m de
Marles-les-Mines |B1, B2 et B3 Marles Bassin schlamms NR
longueuretde m
de hauteur
i X X plus de trace en surface
Mazingarbe Bassin 1 Grenay Bassin schlamms NR NR X K
(terril 5 ),v g talis
. . . plus de trace en
Mazingarbe Bassin 2 Grenay Bassin schlamms NR  [NR .
surface, v g talis
. . plus de trace en
. Anciens bassins de Noeux . .
Noeux-les-Mines Noeux Bassinde d cantation NR [NR surface. zone
- Fosse 3 . . .
industrielle (b timents)
Nouveaux bassins de plus de trace en
Noeux-les-Mines Noeux Bassinde d cantation NR  [NR surface. zone de loisir

(étang, pelouse...)

2.5 ALEAS DE TYPE MOUVEMENTS DE TERRAIN ET GAZ DE MINE RETENUS SUR LA

ZONE 2

L’ensemble des documents disponibles (archives écrites, plans) et les résultats
des investigations de terrain ont été synthétisés et des cartes informatives (Cartes
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1 a 3) indiquant I'essentiel des informations nécessaires a I'’évaluation des aléas a
été établie.

Les éléments précédents permettent d’identifier un certain nombre d’aléas miniers
potentiels. Ces aléas sont directement liés aux caractéristiques du gisement, aux

méthodes d’exploitation mises en ceuvre et aux traitements opérés pour la mise
en sécurité des travaux et ouvrages débouchant au jour.

Les aléas miniers potentiels identifiés peuvent étre regroupés de la fagon
suivante :

o effondrement localisé par rupture de la téte d’un puits ou d’'une avaleresse ;

o effondrement localisé et tassement au droit des galeries de service, des
aqueducs, des mines-image et dynamitiéres souterraines ;

o affaissement et effondrement localisé a proximité de la téte d’'un puits ou
d’une avaleresse traversant la formation du Wealdien ;

e tassement, glissement ou échauffement sur les ouvrages de dépots (terrils
et bassins a schlamms) ;

e émission de gaz de mine a travers les terrains de recouvrement des
chantiers les plus proches de la surface et/ou par les ouvrages reliant les
travaux et la surface. Les données informatives et I'évaluation des aléas
miniers de type émission de gaz de mine sont synthétisés dans un rapport
a part.

Il na pas été reconnu, dans les terrains de recouvrement des exploitations
miniéres du bassin houiller du Nord Pas-de-Calais, de banc résistant susceptible
de rompre brutalement provocant un effondrement généralisé. Aucun aléa de type
effondrement généralisé n’a été retenu sur les communes de la zone 2 du bassin
houiller du Nord Pas-de-Calais.

Par ailleurs, il n'y a pas d’exploitation partielle dans la zone 2 donc pas d’aléa
associé [20].

Au-dessus des exploitations foudroyées (aprés 1945), le phénomeéne
d’affaissement est provoqué lors de I'exploitation et ses effets ne sont plus
décelables au-dela d'un délai de 5 ans apreés l'arrét de celle-ci. Les travaux
miniers de la zone 2 ayant été arrétés dans les années 80, I'aléa affaissement n’a
pas eté retenu au-dessus de ce type d’exploitation. Au cours de I'ennoyage, on
peut observer un léger gonflement des terrains, lié a leur hydratation, dont les
effets sont négligeables.

Les phénoménes d’affaissement susceptibles de se produire lors de débourrages
d’exploitations pentées remblayées sont peu probables dans le bassin houiller du
Nord Pas-de-Calais. Par ailleurs, il a été montré par 'INERIS et GEODERIS
[20][34] que ces phénomeénes n’auraient que des effets limités en surface. Ce
n’est que dans le cas d’exploitations peu profondes (< 50 m) que des tassements
décimétriques peuvent étre rencontrés.

Enfin, tous les travaux miniers étant situés a plus de 50 m de profondeur, aucun
aléa de type tassement n’est attendu sur la zone 2. Pour la méme raison, I'aléa
effondrement localisé sur travaux est écarté.

INERIS-DRS-10-113719-13407B / GEODERIS-E2010/215DEbis-10NPC2221
Page 22 sur 52



Nous ne saurions étre complets sans citer, pour information, les phénoménes de
chutes de blocs et écroulements rocheux. Sur la zone 2, aucun front de falaise
n’existe. Nous n’en ferons donc pas mention par la suite.

3. EVALUATION ET CARTOGRAPHIE DE L’ALEA
EFFONDREMENT LOCALISE

Un effondrement localisé se caractérise par I'apparition soudaine en surface d’'un
cratére d’effondrement dont I'extension horizontale varie généralement de
quelques metres a quelques dizaines de métres de diamétre. Si, dans la majorité
des cas, cette profondeur se limite a quelques meétres, dans certaines
configurations particuliéres, elle peut atteindre, voire dépasser, une dizaine de
meétres (effondrements de téte de puits par exemple).

Les dimensions du désordre et le caractére brutal de sa manifestation en surface
font des effondrements localisés des phénomeénes potentiellement dangereux,
notamment lorsqu’ils se développent au droit ou a proximité de secteurs
urbanisés.

Notons que l'aléa effondrement localisé au droit des galeries d’exploitation de la
zone 2 est nul car tous les travaux miniers se situent a plus de 50 m de
profondeur.

3.1 EVALUATION DE L’ALEA EFFONDREMENT LOCALISE PAR RUPTURE D’UNE
TETE DE PUITS

La zone 2 du bassin houiller du Nord Pas-de-Calais est caractérisée par deux
parametres importants pour ['évaluation des aléas mouvements de terrain
associés aux ouvrages débouchant au jour :

e l'ennoyage est en cours dans une grande partie de la zone : I'ennoyage
constitue la phase critique pendant laquelle les éventuels remblais au sein de
la colonne de I'ouvrage sont susceptibles d’étre remobilisés et de provoquer un
débourrage (un coulissement des remblais de la colonne) ;

e [|'épaisseur et la nature des terrains peu cohérents de surface : I'épaisseur des
terrains peu cohérents de surface est importante sur la zone 2. Cette épaisseur
est majoritairement de I'ordre de 4 m et peut atteindre prés de 30 m a Vendin-
les-Béthune. Parmi les terrains peu cohérents de surface, il convient de
rappeler la présence de la formation du Landénien composé, en partie, de
sables a trés faible fraction argileuse. Lorsqu’un puits ou avaleresse traverse
cette formation, I'information est connue. Dans I'’hypothése d’'une rupture de la
téte du puits, le volume de terrains de surface susceptibles d’étre mobilisés
peut étre conséquent ainsi que 'emprise en surface de 'effondrement.

Par conséquent, comparativement a d’autres bassins miniers pour lesquels les
anciens ouvrages ont généralement engendré un aléa de niveau faible a moyen,
les ouvrages du bassin houiller du Nord Pas-de-Calais présentent une
configuration plus défavorable : les puits ou avaleresses sont susceptibles
d’engendrer un aléa plus important.
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La formation d’'un effondrement localisé a 'aplomb d’un puits ou d’'une avaleresse
nécessite deux conditions :

e l|a colonne de l'ouvrage doit étre vide : soit parce que I'ouvrage n’a pas été
remblayé, soit a la suite d’'un débourrage de remblai ;

e |e revétement de I'ouvrage doit se rompre, entrainant la formation d’'un cone
d’effondrement dans les terrains meubles de surface.

3.1.1 PREDISPOSITION AU VIDE EN TETE DE COLONNE DE L’OUVRAGE

Sur 'ensemble des ouvrages débouchant au jour du Nord Pas-de-Calais qui ont
été retrouveés (plus de 400 ouvrages matérialisés), moins de 10 étaient vides. Six
puits sont vides (partiellement ou sur toute la colonne) dans la zone 2 sur les
concessions de Vendin-les-Béthune, Gouy-Servins et Auchy-au-Bois. On
considérera a priori que les autres puits ou avaleresses sont remblayés mais,
sans données particuliéres, ce remblayage peut étre mis en défaut par un
débourrage de remblai (14 cas recensés [17]). La prédisposition au vide en téte de
colonne va dépendre des facteurs suivants :

e |e traitement de l'ouvrage : un traitement pérenne de l'ouvrage permet
d’assurer la stabilité de sa téte et d’écarter I'aléa. C’est le cas, dans la zone 2,
des bouchons autoportants, des serrements en voite en profondeur ou des
consolidations par jet-grouting (49 cas). Si un traitement a été réalisé mais
avec une peérennité non garantie, une prédisposition peu sensible sera
conservée (9 cas). Par ailleurs, une avaleresse remblayée dans les regles de
I'art aura une prédisposition nulle au débourrage (4 cas) ;

e |a remontée des eaux : c’est la phase la plus critique pour le débourrage des
puits ou avaleresses. Un puits remblayé a donc été considéré comme sensible
si le niveau d’eau n’est pas stabilisé et peu sensible aprés cette phase.

e par contre, une prédisposition trés sensible a été retenue si des facteurs
aggravants sont connus quant a la qualité du remblayage (incidents de
remblayage, venues d’eau supplémentaires, présence de cendres ou suies
dans les remblais...) ;

e |a profondeur de l'ouvrage et le nombre de recettes : le débourrage en téte
d’ouvrage est lié au volume disponible du fait des défauts de remblayage (vide
dans la colonne de I'ouvrage) et a la possibilité d’écoulement du remblai dans
les galeries reliées a I'ouvrage, c’est-a-dire du nombre d’accrochages.

Pour les puits dont la profondeur est inférieure ou égale a 100 m et qui ont un
nombre de recettes limité, la prédisposition au débourrage est jugée peu
sensible. Toutefois, Le puits 1.4 Druon de la concession de Ferfay fait partie de
cette catégorie bien qu’ayant une profondeur de 173 m car il a une unique
recette a 173 m de profondeur.

Pour les avaleresses (puits n’atteignant pas le Houiller et non reliés a des
galeries), la prédisposition au débourrage a été considérée comme nulle si
'avaleresse est remblayée de maniere avérée (4 cas) ou si la profondeur de
'ouvrage est inférieure ou égale a 30 m (1 cas) et au maximum peu sensible si la
profondeur est supérieure a 30 m (3 cas).
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La prédisposition au vide dans la colonne d’un puits ou avaleresse est évaluée
comme indiquée dans le Tableau 10.

Tableau 10 : Evaluation de la prédisposition au vide en téte de colonne des puits
et avaleresses de la zone 2

Catégorie Descriptif Nombre Predlsp?S|t|on
de cas au vide
A Puits ou avaleresse vide 2
B Puits remblayé sur plancher 0

Puits remblayé
c niveau d'eau non stabilisée 12
et facteur(s) aggravant(s)
et profondeur supérieure & 100 m
Puits remblayé
D niveau d'eau non stabilisée 5
et profondeur supérieure a 100 m
Puits remblayé
E présence de Wealdien
et traitement non pérenne de type
bouchon en profondeur
Puits remblayé
profondeur inférieure a 100 m
Puits remblayé
niveau d'eau stabilisée
Puits remblayé
traitement non pérenne
Avaleresse
profondeur supérieure a 30 m
Puits traité de maniere pérenne
(bouchon, serrement, jet grouting)
K Avaleresse | 1 nulle
profondeur inférieure a 30 m
Avaleresse remblayée (avérée) 4
Total 94

trés sensible

sensible

peu sensible

3.1.2 PREDISPOSITION A L’EFFONDREMENT LOCALISE EN TETE D’OUVRAGE

La nature du revétement du puits ou de l'avaleresse au niveau des terrains
meubles de surface va jouer sur l'occurrence de l'effondrement de la téte
d’'ouvrage (défaut de conception, vieilissement, corrosion...). La nature du
revétement en téte d’ouvrage n’est cependant pas toujours disponible (Tableau
11, données issues de 'annexe 6a).

Tableau 11 : Nature du revétement en téte des ouvrages débouchant au jour de la
zone 2 et soumis a un aléa de type mouvements de terrain

Revétement en téte Nombre Nombre de Nombre
d’ouvrage d’avaleresses puits d’ouvrages
bois 0 1 1
fonte 0 2 2
béton 0 3 3
briques - macgonnerie 0 24 24
inconnu 3 7 10
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Comme une surveillance des niveaux de remblai des colonnes de puits est mise
en ceuvre (régulierement menée par le BRGM/DPSM sur I'ensemble des puits
matérialisés de la zone 2), celle-ci pourra étre efficace pour déceler un défaut de
remblai et procéder a un comblement avant rupture des cuvelages. Cependant,
les dispositifs de surveillance ne permettent pas d’annuler 'aléa associé au puits.
Par conséquent :

e un cuvelage en fonte ou en béton présente une résistance a la rupture
élevée par comparaison avec un revétement en bois. La prédisposition a
'effondrement de la téte d’ouvrage a donc été prise peu sensible dans le
cas d’un revétement en fonte ou en béton ;

e |a prédisposition a I'effondrement de la téte d’'ouvrage a été prise égale a la
prédisposition au vide dans la colonne de l'ouvrage (définie au §3.1.1)
diminuée d’un rang dans le cas ou le revétement de la téte de I'ouvrage est
en briques ou macgonnerie.

Dans tous les autres cas, la prédisposition a I'effondrement de la téte d’ouvrage
est identique a la prédisposition au vide dans la colonne de I'ouvrage définie au
§3.1.1 (Tableau A de I'annexe 6¢) : la catégorie de prédisposition reste identique a
celle évaluée dans le Tableau 10.

3.1.3 INTENSITE DE L’ALEA

De maniere sécuritaire, il a été considéré que l'effondrement de la téte d'un
ouvrage (puits ou avaleresse) pourrait concerner 'ensemble des terrains peu
cohérents de surface avec un angle de 45° pouvant étre porté a 35° dans le cas
d’'un Landénien de faciés sableux important (hors d’eau).

La Figure 4 récapitule I'épaisseur des terrains peu cohérents de surface au droit
des ouvrages de la zone 2 (données issues de I'annexe 6a).

L’intensité du phénomeéne redouté (ici 'effondrement localisé) peut étre limitée par
le volume de vide disponible dans le puits ou I'avaleresse. Ainsi, un ouvrage de
moins de 30 m de profondeur et de diamétre limité ne peut donner lieu qu’a un
effondrement localisé de diameétre limité (c’est-a-dire une intensité au plus
modérée). C’est également le cas des avaleresses de la zone 2.

Pour les 40 puits ou avaleresses affectés par un aléa de type mouvements de
terrain de la zone 2 (Tableau 10), il ressort les intensités du

Tableau 12 (données issues du Tableau A de I'annexe 6c¢) :

Tableau 12 : Intensité de I'aléa effondrement localisé au droit des ouvrages
débouchant au jour de la zone 2 et soumis a un aléa de type mouvements

de terrain
i ,Dlametre o Nombre Nombre de Nombre
Intensité I'effondrement , . ,
.. . d’avaleresses puits d’ouvrages
localisé potentiel

Elevée >10m 0 34 34
Modérée 3a10m 3 3 6
Limitée <3m 0 0 0
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Figure 4 : Répartition des puits et avaleresses de la zone 2 du bassin du Nord
Pas-de-Calais selon I'épaisseur des terrains peu cohérents de surface®

3.1.4 NIVEAU DE L’ALEA
Le niveau de I'aléa est obtenu en croisant l'intensité et la prédisposition.

Toutefois, les avaleresses (essentiellement de moins de 30 m de profondeur), non
reliées aux travaux souterrains, présentent une prédisposition au débourrage
moindre comparativement aux autres puits. Par ailleurs, le faible volume de vide
éventuellement disponible au sein de la colonne limite 'emprise en surface du
cbne d’effondrement suspecté (Tableau 13).

L’aléa pour chaque ouvrage de la zone 2 est détaillé en annexe 6¢ (Tableau A).
On retiendra de maniére générale :

aléa nul: il s’agit principalement des puits mis en sécurit¢ de maniere
satisfaisante (bouchon de béton correctement dimensionné au droit des
terrains sains, serrement vodte, jet-grouting) et des avaleresses trées peu
profondes ;

aléa faible : il s’agit des avaleresses dont on ne dispose d’aucune information
sur le remblayage ou bien des puits qui ont fait I'objet d’'un traitement
(serrement) dont la stabilité ne peut étre garantie (par manque de données ou
par défaut de dimensionnement). On trouve également dans cette catégorie
les puits pour lesquels le niveau d’ennoyage est stabilisé ;

aléa moyen : il s’agit principalement des puits pour lesquels I'ennoyage est en
cours et qui nont pas fait l'objet d'un traitement par serrement ou
renforcement. ;

® L'information concernant I’épaisseur des terrains peu cohérents de surface n’est pas renseignée
pour certains ouvrages, ces derniers n’apparaissent pas dans le graphique.
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e aléa fort : il s’agit des puits profonds (> 100 m), en cours d’ennoyage, qui n’ont
pas fait I'objet d’'un traitement de type serrement ou confortement et pour
lesquels des cendres et/ou argiles ont été employées pour le remblayage.
L’'usage de cendres et/ou d’argiles pour le remblayage des puits a été identifié
comme un élément défavorable dans la phase informative (retour d’expérience
des débourrages de puits).

Tableau 13 : Répatrtition des 94 puits et avaleresses de la zone 2 selon le niveau

d’aléa
Aléa , Nombre Nomb_re de ,Nombre
d’avaleresses puits d’ouvrages

Fort 0 14 14
Moyen 0 19 19
Faible 3 4 7

Nul 5 49 54
Total 8 86 94

3.2 EVALUATION DE L’ALEA EFFONDREMENT LOCALISE PAR EBOULEMENT D’UNE
GALERIE DE SERVICE

Parmi les 89%uvrages débouchant au jour disposant de galeries de service
identifiées ou supposées, on peut distinguer :

3.2.1 GALERIES DE SERVICE TRAITEES AU BETON

Certaines galeries de service, intégralement comblées par du béton, ne
présentent pas d’aléa résiduel (Tableau A de I'annexe 7). En conséquence, 18
puits ou avaleresses ne présentent pas d’aléa lié a la présence de galerie de
service.

3.2.2 GALERIES DE SERVICE VIDES

Une seule galerie de service est indiquée vide dans les archives (galerie de
service du puits 2bis de la concession d’Auchy-au-Bois). Compte tenu de leur
faible profondeur, ces vides sont susceptibles (prédisposition sensible a trés
sensible) de produire des effondrements localisés de faible intensité en surface
(volume de vide disponible limité) : par conséquent, un aléa de type effondrement
localisé de niveau moyen est appliqué a cette galerie (Tableau A de I'annexe 6).

*Notons que l'aléa lié aux galeries de service effondrées ou remblayées est analysé dans le
paragraphe 5.1.
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3.2.3 GALERIES DE SERVICE DE TRAITEMENT INCONNU

Une quinzaine de galeries de service de la zone 2 ont un traitement inconnu : bien
que peu probable, on ne peut exclure la présence de vides résiduels dans ces
galeries, une prédisposition peu sensible est donc retenue. Compte tenu de leur
faible profondeur, ces vides sont susceptibles de produire des effondrements
localisés de faible intensité en surface (volume de vide disponible limité) : par
conséquent, un aléa de type effondrement localisé de niveau faible est appliqué a
ces galeries (Tableau A de 'annexe 7).

3.2.4 GALERIES DE SERVICE SUPPOSEES

Bien qu’aucune information ne soit mentionnée dans les archives consultées, 35
puits fermés aprés 1850 sont susceptibles de présenter des galeries de service.
Le traitement de ces galeries n’étant pas connu, on ne peut exclure la présence
de vides résiduels dans ces galeries supposées. Compte tenu de leur faible
profondeur, ces vides sont susceptibles de produire des effondrements localisés
de faible intensité en surface (volume de vide disponible limité) : par conséquent,
un aléa effondrement localisé sur travaux supposés de niveau faible est appliqué
a ces galeries (Tableau A de I'annexe 7).

3.3 EVALUATION DE L’ALEA EFFONDREMENT LOCALISE PAR EBOULEMENT D’UN
AQUEDUC

Les 4 aqueducs souterrains de la zone 2 sont analysés en terme d’aléa
mouvements de terrain de la méme maniére que les galeries de service (§3.2).

L’aqueduc a proximité du puits 7ter de la concession de Cauchy-a-la-Tour sur la
commune du méme nom a été comblé par injection de béton : il ne présente pas
d’aléa résiduel.

L’aqueduc sous le terril Rimbert et 'aqueduc a proximité des puits 2 et 2bis de la
concession de Noeux ont un traitement inconnu : bien que peu probable, on ne
peut exclure la présence de vides résiduels dans ces ouvrages. Compte tenu de
leur faible profondeur, ces vides sont susceptibles de produire des effondrements
localisés d’intensité modéré en surface (volume de vide disponible faible) : par
conséquent, un aléa effondrement localisé de niveau faible est appliqué a ces
ouvrages.

L’aqueduc a proximité des puits 5 et 5bis de la concession de Marles sur la
commune d’Auchel a été partiellement cassé. Pour la portion cassée, le seul
phénomeéne susceptible d’affecter la surface au droit ou a proximité de I'ouvrage
est un tassement de faible amplitude en cas de surcharges ou de modifications
des conditions hydrauliques. Un aléa tassement de niveau faible est donc
appliqué a ces portions tandis qu’un aléa de type effondrement localisé de niveau
faible est maintenu sur les portions non traitées de 'aqueduc.

L’aléa attendu au droit de ces aqueducs de la zone 2 est présenté en annexe 7
(Tableau B).
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3.4 EVALUATION DE L’ALEA EFFONDREMENT LOCALISE PAR EBOULEMENT D’UNE
DYNAMITIERE OU MINE-IMAGE

Ces installations lorsqu’elles sont souterraines ou supposées sous terre, comme
c’est le cas pour 2 mines-image et 26 dynamitiéres de la zone 2 (§2.4.5), sont
analysées en terme d’aléa mouvements de terrain de la méme maniere que les
galeries de service (§3.2).

Les 2 mines-image souterraines de la zone 2 (mine-image Grossemy de la
concession de Bruay sur la commune de Bruay-la-Buissiére et mine-image de la
fosse 5 de la concession de Marles sur la commune d'Auchel) ont été
réaménagées afin d’accueillir des musées. Elles présentent donc des vides
souterrains mais dont les parements sont bétonnés et régulierement entretenus.
Dans le cadre d’'une évaluation de I'aléa a long terme, compte tenu de leur faible
profondeur, ces vides sont susceptibles de produire des effondrements localisés
de faible intensité en surface (volume de vide disponible limité) : par conséquent,
un aléa effondrement localisé de niveau faible est appliqué a ces installations.

3 dynamitieres (dynamitiére de la fosse 2 de la concession de Marles,
dynamitiéres des fosses 11 et 13 de la concession de Noeux) disposent de vides
souterrains reconnus : compte tenu de leur faible profondeur, ces ouvrages sont
susceptibles (prédisposition sensible) de produire des effondrements localisés
d’intensité modérée en surface (volume de vide disponible faible) : par
conséquent, un aléa effondrement localisé de niveau moyen a été retenu pour ces
ouvrages.

La dynamitiere de la fosse 2bis de la concession de Bruay sur la commune
d’Haillicourt a fait 'objet d’'un remblayage en béton en partie et d’'un remblayage
avec matériau de type « tout-venant » pour le reste. Pour la portion non bétonnée,
le seul phénoméne susceptible d’affecter la surface au droit ou a proximité des
ouvrages remblayés peu profonds est un tassement de faible amplitude en cas de
surcharges ou de modifications des conditions hydrauliques. Un aléa tassement
de niveau faible est donc appliqué a ces portions.

21 dynamitieres ont un traitement inconnu ou partiel : bien que peu probable, on
ne peut exclure la présence de vides résiduels dans ces ouvrages. Compte tenu
de leur faible profondeur, ces vides sont susceptibles de produire des
effondrements localisés d’intensité modéré en surface (volume de vide disponible
faible) : par conséquent, un aléa effondrement localisé de niveau faible est
appliqué a ces ouvrages.

La dynamitiére de la fosse 1 de la concession de Gouy-Servins sur la commune
de Bouvigny-Boyeffles a été remblayée par injection de mortier : elle ne présente
pas d’aléa résiduel.

L’aléa attendu au droit de ces installations de la zone 2 est présenté en annexe 8
(Tableau A et Tableau B).

3.5 CARTOGRAPHIE DE L’ALEA EFFONDREMENT LOCALISE

Les cartes des aléas de type mouvements de terrain liés aux travaux souterrains
et ouvrages débouchant au jour sont données, par commune, a 'échelle du
1/10 000 avec zooms, en cartes 4 a 30.
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3.5.1 CAS DES PUITS ET AVALERESSES

Les désordres attendus en surface de type effondrement localisé au droit des
puits ou avaleresses correspondent a des effondrements circulaires coniques
similaires a un fontis de diamétre trés variable. Compte tenu de la nature du
phénomeéne redouté, le zonage de I'aléa est circulaire, centré sur I'axe du puits ou
de l'avaleresse. Il doit englober :

¢ le rayon de I'ouvrage ;

e lincertitude relative aux coordonnées de l'ouvrage : 20 m si le puits n’est
pas matérialisé et 3 m si le puits est matérialisé (précision de la mesure
GPS);

¢ le rayon du cbne d’effondrement qui sera pris égal a I'épaisseur des terrains
peu cohérents de surface si le puits ne traverse pas de sables du
Landénien (angle du céne de 45°) ou a I'épaisseur des terrains peu
cohérents de surface avec prise en compte de I'épaisseur des sables du
Landénien (quand il est présent entre 0 et 15 m de profondeur) et un angle
de 35°.

Toutefois, pour les ouvrages particuliers comme les avaleresses, les puits de
moins de 100 m de profondeur ou les puits et avaleresses de moins de 30 m de
profondeur, la valeur forfaitaire décrite dans le tableau ci-dessous sera choisie
comme rayon du cOne d’effondrement a condition que celle-ci reste inférieure a
I'estimation de I'épaisseur des terrains peu cohérents de surface.

L’incertitude de 3 m, liée au choix du fond cartographique (BD Ortho), est rajoutée
lors de la cartographie des zones d’aléa définies ci-dessus.

Tableau 14 : Valeur forfaitaire du rayon du céne d’effondrement pour les ouvrages

particuliers
Type d’ouvrage « rayon forfaitaire »
Ouvrage de moins de 30 m de profondeur 5m
Avaleresse 10m
Puits de moins de 100 m de profondeur 10m

3.5.2 CAS DES GALERIES DE SERVICE, AQUEDUCS, DYNAMITIERES ET MINES-
IMAGE

Lorsque les galeries de service, aqueducs, dynamitieres ou mines-image sont
digitalisées (plans calés et géoréférencés lors de la phase informative), I'aléa de
type effondrement localis€, de niveau faible ou moyen, concerne I'emprise de la
galerie, dynamitiere ou mine-image a laquelle on ajoute lincertitude liee aux
coordonnées du puits (3 m pour les ouvrages matérialisés, 20 m pour les
ouvrages localisés) et une marge forfaitaire de 5 m de part et d’autre de celle-ci
intégrant I'extension latérale maximale d'un fontis et les erreurs de calage et
positionnement des galeries.

Pour les galeries de service non digitalisées (en particulier les galeries de service
supposées), comme nous ne disposons pas d’informations géographiques
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suffisantes pour positionner ces galeries, I'aléa de type effondrement localisé, de
niveau faible ou moyen, est appliqué selon un disque, centré sur le puits et de
rayon 20 m (zone privilégiée de présence de galeries de service). Il convient
d’ajouter une marge de 5 m d’extension latérale du fontis et l'incertitude sur les
coordonnées du puits (3 m pour les ouvrages matérialisés, 20 m pour les
ouvrages localisés).

Enfin, que les galeries de service, aqueducs, dynamitieres ou mines-image soient
digitalisées ou non, une erreur de 3 m est cartographiée pour tenir compte du fond
cartographique (BD Ortho).

Zonage de l'aléa
effondrement localisé de
niveau moyen lié a la
rupture de la téte du puits

/ Position théorigue du puits

Zonage de l'aléa
effondrement localisé de
niveau faible lié a la
présence supposée de
galeries de service autour
du puits

Figure 5 : Exemple de cartographie des aléas de type effondrement localisé

au droit d’un puits ou I'on suspecte la présence de galeries de service

Cas particuliers :

puits 11bis de la concession de Noeux sur la commune de Béthune : un
plan identifie la présence d’'une galerie d’'au moins 7 m de longueur au
départ du puits. Sans information spécifique sur le traitement de cette
galerie, nous retenons un aléa de type effondrement localisé de niveau
faible sur un rayon de 28 m autour du puits, afin d’inclure les indices de
galerie dont nous disposons ;

puits 2bis et 2ter de la concession Marles sur la commune de Marles-les-
Mines : compte tenu de la proximité des deux puits et de I'existence de
galeries pour chacun de ces puits, on peut raisonnablement penser que ces
deux puits sont reliés. Par conséquent, nous avons étendu le zonage de
I'aléa en supposant I'existence d’'une galerie de liaison entre les deux puits
dont I'état est inconnu. Un aléa de type effondrement localisé de niveau
faible y a été retenu ;

carreau de la fosse Clarence de la concession de Camblain-Chatelain sur
la commune de Divion: aucune information n’indique I'existence de
galeries a faible profondeur au départ des puits 1 et 1bis. Un plan de 1993
indique la présence d'une galerie, située a 90 m environ des puits et non
reliée a ces derniers. Compte tenu de cette information et sur la base de
plans indiquant I'organisation des batiments constitutifs de la fosse, nous
avons étendu la zone de présence suspectée de galeries de faible
profondeur et, par conséquent, l'aléa effondrement localisé lié a des
travaux suspectés.
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4. EVALUATION ET CARTOGRAPHIE DES ALEAS LIES A LA
PRESENCE DE WEALDIEN

Deux puits traversent la formation du Wealdien sur le secteur d’étude : il s’agit des
puits de la fosse Clarence de la concession de Camblain-Chatelain sur la
commune de Divion (Tableau 5).

Sur le bassin du Nord Pas-de-Calais, cette formation correspond a la présence,
entre 50 et 150 m, d’une couche discontinue d’alternance de sables fins et de
sables argileux dont la puissance varie du centimétre a la dizaine de métres.
L’intégralité de ces sables est sous nappe. Compte tenu de la discontinuité des
couches de sables (forme lenticulaire d’extension variable), il est difficile d’estimer
la charge de cette nappe. De nombreux incidents lors du fongage et de
I'exploitation des puits nous permettent toutefois d’envisager une charge de nappe
importante au moment du fongage. Aujourd’hui, cette charge aura probablement
diminué compte tenu des mises en équilibre.

La fraction sableuse de cette formation est réputée « boulante », c’est a dire
susceptible de s’engouffrer dans la colonne vide du puits en cas de rupture du
cuvelage et de débourrage. Ce comportement a entrainé des accidents notables
lors de la foration de puits et doit étre pris en compte dans le cadre des effets
susceptibles d’affecter la stabilité de la surface a proximité des ouvrages. Dans le
cas d’'une défaillance du cuvelage au niveau des sables du Wealdien, ces derniers
sont susceptibles de s’engouffrer dans le puits ou 'avaleresse vide, créant ainsi
un vide alentour. Si l'effondrement localisé lié a la présence de formation
« boulante » est un phénomeéne qui a été recensé dans les archives sur le puits 2
de la concession de Marles, on ne peut exclure le phénomeéne d’affaissement qui,
a cette profondeur de vide créé (entre 50 et 150 m de profondeur), est aussi
envisageable qu’'un effondrement. C’est pourquoi, CdF a analysé le phénoméne
d’affaissement lié a la présence de la formation du Wealdien lors de I'élaboration
des DADT du Nord Pas-de-Calais.

Dans le cas d’une défaillance du cuvelage au niveau des sables du Wealdien, ces
derniers sont susceptibles de s’engouffrer dans le puits vide, créant ainsi un vide
alentour.

4.1 PREDISPOSITION

La manifestation en surface d’une instabilité liée a la présence de Wealdien dans
les terrains traversés par I'ouvrage nécessite I'enchainement des événements
suivants :

(1) débourrage de la colonne de remblai du puits ou avaleresse sur une
hauteur d’au moins 100 m ;

(2) rupture du cuvelage au niveau de la formation Wealdien ;

(3) déversement des sables du Wealdien dans la colonne de I'ouvrage (facilité
par une charge hydrostatique locale) et formation d’'une cavité dans le
Wealdien ;

(4) rupture des terrains sus-jacents a la cavité et remontée jusqu’en surface de
linstabilité.
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Cet enchainement d’événements, bien que ne pouvant étre totalement exclu, est
trés peu probable. C’est pourquoi, la prédisposition a la manifestation en surface
d’'une instabilité liée a la présence de Wealdien (effondrement localisé ou
affaissement) est jugée peu sensible.

4.2 INTENSITE

La présence d’un vide souterrain nécessite d’évaluer I'occurrence possible d’'un
affaissement et d’'un effondrement de la surface. Il est difficile de déterminer des
épaisseurs de recouvrement forfaitaires délimitant les champs respectifs de risque
d’apparition de ces deux phénomeénes. Ceux-ci découlent principalement du
comportement et des caractéristiques géomécaniques des terrains sus-jacents
(résistance a la flexion, résistance au cisaillement...) et, en particulier, du
comportement de la craie, trés variable sur 'ensemble du bassin.

Les risques engendrés et les mesures compensatoires en terme de prévention
different trés sensiblement en fonction de la nature du désordre (affaissement ou
effondrement). Les paragraphes qui suivent présentent les principes permettant
d’évaluer l'intensité des affaissements et effondrements.

4.2.1 AFFAISSEMENT

Les puits de la zone 2 traversent la formation du Wealdien a une profondeur de
126 m. Les cavités susceptibles de résulter du déversement des sables du
Wealdien dans la colonne des ouvrages sont des panneaux nettement sous-
critiques, leur extension étant de I'ordre de 20 m. L’affaissement maximal calculé
selon I'annexe 6b n’est donc jamais atteint [28].

Les calculs des déformations maximales selon 'annexe 6b améne a retenir une
intensité modérée a élevée pour le phénoméne d’affaissement lié a la présence de
Wealdien. Toutefois, ces calculs des amplitudes (qui peuvent atteindre 1 m selon
les calculs) et déformations maximales sont trés sécuritaires car ils supposent que
I'intégralité de la formation du Wealdien se déverse dans le puits. En réalité, seule
une partie de la formation du Wealdien est sensible a ce phénoméne (horizons
sableux).

Par conséquent, compte tenu des caractéristiques des formations du Wealdien
traversées par les 2 puits de la fosse Clarence a Divion, lintensité des
affaissements prévisibles est de niveau limité a modéré.

4.2.2 EFFONDREMENT LOCALISE

Le retour d’expérience montre que le phénomeéne d’effondrement ne peut étre
écarté pour certaines configurations.

Lorsque la cavité est susceptible de se former a faible profondeur et que
I'épaisseur des terrains de recouvrement est insuffisante pour permettre un
autocomblement, le phénoméne d’effondrement peut étre envisagé.

En surface, les caractéristiques de I'effondrement prévisible sont :

e une emprise au sol égale a celle de la cavité au fond, a laquelle s’ajoute
une marge de reculement due au cbne d’effondrement des terrains de
surface [28] ;
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e une profondeur d’effondrement de I'ordre de la hauteur de cavité au fond
(diminuée par le foisonnement des terrains sus jacents).

Pour les 2 puits de la fosse Clarence a Divion concernés par le phénoméne
d’effondrement lié a la présence de Wealdien, l'intensité de I'effondrement
prévisible est modérée a élevée.

4.3 SYNTHESE

Le Tableau 15 présente une synthése de I'évaluation des aléas liés a la présence
de Wealdien pour les 2 puits de la fosse Clarence a Divion.

lls présentent un aléa affaissement de niveau faible.

Compte tenu de I'épaisseur importante de Wealdien comparativement a sa
profondeur, nous établissons également un aléa effondrement localisé de niveau
faible compte tenu de la trés faible probabilité qu’'un tel événement puisse
survenir.

4.4 CARTOGRAPHIE DES ALEAS LIES A LA PRESENCE DE WEALDIEN

La carte 15 présente les aléas de type mouvements de terrain, dont les aléas liés
a la présence de Wealdien a proximité des ouvrages débouchant au jour pour la
commune de Divion (a I'échelle du 1/10 000 avec zooms).

4.4.1 AFFAISSEMENT

Cet aléa est délimité par un rayon de 115 m autour de chacun des deux ouvrages
défini par I'angle d’influence de 35° a partir du toit de la cavité au fond, auquel est
ajouté (Tableau 15) :

e |'extension de la cavité : 21 m [28] ;

e lincertitude sur les coordonnées de l'ouvrage (3 m car les puits sont
matérialisés) ;

¢ lincertitude spécifique du support cartographique (3 m).

4.4.2 EFFONDREMENT LOCALISE

Le zonage de l'aléa effondrement localisé est défini par un cercle de rayon :

e le rayon du puits ;

e l'extension de la cavité = 21 m [28] ;

¢ le rayon du céne d’effondrement ;

¢ lincertitude sur les coordonnées de I'ouvrage (3 m car matérialisé) ;

¢ lincertitude du support cartographique (3 m pour la BD ORTHO).
Forfaitairement, la cartographie de l'aléa effondrement localisé lié a la présence

de Wealdien sera un cercle de rayon 30 m car les 2 puits de la fosse Clarence a
Divion sont matérialisés (Tableau 15).
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Tableau 15 : Evaluation des aléas lies a la présence de Wealdien pour les ouvrages de la zone 2

Base Toit Epaisseur Rapport
. Wealdien Wealdien P . Traitement PP
Commune Ouvrage Concession Wealdien . profondeur
(Profondeur | (Profondeur Wealdien L.
(m) / épaisseur
enm) enm)
. . CAMBLAIN-
Divion 1 et 1bis—La Clarence CHATELAIN 13 12 12 Non 11
Amplitude (m) Déformation Niveau Rayon (m)
Affaissement .
1,05 0,017 Faible 115
Niveau Rayon (m)
Effondrement .
Faible 30
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5. EVALUATION ET CARTOGRAPHIE DE L’ALEA TASSEMENT

On appelle tassement la compaction des terrains de surface remaniés par
I'exploitation miniére sous l'action de perturbations extérieures (surcharges en
surface, mouvements de nappe, sollicitations vibratoires...). Le tassement se
traduit généralement par des désordres de faible intensité tant en terme
d’abaissement de surface (ordre décimétrique) qu’en terme d’extension de la
surface affectée. Les effets ne se font sentir, dans ce cas, que sur les batiments
les plus sensibles (grande emprise, grande hauteur).

5.1 EVALUATION DE L’ALEA TASSEMENT ASSOCIE AUX GALERIES DE SERVICE
EFFONDREES OU REMBLAYEES

Une vingtaine® de galeries de la zone 2 a été remblayée ou foudroyée. Le seul
phénoméne susceptible d’affecter la surface au droit ou a proximité de galeries
remblayées peu profondes est un tassement de faible amplitude en cas de
surcharges ou de modifications des conditions hydrauliques. Un aléa tassement
de niveau faible est donc appliqué a ces galeries (tableau A de I'annexe 7).

Cas particuliers :

e puits 2 de la concession de Vendin-les-Béthune sur la commune
d’Annezin : un plan identifie la présence d’'une galerie au départ du puits.
Le plan indique que la longueur de la galerie est de 33 m et qu’elle a été
remblayée. Nous retenons un aléa de type tassement de niveau faible sur
un rayon de 41 m autour du puits, afin d’inclure les indices de galerie dont
nous disposons ;

e puits 3 de la concession de Bruay sur la commune de Bruay-la-Buissiére :
plusieurs galeries, partiellement traitées, sont mentionnées dans les
archives. Sans information précise sur leurs positions et les portions
traitées (béton ou remblai), nous retenons un aléa de type tassement de
niveau faible sur un rayon de 28 m autour du puits, afin d’inclure les indices
de galerie dont nous disposons.

5.2 EVALUATION DE L’ALEA TASSEMENT ASSOCIE AUX TERRILS

83 terrils ont été constitués sur la zone 2 dont 15 ont été exploités entierement ou
quasiment (annexe 5a). Sous l'effet de surcharges importantes en surface ou a
'occasion de modifications sensibles des conditions hydriques au sein des
matériaux constitutifs de ces ouvrages, des tassements d’extension et d’amplitude
limitées sont susceptibles d’affecter la surface des 68 terrils non arasés.

Par ailleurs, trois terrils montrent actuellement des signes de combustion (terrils 9,
10 et 28 ; annexe 5a). Sur la zone 2, la formation de cavités dans la masse des
dépbts par le mécanisme de combustion ne peut étre exclue lorsque les éléments
favorables suivants sont réunis :

®Les autres galeries vides, remplies de béton ou de traitement inconnu sont analysées dans le
paragraphe 3.2.
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e une disponibilité abondante de matériau combustible, fissuré ou perméable
(anciens travaux souterrains, matériaux constitutifs de terrils, remblais
miniers) ;

e une configuration favorable pour la migration d’air au sein du gisement ou
des matériaux ;

e un niveau piézométrique laissant la zone suspectée hors de I'eau.

Sur la zone 2, ces facteurs sont réunis dans les secteurs de terrils ou de remblais
miniers non arasés.

L’apparition d’un désordre au droit d’'une cavité constituée par combustion dépend
essentiellement de la profondeur de cette cavité. Nous retiendrons qu’une cavité
constituée par combustion a faible profondeur sera susceptible d’entrainer des
phénomeénes de type tassement en surface.

Pour I'ensemble des secteurs constitués par I'emprise des 68 terrils, nous
retenons :

e une prédisposition peu sensible pour le phénoméne de tassement (compte
tenu de leur ancienneté, les matériaux ont déja tassé sous leur propre
poids et car aucun cas de désordres au-dessus de cavités constituées par
combustion n’a été recensé sur le territoire des concessions étudiées) ;

e une intensité limitée pour le phénoméne de tassement (phénoméne par
nature d’intensité limitée et ayant un impact également limité en surface).

Par conséquent, un aléa faible a été retenu sur les 68 terrils non arasés de la zone
2 (Tableau A de 'annexe 5d).

5.3 EVALUATION DE L’ALEA TASSEMENT ASSOCIE AUX BASSINS A SCHLAMMS

Le bassin a schlamms du terril 27 et les bassins B4, B5, B6 et B7 de la
concession de Bruay ont été aménagés (asséchés et végétalisés), tandis
gu’aucune information n’a été retrouvée quant a la mise en sécurité des autres
bassins a schlamms. On peut supposer qu’ils ont été remblayés car il n’y a plus de
trace de ces installations.

La mise en place de ce remblai, souvent assurée par simple déversement, ne
garantit pas une compaction compléte des déblais. Les matériaux déversés, de
composition assez hétérogéne tant en terme de nature des matériaux qu’en terme
de granulométrie, peuvent subir une compaction parfois importante, susceptible
d’engendrer la formation d’une dépression en surface.

On considérera une prédisposition peu sensible et une intensité limitée au
phénoméne de tassements au droit des bassins a schlamms remblayés. Un aléa
tassement de niveau faible sera cartographié sur les bassins cités dans le Tableau
B de I'annexe 5d.

Toutefois, aucun aléa minier n’a été cartographié au droit de I'ancien bassin de la
fosse 3 de la concession de Noeux car il ne subsiste aujourd’hui plus aucune trace
de ce petit bassin de décantation (batiments industriels).

Cas particulier :

Le bassin a schlamms de la concession de Fléchinelle a été comblé d’aprés les
archives mais il n’a pas été localisé. Aucun aléa n’y est donc cartographié.
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5.4 CARTOGRAPHIE DE L’ALEA TASSEMENT

Les cartes des aléas de type mouvements de terrain, dont les tassements, liés
aux travaux souterrains et ouvrages débouchant au jour sont données, par
commune, a I'échelle du 1/10 000 avec zooms, sur les cartes 4 a 30.

Les cartes des aléas mouvements de terrain liés aux ouvrages de dépéts sont
données, par commune, a I'échelle du 1/10 000 avec zooms, en cartes 31 a 62.

Lorsque les galeries de service, aqueduc, dynamitieres ou mines-image sont
digitalisées (plans calés et géoréférencés lors de la phase informative), 'aléa de
type tassement, de niveau faible, concerne I'emprise de la galerie a laquelle on
ajoute l'incertitude liée aux coordonnées du puits (3 m pour les ouvrages
matérialisés, 20 m pour les ouvrages localisés) et une marge forfaitaire de 5 m de
part et d’autre de la galerie intégrant I'extension latérale du tassement et les
erreurs éventuelles de calage et positionnement des galeries de service.

Pour les galeries de service non digitalisées, comme nous ne disposons pas
d’'informations géographiques suffisantes pour positionner ces galeries, I'aléa de
type tassement, de niveau faible, est appliqué selon un disque, centré sur le puits
et de rayon 20 m. En effet, compte tenu que la direction de la galerie n'est pas
connue, on peut raisonnablement limiter la distance de présence suspectée d’une
galerie de service a 20 m par rapport au puits. Bien qu'on ne puisse totalement
exclure la présence de galeries de surface a une distance supérieure a 20 m,
cette situation est trop rare pour justifier I'établissement d’'un périmetre d’aléa
forfaitaire systématique sur 'ensemble des puits. A ce rayon de 20 m, il convient
d’ajouter une marge de 5 m d’extension latérale du phénoméne, l'incertitude liée
aux coordonnées des puits (3 m pour les ouvrages matérialisés, 20 m pour les
ouvrages localisés).

Une marge de 3 m sera ajoutée a I'ensemble de ces aléas cartographiés pour
tenir compte de l'incertitude du support cartographique choisi (BD Ortho) pour la
réalisation des cartes.

La cartographie de l'aléa tassement lié aux ouvrages de dépdét intéresse les
emprises exactes des ouvrages. Cet aléa couvre donc cartographiquement :

e l'emprise des terrils ou bassins a schlamms (dessinée a partir de la BD
ortho) ;

e une incertitude liée au choix du fond cartographique (BD Ortho) : 3 m.
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6. EVALUATION ET CARTOGRAPHIE DES ALEAS GLISSEMENTS
DE TERRAIN

Les mouvements de pente, qu’ils soient superficiels ou profonds (glissements,
ravinements), constituent le type de désordres le plus couramment observé le long
des flancs des ouvrages de dépdts. Par exemple, en cas de grattages en pied ou
de modifications de la géométrie du terril, la stabilité de celui-ci peut étre remise
en cause. On peut distinguer :

e les glissements superficiels : il s’agit de phénomenes généralement lents et
mettant en jeu des volumes de matériau restreints (quelques dizaines de
m?®). lls prennent principalement la forme de glissements pelliculaires ou de
rigoles de ravinement, parfois profondes, avec, pour conséquence,
'épandage de matériau en pied. Si les éboulis ne sont pas remaniés, la
configuration redevient stable et [linstabilité cesse. Si ce type de
phénoménes induit fréquemment des nuisances paysagéres, il est
relativement rare que des risques pour les personnes et les biens en
résultent directement, tant en pied qu’en créte de talus.

e les glissements profonds : ils résultent du mouvement d’'une masse de
terrain le long d’'une zone de rupture définie par une surface continue et
dont la vitesse de déplacement, en phase critique, varie fréquemment de
quelques millimétres a quelques métres par heure. Ce type de phénoméne
est susceptible d’affecter les ouvrages de dépdts. Les volumes concernés,
qui peuvent s’avérer importants, se répandent vers I'aval sous forme de
cbnes d’épandage et peuvent étre a lorigine de la dégradation des
eventuels batis et ouvrages situés en pied.

Notons que I'évaluation de l'aléa menée ci-dessous correspond a la situation
actuelle des terrils : les terrils en cours d’exploitation sont susceptibles d’évoluer
(géométrie...) et modifier la nature et le niveau des aléas qu’ils engendrent.

6.1 EVALUATION DE L’ALEA GLISSEMENT SUPERFICIEL LIE AUX OUVRAGES DE
DEPOT (TERRILS ET BASSINS A SCHLAMMS)

Des glissements superficiels peuvent étre envisagés sur I'ensemble des pentes
des terrils (a I'exception des terrils de trés faible hauteur (<10 m)). Leur probabilité
d’occurrence dépend de la pente des terrils, de la nature des matériaux qui
constituent le terril et peut étre aggravée par des mises en charge hydraulique
locales et éventuellement des phénomenes d’érosion.

L’existence de pentes de terril parfois localement fortes associée a I'observation
de signes actuels d’érosion et glissements superficiels constituent des éléments
qui peuvent rendre probables des phénoménes de glissements superficiels :
prédisposition sensible.

L’intensité de ce type de phénomeéne peut étre considérée comme limitée, compte
tenu des faibles volumes de matériau mobilisés, ce qui conduit a retenir un aléa
faible pour les 50 terrils de plus de 10 m de hauteur (Tableau A de 'annexe 5d).

Par ailleurs, les résidus de traitement du minerai ou schlamms sont déversés au
sein de bassins de rétention implantés dans des secteurs présentant des
contextes topographiques et géologiques adaptés a cet effet (flanc de vallée,
talwegs...). Ces bassins sont, au moins partiellement, constitués de digues de
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rétention érigées en périphérie de la zone de stockage. Les digues sont des
barrages poids, souvent construits avec du stérile de mine dont I'objectif principal
est de constituer une retenue pour le stockage de résidus miniers fins issus du
lavoir ou de l'usine de traitement. Ces digues de rétention érigées pour assurer la
stabilité des résidus, du fait notamment d’'une érosion de ses flancs, d’'un
affaiblissement du pied de talus ou d’'une modification sensible des conditions
hydrogéologiques régnant dans le dépdt peuvent se rompre et étre submergées
par les matériaux fins, sans cohésion, qui se déversent vers les points bas
topographiques du secteur. Dans le cas de la zone 2, compte tenu de l'inexistence
ou des faibles hauteurs des digues a proximité des bassins a schlamms, aucun
aléa de type glissement n’a été retenu.

6.2 EVALUATION DE L’ALEA GLISSEMENT PROFOND LIE AUX OUVRAGES DE
DEPOT

Nous considérons que l'aléa glissement profond ne peut concerner que les terrils
de grande hauteur (supérieure & 50 m) et dont le coefficient de sécurité® est
proche de 1 (équilibre limite).

Pour ceux-ci, une analyse par terril est menée en annexe 5c.

Les plus hauts terrils de la zone 2 présentent notamment les caractéristiques
suivantes :

o les dépdbts constitués par déversement ont un angle de pente égal ou proche
de I'angle de pente naturel : cet angle correspond a l'angle limite de stabilité
des matériaux et, par conséquent, a un état d’équilibre limite ;

e ces depbts sont constitués de matériaux granulaires, plutét grossiers en regle
générale. Pour ce type de matériau, les études géomécaniques donnent des
angles de frottement de l'ordre de 27 a 35 ° et des cohésions faibles (0 a
20 kPa). Les études géomécaniques considérées sont citées dans le
paragraphe du terril auquel elles se rapportent ;

e avec le temps, la veégétalisation des terrils peut augmenter, au moins
localement, la cohésion et, par conséquent, améliorer les conditions de
stabilité du dépdt ;

e les pentes des terrils identifiés ci-aprés sont souvent inférieures aux valeurs
d’angle de frottement citées précédemment. Notons cependant que si la pente
intégratrice indiquée est parfois trés inférieure a 30°, des pentes locales (talus
intermédiaires...) parfois élevées peuvent étre constatées ;

e des aménagements hydrauliques et des terrassements préconisés dans les
études techniques du DADT ont été réalisés pour favoriser la stabilité de
certains terrils ;

e des études de stabilité ont été réalisées pour les terrils les plus hauts ;

® Le coefficient de sécurité est le rapport entre les forces motrices (qui tendent a mettre en
mouvement le volume de terrain considéré) et la résistance au cisaillement le long de la surface de
rupture. Si le coefficient de sécurité est supérieur a 1, le talus est stable et ce d’autant plus que le
coefficient de sécurité est élevé. Dans le cas contraire, le talus ne peut que glisser. La valeur
minimale du coefficient de sécurité a long terme est généralement fixée a 1,3.
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e lors de notre visite sur le terrain, nous n'avons pas identifié d’indices
d’instabilité en grand des terrils.

En conséquence, la prédisposition au phénoméne de glissement profond peut étre
qualifiée de peu sensible pour les14 terrils de grande hauteur (supérieure a 50 m)
ou certaines pentes sont supérieures a 30° (annexe 5a) et de sensible pour 4
terrils dont I'équilibre semble limite.

L’intensité d’'un tel phénoméne a été jugée modérée, on retiendra donc un aléa de
type glissement profond de niveau faible pour 14 terrils et de niveau moyen pour
les terrils n°2 et 3 de la concession de Bruay sur les communes de Ruitz,
Haillicourt et Maisnil-Iés-Ruitz et pour les terrils n°58 et 58A de la concession de
Grenay sur les commune de Mazingarbe et Grenay (Tableau A de 'annexe 5d).

6.3 CARTOGRAPHIE DES ALEAS DE TYPE GLISSEMENTS DE TERRAIN LIES AUX
OUVRAGES DE DEPOT

Les cartes des aléas mouvements de terrain liés aux ouvrages de dépbts sont
données, par commune, a I'’échelle du 1/10 000 avec zooms, en cartes 31 a 62.

L’'aléa de type glissement concerne I'emprise méme des terrils ou bassins a
schlamms cités ci-dessus ainsi qu'une bande de terrain, située en pied de ces
ouvrages, correspondant a la zone d’épandage des matériaux susceptibles de
s’ébouler. Nous avons retenu une largeur d’épandage en pied de talus égale :

e a 10 m pour les glissements superficiels ;

e au tiers de la hauteur du terril pour les glissements profonds.

7. EVALUATION ET CARTOGRAPHIE DE L’ALEA
ECHAUFFEMENT

7.1 EVALUATION DE L’ALEA ECHAUFFEMENT

Le phénoméne d’échauffement est un phénoméne naturel engendré par
'oxydation de la matiere organique des combustibles fossiles (charbon, par
exemple). Il s’agit d’'une combustion spontanée (auto-échauffement) due a une
réaction exothermique comme I'oxydation qui induit une élévation importante de la
température.

Dans le cas des terrils, le phénomeéne d’échauffement peut survenir en particulier
si les facteurs suivants sont réunis :

e présence de matiére combustible (fraction charbonneuse) et forte teneur en
pyrite ;

e granulométrie hétérogéne et porosité importante du dépdt facilitant la
circulation d’air et donc la combustion ;

e humidité importante du matériau de dépdét et/ou pluviométrie ou arrosages
éventuels car I'oxydation de la pyrite, source principale d’échauffement, se
fait en présence d’eau ;
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o fortes pentes car la pente augmente la résistance au vent et facilite les
entrées d’air ;

e « mise afeu » du dépbt : il peut s’agir, par exemple, d’un feu de broussaille.

Dans la zone 2 du bassin houiller du Nord Pas-de-Calais, il a été retenu un aléa
échauffement sur 47 terrils de plus de 10 m de hauteur et sur les 3 terrils,
présentant actuellement des points chauds (terrils 9, 10 et 28, Tableau A de
I'annexe 5b). L'intensité d'un tel phénomene est limitée.

La prédisposition est jugée peu sensible pour les 47 terrils de plus de 10 m car
certains terrils sont déja partiellement bridlés et d’autre part, les possibilités de
« mise a feu » dans cette région relativement verdoyante et humide sont limitées.

La prédisposition est jugée trés sensible pour les terrils 9, 10 et 28 compte tenu de
la présence avérée de points chauds en leur sein. Par conséquent un aléa de
niveau fort sera cartographié sur ces 3 terrils.

Il faudra évidemment veiller, a I'avenir, a interdire, sur 'emprise de ces dépéts,
toute activité anthropique susceptible de faire du feu (camping, écobuage...).
Enfin, rappelons que les terrils 9, 10 et 28, présentant actuellement des points
chauds, sont surveillés régulierement par le BRGM/DPSM.

7.2 CARTOGRAPHIE DE L’ALEA ECHAUFFEMENT

L’aléa échauffement affecte I'emprise de 50 terrils cités (Tableau A de I'annexe
5d). Pour chaque terril, la zone d’aléa échauffement se confond avec la zone de
tassement présentée en cartes 31 a 62.
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8. CONCLUSION

L’exploitation du charbon dans la zone 2 du bassin du Nord Pas-de-Calais a
débuté en 1850 et s’est terminée dans les années 1980.

Ce document synthétise et cartographie les principales caractéristiques des
travaux miniers de la zone 2 du bassin houiller du Nord Pas-de-Calais, c'est-a-dire
les concessions d’Auchy-au-Bois, Beugin, Bruay, Camblain-Chatelain, Cauchy-a-
la-Tour, Ferfay, Fléchinelle, Fresnicourt, Grenay, Gouy-Servins, Marles, Noeux,
Vendin-lés-Béthune et la fosse hors concession de Lebreton ou Dulier, ainsi que
les aléas induits par les exploitations. Cette étude concerne 63 communes du
département du Pas-de-Calais (62).

L’ensemble des documents disponibles (archives écrites, plans) et les résultats
des investigations de terrain ont été synthétisés sur une carte informative (Cartes
1a3).

Dans la phase d’identification des aléas de type mouvements de terrain, plusieurs
phénoménes d’aléas miniers ont été retenus sur la zone 2 étudiée :

o effondrement localisé ayant pour origine I'éboulement des galeries de
service, des aqueducs, des dynamitiéres ou des mines-image ;

e tassement au droit des galeries de service, aqueducs, dynamitieres ou
mines-image, casses ou remblayés ;

o effondrement localisé par rupture des tétes de puits ou avaleresses suite au
débourrage des remblais ;

o affaissement et I'effondrement localisé a proximité des tétes d’ouvrage
traversant la formation du Wealdien ;

e échauffement, glissement et tassement des ouvrages de dépoét (terril et
bassin a schlamms) ;

e émission de gaz de mine (CO,, air désoxygéné...) et plus spécifiquement
de grisou (méthane).

Le présent rapport présente I'évaluation des aléas miniers de type mouvements
de terrain. L’évaluation et la cartographie des aléas de type émissions de gaz de
mine de la zone 2 sont traitées dans un autre rapport.

L’'aléa effondrement localisé a été qualifié de faible, moyen ou fort et l'aléa
tassement a été qualifié de faible en fonction des caractéristiques des puits et
avaleresses, des galeries souterraines et de la nature des terrains de
recouvrement.

Les phénomeénes (affaissement ou effondrement) liés a la présence de la
formation du Wealdien ont tous été qualifiés de faible.

Pour les ouvrages de dépét, a I'exception de I'aléa glissement profond de niveau
moyen identifié pour 4 terrils de la concession de Bruay et Grenay, 'ensemble des
aléas de type mouvements de terrain a été qualifié¢ de faible ou nul. L'aléa
échauffement a été jugée faible sur 47 terrils et de fort sur les 3 terrils ou des
points chauds sont avérés.

Une cartographie pour chaque type d’aléa minier a été établie pour chacune des
40 communes étudiées et concernées par I'un ou l'autre des aléas miniers de type
mouvements de terrain.
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Aucun aléa minier de type mouvements de terrain n'a été identifié sur les
communes d’Allouagne, Amettes, Aumerval, Beugin, Chocques, Drouvin-le-
Marais, Febvin-Palfart, Flechin, Floringhem, Fontaine-lés-Hermans, Fresnicourt-le-
Dolmen, Houchin, Lespesses, Lillers, Nedon, Nedonchel, Oblinghem, Ourton,
Rebreuve-Ranchicourt, Rely, Saint-Hilaire-Cottes, Vaudricourt et Westrehem’ ;

Sur les 40 communes, on distingue que :

e les aléas de type effondrement localisé de niveau fort liés aux ouvrages
débouchant au jour affectent 4 batiments sur les communes de Bruay-la-
Buissiére, Cauchy-a-la-Tour et Mazingarbe ;

¢ les aléas de type effondrement localisé de niveau moyen liés aux ouvrages
débouchant au jour affectent une dizaine de batiments sur les communes
de Bruay-la-Buissiére, Calonne-Ricouart, Hersin-Coupigny, Marles-les-
Mines, Nceux-les-Mines et Vendin-leés-Béthune ;

e les aléas de type effondrement localisé de niveau moyen liés aux galeries
de service, dynamitiéres ou mines-image affectent moins de 5 batiments
sur la commune de Fouquiéres-lés-Béthune ;

e les aléas de type effondrement localisé de niveau faible liés aux ouvrages
débouchant au jour, aux galeries de service, dynamitieres, mines-image ou
aux aqueducs affectent une cinquantaine de batiments sur les communes
d’Auchel, Barlin, Béthune, Bruay-la-Buissiére, Ferfay et Marles-les-Mines ;

e les aléas de type effondrement localisé de niveau faible liés aux galeries de
service suspectées affectent une trentaine de batiments sur les communes
d’Annezin, Auchy-au-Bois, Bruay-la-Buissiére, Cauchy-a-la-Tour, Divion,
Ferfay, Fouquiéres-lés-Béthune, Haillicourt, Mazingarbe, Noeux-les-Mines,
Vendin-leés-Béthune et Verquin ;

e les aléas de type mouvements de terrain, de niveau faible, liés a la
présence de Wealdien a proximité des puits de la fosse La Clarence
affectent une trentaine de batiments sur la commune de Divion ;

e les aléas de type tassement liés galeries de service, de niveau faible,
affectent prés de 10 batiments des communes de Bruay-la-Buissiére,
Calonne-Ricouart, Hersin-Coupigny, Mazingarbe et Nceux-les-Mines ;

e les aléas de type tassement liés aux terrils et bassins a schlamms, de
niveau faible, affectent une centaine de batiments des communes d’Auchy-
au-Bois, Auchel, Bruay-la-Buissiére, Divion, Enquin-les-Mines, Fouquereuil,
Gosnay, Mazingarbe, Noeux-les-Mines et Verquigneul ;

e les aléas de type glissement superficiel liés aux terrils, de niveau faible,
affectent une cinquantaine de batiments des communes d’Ames, Auchel,

"Bien que situées dans les limites des concessions de Marles, Ferfay, Auchy-au-Bois, Beugin,
Bruay, Camblain-Chatelain, Cauchy-a-la-Tour, Vendin-les-Béthune, Noeux et/ou Fresnicourt, les
communes dAmettes, Aumerval, Beugin, Febvin-Palfart, Flechin, Fontaine-lés-Hermans,
Fresnicourt-le-Dolmen, Lespesses, Lillers, Nedon, Nedonchel, Ourton, Rely et Westrehem ne
comportent aucun ouvrage ou travaux miniers sur leur territoire. Les communes d’Allouagne,
Chocques, Drouvin-le-Marais, Floringhem, Houchin, Oblinghem, Rebreuve-Ranchicourt, Saint-
Hilaire-Cottes et Vaudricourt présentent des travaux ou ouvrages miniers sur leur territoire.
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Divion, Enquin-les-Mines, Fouquereuil, Gosnay, Labourse, Ligny-lés-Aire,
Mazingarbe, Noeux-les-Mines et Sailly-Labourse ;

e les aléas de type glissement profond, de niveau moyen, liés aux terrils
n’affectent aucun enjeu en surface ;

e les aléas de type glissement profond, de niveau faible, liés aux terrils
affectent une centaine de batiments des communes d’Auchel, Enquin-les-
Mines, Haillicourt, Labourse, Mazingarbe et Nceux-les-Mines ;

e les aléas de type échauffement liés aux terrils affectent une vingtaine
de batiments (dont 3 en aléa de niveau fort) des communes d’Auchy-au-
Bois, Auchel, Divion, Enquin-les-Mines, Fouquereuil, Gosnay, Mazingarbe
et Noeux-les-Mines.
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ANNEXE 1 : GLOSSAIRE

Accrochage
Désigne toute recette dans un puits, a 'exception de la recette supérieure.

Affaissement progressif

Type d’instabilité pouvant survenir au-dessus d’'une exploitation par chambres et
piliers ou par dépilage. Il se traduit par la formation en surface d'une cuvette de
quelques dizaines a quelques centaines de métres de diamétre. Au centre de la
cuvette les terrains descendent verticalement. Sur les bords, les terrains se mettent
en pente avec un étirement sur les bords extérieurs (ouverture de fractures, fentes
de tension) et un raccourcissement sur les bords intérieurs (apparition de bourrelets,
fractures de compression...).

Aléa

Concept spécifique a la terminologie du risque qui correspond a I'éventualité qu’un
phénomeéne se produise sur un site donné en atteignant une intensité ou une gravité
qualifiable ou quantifiable. Dans le domaine du risque minier, comme celui du risque
naturel, I'aléa résulte du croisement de l'intensité du phénoméne redouté et de
I'éventualité de la survenance.

Parmi les types d’aléa minier, on peut citer : I'affaissement, I'effondrement brutal,
I'effondrement localisé, le tassement...

Angle d’influence

Lorsque des désordres se produisent au niveau des travaux miniers, les effets se
propagent vers la surface suivant un cbne d’effet dont I'angle s’appelle I'angle
d’influence.

Avaleresse
Puits vertical dont les travaux de foncage ont été arrétés avant d‘atteindre le terrain
houiller et qui ne comporte aucun accrochage ou galerie proche de la surface.

Bandes et piliers

Il s’agit d’'une variante de la méthode d’exploitation par chambres et piliers qui
consiste a créer des piliers et des chambres de grande longueur par rapport a leur
largeur.

BD Ortho

La BD ORTHO est I'orthophotographie numérique standard. Elle utilise des prises de
vues aeériennes départementales. La précision de ce support cartographique est
estimée a 3 m.

BD Topo

La BD TOPO, pour Base de Données TOPOgraphiques, est une base de données
plutét qu’'une représentation graphique (cartographie) du territoire. Les voies de
circulation sont notamment représentées par leur axe, ce qui amoindrit la lisibilité (la
voirie est habituellement mise en évidence).

La base de données offre une description exhaustive des thémes qui la composent
avec une précision métrique. L’exactitude des données en plan est comprise entre
1,5m et 5m. La base comprend notamment les voies de circulation ferrées et
routiéres, les batiments, I'altimétrie, I'hydrographie...
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Borne de surface
Borne « physique » implantée au droit de puits matérialisés ou a proximité de la
position supposée de puits localisé (photographie 1 en annexe 2).

Bure
Puits qui relie deux étages de la mine et qui ne débouche pas en surface.

Captage de gaz de mine (station de)

Puits ou sondage équipé de pompes permettant d’aspirer le gaz depuis le réservoir
de gaz de mine jusqu’en surface de fagon a décomprimer a une pression inférieure a
la pression atmosphérique. La sortie des tuyauteries de captage est équipée
notamment de mesureur de la teneur en méthane et d'un manomeétre.

Chambres et piliers

C’est une méthode d’exploitation miniere qui consiste a réaliser un creusement
entrecroisé délimitant de proche en proche, des massifs résiduels de plus en plus
petit ; principe dont 'usage a consacré I'appellation de «méthode par chambres et
piliers» correspondant respectivement aux trongons de galeries et aux massifs
résiduels. Elle laisse subsister des vides au fond.

Chantier
Désigne tout emplacement de la mine ou s’effectue une opération d’exploitation.

Concession

Périmétre dans lequel un industriel est autorisé a rechercher et exploiter une
ressource naturelle relevant du code minier (charbon, minerai de fer, bauxite,
potasse, sel, etc.)

Couche
Dépdbt sédimentaire de nature homogene. Selon sa composition (présence de
métaux, de charbon...), elle peut étre exploitée.

Effondrement brutal
Dans certains cas, la ruine de I'édifice minier ne se fait pas progressivement mais on
observe I'effondrement en bloc de I'ensemble des terrains compris entre le fond et la
surface.
L'effondrement de la surface se produit alors de maniére dynamique, en quelques
secondes. Une forte secousse sismique est ressentie. Les bords de la zone affectée
sont plus abrupts que dans le cas de la cuvette d'affaissement, des crevasses
ouvertes y apparaissent.
Pour qu'un effondrement brutal se produise, deux conditions au moins doivent étre
remplies :
— les travaux du fond doivent étre trés fragiles (fort taux de défruitement, piliers
élancés) : ceci constitue le critére géométrique ;
— un banc épais et résistant doit exister dans le recouvrement. La rupture de ce
banc qui protégeait les piliers du poids des terrains déclenche le processus
d'effondrement. Ceci constitue le critére géologique.

Effondrement localisé

C’est l'apparition soudaine en surface d’un cratére d’effondrement dont I'extension
horizontale varie généralement de quelques metres a quelques dizaines de métres
de diameétre. Les dimensions de I'effondrement localisé dépendent de l'importance
du vide et de la nature des terrains qui le séparent de la surface. Selon le
mécanisme initiateur de [l'effondrement localisé, on peut distinguer le fontis,
I'effondrement de téte de puits, I'effondrement par rupture de piliers isolés...
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Enjeux

Personnes, biens, activités, moyens, infrastructures, patrimoines, etc. susceptibles
d’étre affectés par un phénoméne. Il peut s’agir par exemple d'une densité de
population, d’un trafic autoroutier...

Ennoyage

Lorsque l'activité miniére s’arréte définitivement dans les mines maintenues a sec
par pompage, les travaux miniers sont progressivement noyés par les différentes
arrivées d’eaux d’infiltrations qui étaient jusqu’alors pompées.

Eponte
Surface séparant le minerai du stérile. Par extension, terrains stériles au contact du
minerai.

Event

Tuyau reliant le dessous de la dalle de couverture d’un puits ou avaleresse remblayé
(ou le dessous de son bouchon en téte) avec le jour et équipé d’'un dispositif
standardisé comprenant notamment un clapet anti-retour et pouvant recevoir un
appareil mesureur de la teneur en méthane et un manomeétre.

Exhaure

Lors de I'exploitation miniére, les eaux d’infiltrations sont évacuées gravitairement ou
collectées aux points les plus bas des travaux et rejetées a la surface. Ces rejets
d’eaux s’appellent 'exhaure.

Faille
Cassure de terrain avec déplacement relatif des parties séparées. En pratique, ce
terme désigne le plus souvent des accidents verticaux ou a pendage fort.

Fendue ou descenderie
Voie inclinée permettant 'accés au gisement depuis la surface.

Fontis
Effondrement localisé qui résulte de I'effondrement du toit d’'une cavité souterraine
peu profonde.

Galeries de service (ou de subsurface)

Galeries techniques a faible profondeur (moins de 50 m) mettant en liaison un puits
avec un autre accés pour remplir différents services : permettre au personnel de
descendre au fond par des échelles ou a un niveau de recette non encombré par
I'extraction, lier un compartiment de retour d’air a un foyer d’aérage extérieur,
évacuer les eaux du fond vers des aqueducs de dimensions inférieures a elle ou
inversement alimenter le fond en eau a partir de tels aqueducs, etc...

Gaz de mine

Apres l'arrét de I'exploitation miniére, les vides miniers, s’ils ne sont pas noyés en
totalité, constituent un véritable réservoir souterrain plus ou moins confiné, dans
lequel les gaz (qui sont dilués ou évacué par ventilation lors de I'exploitation) peuvent
s’accumuler a des concertations élevées. Le gaz de mine est généralement un
mélange de gaz d’origines diverses, a des teneurs variables. Certains gaz sont
contenus dans le gisement avant I'exploitation (méthane, dioxyde de carbone,
radon), d’autres sont produits a partir d’'une transformation chimique du gisement ou
de certains éléments de la mine, pendant ou aprés I'exploitation (monoxyde de
carbone, dioxyde de carbone, sulfure d’hydrogéne par exemple).
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Grisou

Gaz constitué principalement de méthane se dégageant dans certaines mines en
particulier de charbon et donnant avec I'air ambiant des mélanges explosifs lorsque
sa teneur est comprise entre 5 % et 15 % environ.

Intensité qualification d’'un phénoméne, évaluée ou mesurée par ses parametres
physiques. Elle intervient dans ['évaluation de l'aléa. Par exemple, pour le
phénomeéne « affaissement », il peut s’agir de I'amplitude verticale du mouvement ou
de la déformation maximale. Pour le phénoméne « effondrement ou glissement de
terrain », il peut s’agir du volume de matériau remanié. Lorsqu’il n'est pas possible
d’évaluer ces parameétres physiques, on peut alors recourir a des méthodes
indirectes, basées sur I'importance de leurs conséquences potentielles en termes
d’endommagement ou de dangerosité ou de I'importance des parades théoriquement
nécessaires pour annuler le risque.

Ouverture
Dimension d’un chantier mesurée perpendiculairement aux parois.

Ouvrage débouchant au jour (ODJ)
Ouvrages miniers reliant les travaux souterrains a la surface du sol. Exemples : puits,
avaleresse, entrée de galerie...

Panneau

Volume minéralise, limité latéralement, compris entre deux galeries principales. Un
panneau constitue une unité d’exploitation desservie par une voie de base, une voie
de téte et une ou plusieurs cheminées ou plans inclinés.

Pendage
Angle du plan moyen du gisement avec I'’horizontale.

Phénoméne

Manifestation en surface résultant d’'une instabilité effective. Dans le cadre des
mouvements de terrain, il peut s’agir de l'affaissement, de I'effondrement localisé
(fontis), de I'effondrement en masse ou généralisé, du tassement, du glissement...ne
pas confondre avec risque.

Pilier

Volume de minerai non abattu et participant au souténement du chantier.
Prédisposition

Qualification d’un site a partir de I'évaluation et la pondération des parametres
favorables au déclenchement d’'un mécanisme d’instabilité et a la survenance d’un
phénomeéne pour une période de temps donnée.

Puits

Voie de pénétration dans le gisement, verticale, partant de la surface, comportant
des accrochages, donnant accés a différents étages d‘une mine et permettant de les
desservir. Un puits assure normalement la totalité ou plusieurs des services suivant :
extraction, circulation du personnel, transport du matériel, descente du rembilai,
aérage (entrée ou retour d‘air), exhaure, etc.

Pour l'aérage des travaux, deux puits étaient foncés a proximité I'un de l'autre, 'un
servait a I'entrée de I'air frais, I'autre au retour d’air. Pour renforcer I'aérage naturel,
le puits de retour d‘air était généralement raccordé a un ventilateur situé a la surface.
Le puits d’entrée d’air était dévolu a I'extraction et au transport du personnel tandis
que le puits de retour d’air servait a la descente du matériel.
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Pour les études d’aléas miniers du Nord Pas-de-Calais, on distingue :

— puits matérialisé : puits qui a effectivement été retrouvé en surface et dont
les coordonnées ont pu étre relevées au GPS ;

— puits localisé : puits qui n'a pas été retrouvé sur le terrain mais dont les
coordonnées sont connues (archives ou exploitant) et comportant une
incertitude de positionnement ;

— puits non localisé : puits répertorié dans les archives qui n’a pas été
retrouvé sur le terrain et qui n’a aucune coordonnée connue.

Puits d’exhaure ou d’épuisement
Puits dont le réle consistait a évacuer 'eau pompée dans la mine.

Recette
Lieu ou se trouvent les dispositifs assurant la manutention des produits et du matériel
et la circulation du personnel aux abords du puits, a chaque niveau.

Risque

Exprime les dommages potentiels en vies humaines, en biens et en activités
consécutives a la survenance d’un aléa. Combinaison des composantes d'un aléa
(prédisposition et intensité) par celles des enjeux et/ou de la vulnérabilité
occasionnés au cours d’'une période donnée sur un site donné.

Sondage ou exutoire de décompression

Sondage ou canalisation reliant un réservoir de gaz de mine au jour, mettant ce
dernier a la pression atmosphérique. Sauf exception, le tuyau de mise en
atmosphére est équipé d’un dispositif standardisé comprenant notamment un clapet
anti-retour et peut recevoir un appareil mesureur de la teneur en méthane et un
manomeétre. Exemples : sondage de décompression ou puits muni de tuyauteries en
contact direct avec le gite.

Taille
Chantier d’exploitation.

Taux de défruitement
Rapport surfacique de la part de minerai abattu sur celui en place initialement. Il
s’exprime en pourcentage.

Titre Minier

Désigne tout droit ou titre, de recherche (de prospection) ou d'exploitation délivré
conformément au code minier 15. Le titre minier est accordé pour un type d’élément
donné ainsi que pour une période donnée et sur un périmétre donné.

Zone d’aléa

Zone de surface ou pourrait se produire les effets d’'un aléa minier, par exemple une
zone d’aléa mouvement de terrain de type « effondrement localisé » est liée a une
rupture des travaux miniers sous-jacents.
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ANNEXE 2A : DESCRIPTION DES PHENOMENES

1. LES TASSEMENTS

1.1. DEFINITION ET EFFETS

Dans le cadre de I'aprés-mine, on parle de tassements lorsque les mouvements du
sol ne résultent pas de I'extraction, de la combustion ou de la dissolution du minerai
mais s’expliquent par la recompaction d’'un massif meuble (amas de matériaux
granulaires) ou affecté par les travaux souterrains (terrains foudroyés).

Sous l'action de perturbations extérieures (applications de surcharge en surface,
mouvements de nappes au sein des terrains concernés, sollicitations vibratoires...)
ou sous l'effet de leur propre poids, les terrains qui présentent une forte porosité
peuvent étre amenés a se tasser et donner naissance a des mouvements de faible
ampleur en surface (sauf exception, I'amplitude maximale est d’ordre décimétrique).

Ce type de manifestation peut avoir des conséquences assez similaires avec le
phénoméne naturel de retrait-gonflement des sols argileux, sous [leffet de
battements de nappe ou de variations du profil hydrique dans le proche sous-sol.

Les conséquences redoutées résultent principalement du fait que la surface peut étre
affectée par des tassements différentiels qui sont susceptibles d’engendrer des effets
sur les batiments et les infrastructures.

1.2. MECANISMES OU SCENARIOS INITIATEURS

Anciennes exploitations menées par foudroyage du toit ou anciennes zones
effondrées

Méme si la majorité des terrains exploités a I'aide d’une méthode induisant le
foudroyage du toit (exploitation par taille ou par piliers dépilés) sont sujets, durant la
phase de mouvements résiduels, au développement de tassements, les
manifestations les plus perceptibles se développent a I'aplomb des secteurs peu
profonds (quelques dizaines de métres sous la surface).

Dans ces conditions, en effet, le poids des terrains surmontant les anciens chantiers
miniers n’est pas suffisant pour garantir une recompaction compléte des terrains
foudroyés au cours des années suivant les travaux d’extraction. Ceci permet la
persistance d’une porosité artificielle élevée proche de la surface.

2. LES AFFAISSEMENTS PROGRESSIFS

2.1. DEFINITION ET EFFETS

L’affaissement se manifeste par un réajustement des terrains de surface induit par
'éboulement de cavités souterraines résultant de I'extraction ou de la disparition
(dissolution, combustion) de minerai. Les désordres, dont le caractére est
généralement lent, progressif et souple, prennent la forme d’'une dépression
topographique, sans rupture cassante importante, présentant une allure de cuvette.
Ce type de manifestation concerne aussi bien les exploitations en plateure menées a
grande profondeur (plusieurs centaines de meétres) et présentant des extensions
horizontales importantes que les exploitations filoniennes ayant laissé des vides
résiduels importants aprés extraction.
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L'amplitude de [l'affaissement est directement proportionnelle a l'ouverture des
travaux souterrains. Le coefficient de proportionnalité dépend notamment de la
profondeur des travaux et de la nature des méthodes d’exploitation et de traitement
des vides (foudroyage, remblayage...). Dans la majorité des cas, les amplitudes
maximales observées au centre de la cuvette, durant ou aprés I'exploitation, sont
d’ordre décimétrique a métrique.

Généralement, ce ne sont pas tant les déplacements verticaux qui affectent
principalement les batiments et infrastructures de surface, mais plutét les
déformations du sol (déplacements différentiels horizontaux, flexions, mise en
pente...). En fonction de leur position au sein de la cuvette d’affaissement, les
déplacements différentiels  horizontaux peuvent prendre la forme de
raccourcissements (zones en compression vers lintérieur de la cuvette) ou
d’extension (zones en traction vers I'extérieur de la cuvette).

Les déformations et les pentes sont proportionnelles a I'affaissement maximum au
centre de la cuvette et inversement proportionnelles a la profondeur de I'exploitation.
Ainsi, pour une méme épaisseur exploitée, les effets seront d'autant plus faibles que
I'exploitation est profonde.

Comme la plupart des autres phénomeénes d’instabilité, les affaissements miniers ne
se limitent pas au strict aplomb des contours de travaux souterrains. On appelle
« angle d’influence », I'angle défini entre la verticale et la droite joignant la bordure
souterraine de I'exploitation et la limite extérieure de la cuvette d’affaissement en
surface. En fonction de la nature et de I'épaisseur des terrains constituant le
recouvrement, I'angle d’influence varie classiquement entre une dizaine et une
quarantaine de degrés en plateure. L'existence d'un pendage influe également
directement sur les valeurs de l'angle d’influence, tout comme la présence
d’accidents géologiques maijeurs (failles).

2.2. MECANISMES OU SCENARIOS INITIATEURS

Cas des exploitations totales menées dans des terrains stratifiés

Toute exploitation par tailles ou par dépilage, quelle qu’en soit la profondeur, induit
forcément un éboulement ou foudroyage des premiers bancs du toit des travaux
souterrains. Cet éboulement génére la formation de blocs de formes et de tailles
variables qui, en s’enchevétrant, permet la persistance de vides résiduels et, de fait,
une augmentation, souvent sensible, entre le volume occupé par les éboulis et celui
gu’occupaient les terrains en place.

Ce phénomene, appelé « foisonnement », permet aux matériaux éboulés de remplir
la cavité d’exploitation ainsi que le volume des terrains initialement en place, ce qui a
pour conséquence de stopper le phénomeéene d’éboulement, les terrains sus-jacents
trouvant appui sur le tas d’éboulis. Ces éboulis présentant une forte compressibilité,
les bancs rocheux sus-jacents préalablement découpés par les discontinuités
naturelles qui les affectent, fléchissent progressivement avec, pour conséquence, la
formation d’'une cuvette en surface.

L’amplitude des affaissements étant directement proportionnelle a I'ouverture des
travaux, il n'est pas rare que, durant la période d’exploitation, les terrains de surface
soient descendus de plusieurs metres, voire, plus exceptionnellement, de plus d’'une
dizaine de metres.

Le retour d’expérience disponible sur différents bassins miniers francgais et

européens indique que la quasi-totalité de ['affaissement se produit durant
I'extraction et que la durée de I'affaissement résiduel se limite a quelques années.
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Au-dela, les risques de reprise d’affaissement (ou de remontée de la surface du sol)
résultent de variations importantes des conditions environnementales (ennoyage ou
dénoyage des travaux, application de surcharges en surface) et affectent
principalement les exploitations les moins profondes. lls correspondent, de fait,
pleinement au phénoméne de tassement décrit plus haut.

Cas des exploitations partielles en terrains stratifiés

Dans le cas d'exploitations partielles, I'éboulement des travaux souterrains résulte de
la rupture progressive des éléments assurant la stabilité de I'ouvrage minier (piliers,
intercalaires entre couches, toit, mur). Le phénoméne peut donc étre initié plusieurs
années ou décennies apres la fermeture des travaux, suite a I'évolution de la
résistance des roches. Lorsque I'éboulement des travaux miniers est réalisé sur une
surface suffisante, les mécanismes de foisonnement et de flexion des bancs sus-
jacents sont similaires au cas des exploitations totales par taille ou dépilage.

L’'intensité de [I'affaissement reste proportionnelle a [Il'ouverture des travaux
souterrains. |l n’est donc pas rare que les mouvements verticaux observés puissent
dépasser une amplitude d’ordre métrique. L’ampleur des mouvements est également
proportionnelle au taux de défruitement. En effet, plus les piliers sont volumineux,
plus ils occupent de I'espace en souterrain et limitent ainsi I'amplitude du
mouvement.

On peut décomposer l'affaissement a I'aplomb d’exploitations partielles en trois
phases distinctes.

La premiére phase, dite « de mise en place », peut s’avérer trés longue (plusieurs
années a plusieurs centaines d’années). Elle se traduit par un affaiblissement
progressif des piliers sous I'effet cumulé du temps, de la pression des terrains de
couverture et des paramétres environnementaux régnant au sein de I'édifice minier
(eau, température...).

La seconde phase, dite « d’affaissement », intervient lorsque le phénoméne de
rupture des piliers s’initie au sein de l'ouvrage minier, sous l'effet possible d’'un
facteur déclenchant (modification de [I'état de contrainte ou des parameétres
environnementaux, par exemple). Elle se développe classiquement sur une période
variant de quelques jours a plusieurs mois, durant laquelle la plus grande partie de
I'affaissement se donne en surface. C’est donc la phase la plus critique durant
laquelle un suivi attentif de I'évolution des structures présentes en surface peut
s’avérer nécessaire.

La phase ultime, dite « résiduelle », correspond a I'affaissement résiduel. Si cette
phase peut se prolonger sur des périodes assez longues (plusieurs années), les
mouvements résiduels sont généralement trés limités et, la plupart du temps, non
décelables en surface.

3. LES EFFONDREMENTS LOCALISES

3.1. DEFINITION ET EFFETS

Un effondrement localisé se caractérise par I'apparition soudaine en surface d’un
cratere d’effondrement dont I'extension horizontale varie généralement de quelques
meétres a quelques dizaines de metres de diamétre. La profondeur du cratére dépend
principalement de la profondeur et des dimensions des travaux souterrains. Si, dans
la majorité des cas, cette profondeur se limite a quelques métres, dans certaines
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configurations particulieres, elle peut atteindre, voire dépasser, une dizaine de
meétres (effondrements de téte de puits, par exemple).

En fonction du mécanisme initiateur du désordre et de la nature des terrains de sub-
surface, les parois du cratére peuvent étre sub-verticales ou inclinées, donnant ainsi
naissance a une forme caractéristique d’entonnoir.

Les dimensions du désordre et le caractére brutal de sa manifestation en surface
font des effondrements localisés des phénoménes potentiellement dangereux,
notamment lorsqu’ils se développent au droit ou a proximité de secteurs urbanisés.

3.2. MECANISMES OU SCENARIOS INITIATEURS

L’effondrement localisé par rupture du toit d’une galerie : le phénoméne de
fontis

On parle de fontis lorsque l'instabilité qui affecte la surface résulte de la remontée au
jour d’'un éboulement initié au sein d’'une excavation souterraine (galerie, chambre
d’exploitation...). Lorsque la voulte initiée par la rupture du toit de I'excavation ne se
stabilise pas mécaniquement du fait de la présence de bancs massifs au sein du
recouvrement, elle se propage progressivement vers la surface et, si I'espace
disponible au sein des vieux travaux est suffisant pour que les matériaux éboulés et
foisonnés puissent s’y accumuler sans bloquer le phénoméne par « auto-
comblement », la volte peut atteindre la surface du sol. Si le développement d’'une
montée de volte est un phénomeéne trés lent qui peut prendre plusieurs années ou
décennies, l'apparition du fontis en surface se fait, quant a elle, de maniére
soudaine, ce qui rend le phénoméne potentiellement dangereux pour les personnes
et les biens situés dans son emprise.

L’apparition de ce type de désordre en surface ne concerne que les travaux peu
profonds. Les retours d’expériences menées sur plusieurs bassins miniers ont ainsi
montré que, sauf spécificité géologique ou d’exploitation, au-dela d’'une cinquantaine
de metres de profondeur (et parfois moins), les anciens vides miniers n’étaient plus
susceptibles de provoquer ce phénoméne en surface.

L’effondrement par rupture de pilier(s) isolé(s)

Au sein d'une exploitation menée par la méthode des chambres et piliers
abandonnés, la ruine d’'un (ou de quelques) pilier(s) peut se traduire, en surface, par
un effondrement lorsque la profondeur des travaux et la raideur du recouvrement ne
sont pas suffisamment importantes. On parle alors de rupture de pilier(s) isolé(s).

La dimension de la zone affectée en surface est généralement plus importante que
celle résultant d’un simple fontis mais sensiblement plus réduite que dans le cas d’'un
effondrement généralisé décrit plus loin. Comme les fontis, les ruptures de piliers
isolés sont des phénomeénes purement locaux qui ne dépendent pas de la géométrie
globale des exploitations mais uniquement de conditions locales défavorables.

Ces conditions défavorables peuvent résulter de la méthode d’exploitation ayant
conduit, dans certains secteurs, a des extractions locales trop intensives laissant des
piliers sous-dimensionnés, fragilisés ou mal superposés. Elles peuvent aussi résulter
d’hétérogénéités géologiques (zones fracturées ou faillées, venues d’eau...).

Comme les fontis, I'apparition de ce type de désordre en surface ne concerne que
les travaux peu profonds.
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L’effondrement d’une téte de puits

Un ancien puits d’exploitation, mal remblayé (a I'aide de matériaux qui peuvent étre
remobilisés, notamment en présence d’eau), peut débourrer, c’est-a-dire voir son
remblai s’écouler au sein des ouvrages souterrains auquel il est raccordé, avec pour
conséquence la formation d’'un cratére présentant les mémes dimensions que la
colonne du puits.

Ce débourrage peut, dans certains cas (assez fréquents lorsqu’il s’agit de trés vieux
puits), s’accompagner, ou étre suivi, d’'une rupture du revétement du puits et d’un
effondrement des terrains peu compétents environnants, comme le sont
généralement les terrains superficiels. Il se produit alors un céne d’effondrement dont
les dimensions dépendent des caractéristiques géologiques et mécaniques locales
des terrains.

La manifestation en surface peut ainsi se restreindre a un cratére de petite taille
(quelques meétres de diamétre au maximum) ou générer des désordres plus
importants (diamétre pouvant dépasser une dizaine de metres).

L’effondrement de la surface peut également résulter de la rupture de l'ouvrage
réalisé en téte de puits (platelage en bois, dalle de surface, bouchon mal
dimensionné...). Dans ce cas, I'effondrement se circonscrit généralement au seul
diamétre de puits, la rupture des terrains environnants n’étant qu’exceptionnelle.

4. ECHAUFFEMENT

L’échauffement accidentel ou I'auto-échauffement de la matiére organique persistant
au sein d’anciens travaux souterrains ou d’ouvrages de dépbt peut initier la
combustion du minerai dans le cas des mines de combustibles solides (charbon,
lignite, schistes bitumineux...).

Le phénomeéne d’échauffement est un phénoméne naturel engendré par I'oxydation
de la matiere organique des combustibles fossiles (charbon, par exemple). Il s’agit
d’'une combustion spontanée (auto-échauffement) due a une réaction exothermique
comme 'oxydation qui induit une élévation importante de la température.

Dans le cas des terrils, le phénoméne d’échauffement peut survenir en particulier si
les facteurs suivants sont réunis :
e présence de matiére combustible (fraction charbonneuse) ;

e porosité importante du dépdt facilitant la circulation d’air et donc la
combustion ;

e « mise afeu » du dépbt : il peut s’agir, par exemple, d’'un feu de broussaille.

Dans un tel scénario, les conséquences potentielles sur les victimes sont aggravées
du fait de la température des terrains incandescents ou des vapeurs émises (pouvant
atteindre plusieurs centaines de degrés).

Par ailleurs, cette combustion peut induire la « disparition » de matériau et, de fait,
'apparition possible de désordres en surface (affaissements, tassements ou
effondrements localisés). Ces désordres sont pris en compte dans I'étude des aléas
de type affaissement, tassement et/ou effondrement localisé.
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5. LES GLISSEMENTS OU MOUVEMENTS DE PENTE

5.1. DEFINITION ET EFFETS

Les mouvements de pente, qu’ils soient superficiels ou profonds (glissements,
ravinements), constituent le type de désordres le plus couramment observé le long
des flancs des ouvrages de dépdts ou des versants de découvertes creusées en
roche meuble.

Mouvements superficiels

Il s’agit de phénoménes généralement lents et mettant en jeu des volumes de
matériau restreints (quelques dizaines de m?). lls prennent principalement la forme
de glissements pelliculaires ou de rigoles de ravinement, parfois profondes, avec
pour conséquence |I'épandage de matériau en pied. Si les éboulis ne sont pas
remaniés, la configuration redevient stable et I'instabilité cesse.

Si ce type de phénoménes induit fréquemment des nuisances paysageéres, il est
relativement rare que des risques pour les personnes et les biens en résultent
directement, tant en pied qu’en créte de talus. Les éléments éboulés peuvent
toutefois contribuer a affecter I'écoulement de cours d’eau situés en aval immédiat
du pied. D’autre part, lorsque les crevasses de ravinement atteignent des
profondeurs importantes (jusqu’a plusieurs métres) et présentent des parois sub-
verticales, des risques de chutes de personnes dans ces « canyons » ainsi que des
risques de chutes de pierres ou d’ensevelissement sous des éboulements de parois
doivent étre pris en compte.

Le développement d’instabilités superficielles peut favoriser le déclenchement d’'une
rupture de plus grande ampleur et devra donc, systématiquement, étre pris en
considération. Une attention toute particuliere doit ainsi étre accordée au
développement de ce type de désordres le long des flancs de digues de rétention.
En effet, un affaiblissement, méme limité, des ouvrages de rétention des résidus
liquides ne doit, en aucun cas, étre néglige.

5.2. MECANISMES OU SCENARIOS INITIATEURS

La rupture d’un flanc de talus intervient lorsque les forces motrices (de pesanteur et
hydrauliques) qui tendent a le mettre en mouvement deviennent supérieures aux
forces résistantes (résistance au cisaillement des matériaux) qui s’opposent pour leur
part aux déformations et aux glissements des pentes. C’est généralement le
développement de perturbations affectant les conditions environnementales
caractérisant le talus qui constitue I'élément déclencheur de la rupture (mauvaise
gestion des eaux, topographie des flancs mal adaptée, affaiblissement du pied de
talus, rupture des terrains d’assise, activité humaine ou animale...).

6. LE DEGAGEMENT DE GAZ DE MINE

6.1. DEFINITION ET EFFETS

Le phénomene d’émission de gaz de mine en surface, susceptible d’engendrer des
dangers pour les personnes et les biens, ne concerne pratiquement que les
exploitations miniéres souterraines. Ces exploitations peuvent, en effet, réunir trois
éléments nécessaires pour I'apparition du phénomene redouté :

e |a présence de vides constituant un réservoir souterrain ;
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e la présence de gaz dangereux ;

e la possibilité d’accumulation et de migration de ces gaz, a des teneurs
significatives, vers la surface.

Les vides résultant de [l'activité miniere présentent un espace permettant un
dégagement ou une accumulation de gaz de mine. Lors de I'exploitation, ces gaz
sont dilués et évacués par la ventilation. Apres l'arrét de I'exploitation, les vides
miniers, s’ils ne sont pas ennoyés en totalité, constituent un véritable réservoir
souterrain plus ou moins confiné, dans lequel les gaz peuvent s’accumuler a des
concentrations élevées.

Le gaz de mine présent dans le réservoir minier souterrain peut, sous certaines
conditions, migrer en quantité significative vers la surface. Cette migration peut se
faire de maniere privilégiée au travers d’anciens ouvrages reliant les travaux
souterrains a la surface (puits, descenderies, galeries d’accés, sondages..) si ceux-ci
sont non ou mal obturés, mais aussi au travers des terrains de recouvrement.

Les mécanismes pouvant conduire a ces migrations sont nombreux. lls résultent le
plus souvent du gradient de pression régnant entre les travaux souterrains et
I'atmosphére extérieure.

Suivant la nature et la composition de ce gaz de mine, les émissions gazeuses en
surface peuvent présenter plusieurs risques ou nuisances vis-a-vis des personnes et
des biens. On retiendra notamment les risques d’asphyxie, d’intoxication ou
d’irradiation et, enfin, le risque d’inflammation ou d’explosion. Ces risques sont
accrus lorsque le gaz de mine se trouve étre confiné, c’est-a-dire peu ou pas dilué.
lls sont, bien évidemment, moindres dans le cas d’'une émission diffuse dans une
atmosphére ouverte.

Le gaz de mine est généralement un mélange de gaz d’origines diverses, a des
teneurs variables. Certains gaz ont une origine endogéne’ (méthane, dioxyde de
carbone, radon), d’autres une origine exogéne® (monoxyde de carbone, dioxyde de
carbone, sulfure d’hydrogéne, par exemple).

Les principaux constituants du gaz de mine, mentionnés ci-dessus, ne présentent
pas les mémes niveaux de risque pour les personnes ou les biens situés en surface.
Toutefois, les dangers de chacun des composants se combinent. Ainsi, une méme
teneur en gaz toxique sera plus dangereuse dans un mélange gazeux contenant
d’autres gaz toxiques (ou encore un déficit en oxygéne) que si elle y est seule.

Parmi les gaz susceptibles d’étre rencontré, on citera le méthane. C’est le principal
constituant du grisou, gaz qui se rencontre essentiellement dans les exploitations de
combustibles solides et, de maniére moins importante, dans les mines de sel ou de
potasse.

Dans les mines de charbon ou de lignite, le méthane représente généralement une
partie trés majoritaire du grisou (jusqu’a 95 %, voire plus).

Le grisou se trouve « piégé » dans le matériau exploité (charbon, lignite, schistes
bitumineux...), sous forme adsorbée, et, de maniére minoritaire, dans les pores des
roches encaissantes, sous forme libre. Pendant I'exploitation et peu aprés celle-ci, du
fait de la détente des terrains, il se dégage du charbon abattu et des terrains
influencés. Néanmoins, des quantités notables de ce gaz restent contenues dans le
gisement non exploité et les roches. Le dégagement gazeux, méme s’il est lent, peut
donc perdurer durant une longue période de temps, jusqu'a établissement d'un

! Endogéne : contenu dans le gisement avant I'exploitation
2 Exogéne : produit a partir d’'une transformation chimique du gisement ou de certains éléments de la
mine, pendant ou apres I'exploitation
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nouvel équilibre, différent pour chaque site, entre le grisou encore contenu dans les
roches et le gaz libre existant dans les vides souterrains.

Le méthane est un gaz inodore, incolore et sans saveur. C’est un gaz non toxique et
inoffensif sur le plan physiologique dans la mesure ou sa présence n’engendre pas
une diminution de la teneur en oxygéne de I'atmosphére susceptible de présenter un
danger d’asphyxie (voir plus loin). C’est essentiellement son inflammabilité (ou
explosibilité) qui fait du méthane un gaz particulierement dangereux.

Un mélange binaire d’air et de méthane est directement explosible lorsque la teneur
en meéthane est comprise entre 5 % (limite inférieure d’explosibilité) et 15 % (limite
supérieure d’explosibilité). L'inflammation d’'un tel mélange provoque des effets
thermiques et mécaniques dangereux pour les personnes et dommageables pour les
biens.

Les effets mécaniques d’'une inflammation de méthane dépendent du volume de
méthane disponible, de 'homogénéité du mélange et du degré de son confinement.
On parlera ainsi, selon le cas, d’inflammation® ou d’explosion4 )

Notons qu’un mélange trés (trop) riche en méthane (teneur supérieure a la limite
supérieure d’explosibilité) s’avére également trés dangereux, car il peut avoir un
caractére asphyxiant (déficit d’'oxygéne) et sa dilution dans lair peut le rendre
directement inflammable.

6.2. MECANISMES OU SCENARIOS INITIATEURS

Plusieurs mécanismes, agissant seuls ou simultanément, peuvent étre a I'origine de
la remontée potentielle de gaz de mine vers la surface. Hormis les mécanismes
spécifiques de diffusion et de transport de gaz dissous dans I'eau, des migrations de
gaz vers la surface sont principalement animées par les mécanismes qui contribuent
a générer une différence de pression positive entre un réservoir minier souterrain et
I'atmospheére extérieure.

En effet, si le gaz de mine présent dans les vides souterrains est en surpression
relative, méme minime, par rapport a lI'atmosphére externe, il aura tendance a
s’écouler vers la surface. Toutes choses égales par ailleurs, cet écoulement sera
d’autant plus important que la différence de pression sera élevée.

Parmi les mécanismes a l'origine de la production et la migration de gaz vers la
surface, on citera : Production de gaz au sein des vieux travaux, Le pistonnage par
remontée de la nappe, Variations de la pression atmosphérique, Tirage naturel, La
diffusion, Transport de gaz sous forme dissoute dans l'eau, Mécanismes
exceptionnels tels que des travaux de terrassement ou le débourrage de remblais
d’un puits...

j Flambée de grisou, en langage minier.
Coup de grisou, en langage minier.
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ANNEXE 2B : QUALIFICATION DE L’ALEA

1. DEFINITION DE L’ALEA

L’aléa correspond a la probabilité qu’'un phénoméne donné se produise sur un site
donné, au cours d’une période de référence, en atteignant une intensité qualifiable
ou quantifiable. La caractérisation d’'un aléa repose donc classiquement sur le
croisement de [lintensité prévisible du phénoméne avec sa probabilité
d’occurrence.

Dans une optique de prévention des risques et d’'aménagement du territoire, telle
que retenue dans le cadre de I'élaboration d’'un PPRM, la période de référence pour
identifier le niveau d’aléa est généralement le long terme. Il est ainsi nécessaire
d’intégrer a I'analyse la dégradation inéluctable dans le temps des caractéristiques
des matériaux rocheux ainsi que la propagation, dans I'espace, des fluides (eau ou
gaz) soumis aux lois d’écoulement qui les caractérisent.

L'intensité du phénoméne correspond a 'ampleur des désordres, séquelles ou
nuisances susceptibles de résulter du phénomene redoute.

La notion de probabilité d’occurrence traduit pour sa part la sensibilité que
présente un site a étre affecté par 'un ou l'autre des phénoménes analysés. Elle
s’appuie sur une classification qualitative caractérisant une prédisposition du site a
subir tel ou tel type de désordres ou nuisances.

2. QUALIFICATION DES CLASSES D’ALEA

L’aléa résulte du croisement d’une intensité avec la prédisposition correspondante.
Le principe de qualification de l'aléa consiste donc a combiner les criteres permettant
de caractériser l'intensité d’'un phénomeéne redouté avec les critéres permettant de
caractériser sa classe de prédisposition.

On utilise une matrice de synthése dont les principes de constitution sont illustrés
dans le tableau suivant, en précisant bien, une fois encore, que chaque site peut
donner lieu a des ajustements pour s’adapter au contexte spécifique qui le
caractérise.

On distingue classiquement trois classes d’aléa : faible, moyen, fort.

Predisposition|l pey sensible Trés sensible

ntensite

Limitée

Moderee

Elevée
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3. L’ALEA « TASSEMENT »

3.1. QUALIFICATION DE L’INTENSITE

Les éventuelles nuisances initiées par le phénoméne de tassement résultent
principalement du développement de tassements différentiels. En présence de
tassements différentiels, c’est principalement [I'amplitude verticale de ces
mouvements qui conditionne l'intensité du phénoméne prévisible. Puisqu’il s’avere
généralement difficile de prévoir 'amplitude de ces tassements différentiels, on se
référe généralement a I'amplitude des tassements globaux prévisibles.

Ce type de désordre est de nature a engendrer des dégradations aux biens (bati et
infrastructures) présents en surface mais pas a mettre en danger les populations.
Sauf exception, l'intensité des conséquences d'un phénoméne de tassement
demeure limitée (ordre centimétrique a décimétrique).

Classe Description
d’intensité
Treés limitée Tassements limités
Limitée Tassements sensibles

3.2. QUALIFICATION DE LA PREDISPOSITION

Critéres de prédisposition communs

Quel que soit le contexte d’exploitation, trois critéres fondamentaux gouvernent la
prédisposition d’un site au développement de tassements :

o I'existence d’indices d’anciens mouvements de type « tassements » (encore
visibles en surface ou décrits dans les archives), dans un secteur proche
présentant des caractéristiques géologiques et d’exploitation voisines, peut
contribuer a augmenter la prédisposition au développement futur de ce type de
phénomeénes ;

¢ la modification lente (remontée de nappe) ou plus rapide (rupture de
canalisation, obturation de drains...) des conditions hydrauliques (eaux de
surface et souterrains) est souvent a 'origine du déclenchement de phénomeénes
de tassements ;

e [application de fortes surcharges en surface dans le cadre d'un aménagement
du site (constructions, entreposage...).

Ouvrages de dépot et découvertes exploitées par auto-remblayage
Parmi les principaux facteurs de prédisposition, on citera :

e ['épaisseur du dépbt ;

e la nature et la granulométrie des matériaux déposeés ;

¢ la méthode de mise en place du dépdét (avec ou sans compactage).

4. L’ALEA « AFFAISSEMENT PROGRESSIF »

4.1. QUALIFICATION DE L’ INTENSITE

Pour ce qui concerne le phénoméne d’affaissement progressif, ce sont les
déformations différentielles horizontales et les effets de mise en pente du sol
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qui sont généralement les plus dommageables pour les biens situés en surface. Ces
deux parametres étant directement reliés, nous retiendrons I'effet de mise en pente
comme parameétre principal permettant de discriminer les classes d’intensité.

La définition des classes d’intensité s’appuie alors principalement sur la notion
d’effets prévisibles sur les biens méme si, au-dela de certaines valeurs de
déformations, les désordres infligés aux batiments peuvent s’avérer de nature a
mettre en péril la sécurité des personnes qui y résident.

Parmi les principaux facteurs susceptibles de jouer sur la valeur de ces deux
parametres, on citera: l'ouverture des travaux miniers souterrains, la méthode
d’exploitation, le taux de défruitement, la profondeur et la largeur exploitée des
panneaux, la nature des terrains de recouvrement, le pendage des couches, la
topographie de surface, la présence de failles, etc.

Les valeurs seuils présentées dans le tableau suivant sont fournies a titre purement
indicatif. Elles pourront étre adaptées au contexte par I'expert en charge de la
réalisation de I'évaluation des aléas.

Classe d'intensité Mise en pente
(en %)
Tres limitée O<P<1
Limitée 1<P<3
Modérée 3<P<6
Elevée P>6

4.2. QUALIFICATION DE LA PREDISPOSITION

Quel que soit le contexte d’exploitation, P'existence d’indices d’anciens
mouvements de type « affaissement progressif » (encore visibles en surface ou
décrits dans les archives), dans un secteur proche présentant des caractéristiques
geologiques et d’exploitation voisines, peut contribuer a augmenter la prédisposition
au développement futur de ce type de phénoménes.

Anciennes exploitations menées par foudroyage du toit

A l'aplomb d’anciennes exploitations totales, il est admis que la phase d’affaissement
résiduel perceptible en surface se limite aux quelques années suivant I'arrét des
travaux d’extraction. La date d’arrét de I’exploitation au droit d’'un secteur
constituera donc le principal facteur gouvernant la prédisposition de ce secteur a
subir les effets d’un affaissement dit « résiduel ». Si cet arrét est récent au moment
de l'élaboration du PPRM (moins de 5 ans pour certains bassins miniers), la
probabilité de voir se développer un affaissement résiduel pourra étre considérée
comme réelle, dans le cas contraire, elle pourra étre négligée (on se référera alors
plutét a I'aléa tassement pour caractériser le devenir de la zone).

La prédisposition de l'aléa « affaissement progressif » a I'aplomb d’exploitations
totales constitue donc une exception, en ce sens que l'existence d’anciens
affaissements ne prédispose en rien un site a subir d’autres désordres sensiblement
similaires a 'avenir.

Exploitations partielles menées en terrains stratifiés

La prédisposition d’'un site a voir se développer une cuvette d’affaissement a
'aplomb d’anciennes exploitations menées par chambres et piliers abandonnés
dépend de la combinaison de deux prédispositions: la rupture de l'ouvrage
souterrain et le comportement souple et progressif des terrains de recouvrement.
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Prédisposition a la rupture de l'ouvrage souterrain
La prédisposition a la rupture de I'ouvrage souterrain dépendra principalement :

e des contraintes s’exergant au sein des piliers (fonction notamment du taux de
défruitement, de la profondeur des travaux et des conditions d’exploitation des
secteurs adjacents a la zone considérée) ;

e des caractéristiques des piliers (résistance des matériaux qui les constituent,
taille, forme, régularité, qualité de la superposition en cas d'exploitation
superposées proches...) ;

e d'autres facteurs tels que la sensibilité des matériaux a I'eau, la présence de
failles, etc.

Prédisposition a un mouvement souple et progressif du recouvrement et de la
surface

Les principaux facteurs de prédisposition a un mouvement souple et progressif sont :
e un ratio largeur exploitée sur épaisseur de recouvrement faible ;

e l'absence de terrains compétents au sein du recouvrement (I'existence de zones
dépilées sus-jacentes contribue a « assouplir » le recouvrement) ;

e une configuration d’exploitation caractérisée par des piliers de faible élancement
constitués de minerai présentant un comportement plus « plastique » que
« fragile » ;

e une profondeur d’exploitation importante dont la valeur dépend du contexte.

5. LALEA « EFFONDREMENT LOCALISE »

5.1. QUALIFICATION DE L’INTENSITE

C’est principalement le diamétre de [I'effondrement qui influera sur les
conséquences previsibles sur la sécurité des personnes et des biens présents dans
la zone d’influence du désordre. C'est donc ce paramétre que nous retiendrons
comme grandeur représentative. Assez logiquement, c’est le diametre maximal qui
sera retenu dans I'évaluation (configuration stabilisée sous forme d’entonnoir). On
gardera toutefois a l'esprit qu’en terme de dangerosité, c’est plutét le diamétre
instantané (zone affectée lors de [I'effondrement), parfois sensiblement moins
important que le précédent, qui compte.

La profondeur du cratére peut également influer sur la dangerosité du phénoméne
mais, comme elle s’avére souvent trés délicate a prévoir, notamment pour ce qui
concerne les fontis et les débourrages de puits, nous ne la retiendrons pas comme
parametre décisif.

Le phénoméne d’effondrement localisé est de nature a porter atteinte a la sécurité
des personnes et des biens présents en surface.

Parmi les principaux facteurs susceptibles d’influer sur la valeur du diameétre de
'effondrement, on citerala dimension des vides résiduels au sein des travaux
souterrains (volume des galeries), ainsi que I'épaisseur et la nature des terrains
constituant le recouvrement. Notons, a ce propos, que I'épaisseur et la nature des
terrains de sub-surface jouent un role prépondérant car leur rupture (lorsqu’il s’agit
de terrains déconsolidés) peut contribuer pour beaucoup aux dimensions de
I'entonnoir d’effondrement en surface.
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Les valeurs seuils présentées dans le tableau suivant sont fournies a titre purement
indicatif. Elles pourront étre adaptées au contexte par I'expert en charge de la
réalisation de I'’évaluation des aléas.

Classe d’intensité Diamétre de I'effondrement
Effondrements auto-remblayés
Trés limitée a proximité immédiate de la surface
(profondeur centimétrique)
Limitée d<3m
Modérée 3m<@d<10m
Elevée d>10m

Remarque : dans le cas ou il n'y a pas de terrains sableux dans le recouvrement
(Landénien par exemple) une correspondance peut étre faite entre le diameétre de
I'effondrement attendu et sa profondeur.

. N Profon r
Classe Diametre du cratére oro d‘eu du
cratére

d’intensité (D) (L)

Effondrement auto-remblayé

trés limitée (profondeur centimétrique)
limitée @<3m <05m
modérée 3m<d<10m 05m<L<2m
élevée d>10m L>2m

Par exemple, un effondrement localisé dont le diamétre en surface est inférieur a 3 m
correspond a un cratére de moins de 50 cm de profondeur si 'angle des talus du
cratére est proche de 45°.

5.2. QUALIFICATION DE LA PREDISPOSITION

Quel que soit le contexte d’exploitation, deux criteres fondamentaux gouvernent la
prédisposition d’un site au développement d’effondrements localisés :

o l'existence d’indices d’anciens mouvements de type « effondrement
localisé » (encore visibles en surface ou décrits dans les archives), dans un
secteur proche présentant des caractéristiques geéologiques et d’exploitations
voisines, peut contribuer a augmenter la prédisposition au développement futur
de phénomeénes sensiblement similaires en terme de mécanismes initiateurs
(fontis, effondrements de puits...) ;

e la présence de terrains déconsolidés en surface, notamment sur une grande

épaisseur, contribue a augmenter la prédisposition a voir se développer des
cratéres d’effondrement de fortes dimensions (classes d’intensité élevées).

Rupture de toit ou éboulement d’une galerie d’acceés

La prédisposition d’un site a voir se développer un fontis a I'aplomb d’anciennes
exploitations dépend de la combinaison de deux prédispositions : la rupture de
'ouvrage souterrain et la remontée de l'instabilité jusqu’en surface.

Prédisposition a la rupture de l'ouvrage souterrain
La prédisposition a la rupture de I'ouvrage souterrain dépend essentiellement de :
e lalargeur (ou portée) du toit des chambres ou des galeries concernées ;
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¢ |a nature et I'épaisseur des premiers bancs rocheux.

Prédisposition a la remontée de l'instabilité jusqu’en surface

Une fois la chute de toit initiée au sein des vieux travaux, deux mécanismes sont
susceptibles de s’opposer a sa propagation vers la surface dans le long terme :

e |a stabilisation du phénomene par formation d’une vodte stable. Vis-a-vis de ce
mécanisme, c’est, a largeur de galerie égale, la présence de bancs massifs, épais
et résistants au sein du recouvrement qui contribuera a diminuer la prédisposition
d’un site a voir se développer des fontis en surface ;

e |a stabilisation du phénoméne par auto-comblement, du fait du foisonnement des
éboulis. Le volume des vides résiduels disponibles au sein des vieux travaux
(tenant compte de la dimension des galeries et de I'existence d’éventuels travaux
de remblayage), ainsi que la nature (coefficient de foisonnement) et I'épaisseur
des terrains de recouvrement, influeront directement sur la prédisposition des
remontées de volte a se stabiliser ou non par auto-comblement.

Dans les faits, méme si cette valeur dépend étroitement de la nature des terrains de
recouvrement, le retour d’expérience disponible montre qu’au-dela d’'une profondeur
d’'une cinquantaine de métres, la prédisposition d’anciens travaux miniers aux
remontées de fontis jusqu’en surface devient généralement négligeable pour des
galeries de hauteur habituelle (< 4 m).

Rupture de piliers isolés
La prédisposition de piliers a la rupture dépendra principalement :

e des contraintes s’exergant au sein des piliers (tributaires notamment du taux de
défruitement local et de la profondeur des travaux) ;

e des caractéristiques des piliers concernés (résistance du pilier, sensibilité a I'eau,
section, élancement, forme, régularité, présence de failles ou d’accidents
structuraux, mauvaise superposition...).

Effondrement d’une téte de puits

Deux phénoménes peuvent résulter d’'une instabilité affectant une ancienne téte de
puits.

Le premier résulte de I'effondrement de la surface du sol situé a I'aplomb direct de
I'ancien ouvrage. Deux raisons peuvent générer cette rupture :

o l'effondrement de la structure mise en place en téte d'un puits vide (plancher en
bois, volte en briques, dalle, bouchon...). Dans ce cas, ce sont les
caractéristiques de cette structure (résistance, dimensions), son altérabilité dans
le long terme, la nature du revétement ou cuvelage du puits ainsi que la nature et
la résistance des terrains encaissants qui influeront directement sur la
prédisposition du site a la rupture ;

e le débourrage d’un puits remblayé. Dans ce cas de figure, les variations
prévisibles du niveau hydrogéologique (remontée des eaux, battements de
nappe), la présence de galeries connectées au puits et non obturées par des
serrements, I'ancienneté du remblayage et I'existence de facteurs aggravants
(vibrations, surcharges...) contribueront a augmenter la prédisposition du puits a
subir un débourrage.

Le second phénoméne résulte directement du premier, notamment lorsqu’il s’agit du

débourrage d'un trés vieux puits. Il concerne la rupture possible des terrains

environnants la téte de puits qui s’écoulent dans le puits aprées I'effondrement de tout
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ou partie du revétement de I'ouvrage. Concernant ce phénoméne, I'ancienneté et
I'état de dégradation du revétement du puits ainsi que la présence et I'épaisseur de
terrains sans cohésion en sub-surface constituent autant de facteurs favorables au
développement d’'un effondrement qui peut, parfois, déborder trés largement de
'emprise stricte du puits.

6. L’ALEA « GLISSEMENT OU MOUVEMENT DE PENTE »

6.1. QUALIFICATION DE L’INTENSITE

C’est principalement le volume de matériau mis en mouvement qui influera sur
intensité du phénomene. La définition des classes d’intensité s’appuiera
principalement sur la notion d’effets prévisibles sur les biens méme si, dans certaines
circonstances défavorables, les désordres infligés aux batiments sont de nature a
mettre en péril la sécurité des personnes qui y résident.

Parmi les principaux facteurs susceptibles de jouer sur le volume de matériau mis en
mouvement, on citera : la nature et la granulométrie des matériaux constituant le
talus, la hauteur et la morphologie de la pente, l'intensité des ruissellements
prévisibles, l'existence ou non de mesures daménagement (géotextiles,
engazonnement...).

Les valeurs seuils présentées dans le tableau suivant sont fournies a titre purement

indicatif. Elles pourront étre adaptées au contexte par I'expert en charge de la
réalisation de I'évaluation des aléas.

Classe d’intensité Description Volume mis en jeu
Trés limitée Reptations, ravinements quelques m°
Limitée Glis§ements guperficiels, De 10 3 100 m°
ravinements importants
Modérée Glissements profonds 100 4 5000 m®
Elevée Glissements majeurs >5 000 m°

6.2. QUALIFICATION DE LA PREDISPOSITION

Les facteurs qui contribuent a augmenter la prédisposition d’'un talus a subir des
glissements ou mouvements de pente superficiels sont, pour la plupart, communs a
'ensemble des talus concernés par l'aprés-mine (digues, terrils, fosses non
remblayées creusées en terrain tendre...). Parmi les principaux, on citera, sans souci
de hiérarchisation :

¢ I'existence d’indices d’anciens mouvements de type « mouvement de pente »
(encore visibles en surface ou décrits dans les archives), dans un secteur proche
présentant des caractéristiques geéologiques et d’exploitation voisines, peut
contribuer a augmenter la prédisposition au développement futur de ce type de
phénomenes ;

e une mauvaise gestion des eaux de surface. Ceci peut résulter de 'absence de
mesures adéquates ou de la dégradation du dispositif de drainage préexistant
(rupture de canalisation, drains bouchés, canaux de ruissellement remplis par des
éboulis...). Les talus situés dans des régions sujettes a des précipitations
violentes (orages méditerranéens par exemple), seront plus prédisposés a subir
des mouvements défavorables ;

e la topographie et morphologie des flancs : présence de banquettes, pente
moyenne du flanc ;
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e la nature des matériaux constituant le talus: nature et granulométrie des
matériaux, existence de discontinuités stratigraphiques ou tectoniques. La
présence de matériaux contenant une proportion importante de particules fines
augmentera par exemple la prédisposition du site a étre affecté par des
phénomeénes d’érosion et de ravinement ;

e la présence de signes traduisant I'activité des mouvements déja initiés
(fissures de décompression, bourrelets en pied, arbres penchés...) ;

e la présence d’anciens travaux miniers souterrains au droit du talus susceptible
de se rompre et d’engendrer la déstabilisation du flanc de fosse ou des terrains
d’assise supportant 'ouvrage de dépbt ;

e I'éventuelle modification des conditions hydrauliques locales (affaiblissement
de la butée de pied en cas de crues séveéres, altération du dispositif de drainage
ou d’'aménagement des écoulements, création de bassins de décantation...) ;

e Jl'existence de réaménagements ou de parades, dans la mesure ou ces
derniéres présentent des garanties satisfaisantes de pérennité et d’entretien ;

e l'existence de facteurs aggravants tels que I'absence de végétalisation adaptée
en surface, [l'existence possible de sollicitations dynamiques (séismes,
vibrations...), le développement de certaines activités humaines (VTT, moto-
cross, surcharge en bord de créte...) ou la présence d’animaux fouisseurs sont
également susceptibles de contribuer a la déstabilisation des flancs de talus.

7. ALEA EMISSION DE GAZ DE MINE

7.1. QUALIFICATION DE L’INTENSITE DU PHENOMENE DE L’ALEA EMISSION
EN SURFACE DE GAZ DE MINE

Le phénoméne redouté correspond a une remontée en surface d’'un gaz de mine
susceptible de présenter des dangers, principalement pour les personnes et, plus
exceptionnellement, pour les biens. Il s’agit des dangers d’inflammation ou
d’explosion, d’asphyxie, d’intoxication et d’irradiation.

Des dangers vis-a-vis des biens ou infrastructures n’existent que lorsque le gaz de
mine est inflammable. En effet, seules I'explosion ou I'inflammation peuvent entrainer
des dégats matériels, les personnes étant également exposées dans un tel scénario.
Pour simplifier la réflexion, nous considérerons, dans ce qui suit, que l'intensité du
phénomeéne ne se traduit qu’en terme de dangerosité sur les personnes.

Les grandeurs les plus caractéristiques permettant de décrire lintensité du
phénomeéne redouté sont les suivantes :

e la composition du gaz de mine. Parmi les composants gazeux redoutés, seuls
quelques gaz sont inflammables ou toxiques et, parmi les gaz toxiques, tous n’ont
pas le méme niveau de toxicité. C’est donc par la connaissance de la composition
constatée ou prévisible du gaz de mine que I'on peut en déterminer les dangers
et leur intensité ;

e [limportance du flux gazeux et sa répartition a la surface du sol. Les
conséquences du phénoméne seront d’autant plus intenses que le flux de gaz
pouvant émaner en surface sera important. La valeur du flux dépend directement
de la différence de pression entre I'atmosphére des travaux et l'air libre. De
méme, un dégagement gazeux concentré localement aura, a deébit égal, des
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conséquences plus importantes que s’il était réparti sur une vaste surface,
situation qui contribue a faciliter sa dilution dans I'air atmosphérique.

L’échelle d’intensité proposée ci-dessous devra étre prise en considération a titre
indicatif : il s’agit de valeurs guides pour [I'évaluation de l'aléa plus que des
références absolues.

Classe Emission de gaz de mine
d’intensité
Emission contenant :
e soit des gaz inflammables, & des teneurs inférieures a la LIE®
Trés e soit des gaz asphyxiants, toxiques ou ionisants, a des teneurs
limitée a supérieures & la TMR mais ne pouvant pas entrainer qu’un impact faible
limitée et réversible’
e soit du radon, & des teneurs supérieures a 1000 Bg/m® mais inférieures
410 000 Bg/m*®
Emission limitée contenant des gaz:
¢ soit directement inflammables ou pouvant le devenir par dilution dans
Modérée . . . . air N .
e soit asphyxiants ou toxiques a des teneurs pouvant entrainer un impact
significatif
Emission de radon a des teneurs supérieures a 10 000 Bg/m?®
Emission importante contenant des gaz:
¢ soit directement inflammables ou pouvant le devenir par dilution dans
Elevée I'air
e soit asphyxiants ou toxiques a des teneurs pouvant entrainer un impact
significatif
Trés Emission importante contenant des gaz asphyxiants ou toxiques a des
élevée teneurs élevées pouvant entrainer directement un impact létal

7.2. PREDISPOSITION

Plusieurs facteurs essentiels gouvernent la prédisposition d’'un site minier a étre
siege d’émanations de gaz de mine. Les premiers, qui concernent la production du
gaz de mine, auront trait au réservoir constitué par les vides miniers et a son
alimentation. Les seconds concernent la propension qu’aura le gaz présent dans les
vides miniers a remonter jusqu’en surface.

Prédisposition du réservoir a émettre du gaz de mine

Les deux éléments déterminant la prédisposition du réservoir et des terrains
encaissant a émettre du gaz de mine sont la nature du mécanisme a l'origine de la
présence de gaz au sein des vides miniers et le volume de ces vides :

e Meécanisme a l'origine de la présence de gaz : Un réservoir réalimenté en continu
en gaz dangereux sera plus susceptible d’émettre du gaz en surface qu’un
réservoir dans lequel la production de gaz a désormais cessé. De ce fait, a titre
d’exemple, une ancienne mine exploitée dans un gisement franchement
grisouteux sera a priori plus prédisposée a émettre du gaz qu’une exploitation

° LIE : Limite Inférieur d’Explosibilité (voir annexe F).

® TMR : Teneur Maximale autorisée par la Réglementation en vigueur (voir annexe F).
" Voir annexe F.

® VVoir annexe F.
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située dans un gisement faiblement grisouteux. La prédisposition a une remontée
de gaz en surface intégrera donc la nature du matériau extrait et celle des terrains
encaissants, la présence constatée ou non de gaz au sein du gisement durant les
travaux d’extraction ainsi que l'occurrence d’accidents liés au gaz pendant ou
méme apres l'exploitation. La prédisposition du matériau exploité et des terrains
encaissants a subir des transformations chimiques conduisant a une production
de gaz devra également étre prise en considération. On citera, par exemple, le
risque de feu ou d’échauffement de matériaux combustibles ou encore I'attaque
de carbonates par de I'eau acide.

e Volume des vides miniers : Quelle que soit 'origine du gaz de mine, la quantité de
gaz susceptible de s’accumuler et de migrer vers la surface est directement liée
au volume disponible au sein du réservoir minier. L’évaluation du volume non
ennoyé du réservoir souterrain, de sa répartition dans l'espace et de son
évolution dans le temps (effet de 'ennoyage) influera également directement sur
la prédisposition du phénomeéne redouté.

Prédisposition a la remontée de gaz de mine jusqu’en surface

Les principaux facteurs susceptibles de faciliter ou, au contraire, de s’opposer a la
remontée de gaz jusqu’en surface sont principalement de trois ordres : la différence
de pression entre le réservoir souterrain et I'air libre, I'épaisseur et la perméabilité
des terrains de recouvrement ainsi que I'existence d’éventuels « drains
préférentiels » :

o Différentiel de pression : Plus la différence de pression (positive) entre les
anciens travaux et I'atmosphére en surface sera importante, plus la prédisposition
du site a étre le siege d’émanations de gaz en surface sera jugée sensible. On
notera qu’il nNest pas nécessaire que cette surpression relative s’établisse de
maniére permanente, 'émission, méme transitoire, de gaz de mine peut, en effet,
suffire a engendrer des situations dangereuses pour les personnes et les biens
exposés. A titre d’exemple, toutes choses égales par ailleurs, la prédisposition
d’'une exploitation au cours de I'ennoyage a développer des remontées de gaz en
surface sera plus importante que celle d’'une exploitation ou le niveau d’eau est
déja stabilisé (effet de pistonnage par remontée de la nappe).

o Epaisseur et perméabilité des terrains de recouvrement : La prédisposition d’'un
gaz a migrer vers la surface au travers des terrains de recouvrement dépend de
deux principaux facteurs : leur épaisseur et leur perméabilité au gaz. Ces deux
facteurs, trés variables d’'une exploitation a une autre, peuvent étre considérés
ensemble ou séparément :

o limportance de la profondeur aura, tout naturellement, un effet réducteur
sur la prédisposition a la remontée de gaz. Ainsi, sauf configurations
exceptionnelles (par exemple, la présence des failles traversantes et
ouvertes), on considére généralement qu’au-dela d’une épaisseur de
recouvrement de 200 métres, la probabilité que du gaz puisse remonter en
quantité significative jusqu’en surface devient nulle a négligeable ;

o la perméabilité des terrains dépendra de nombreux parameétres :
permeéabilité naturelle des bancs de roches et couches de sol, présence ou
non de nappes aquiferes dans le recouvrement, épaisseur et continuité de
ces nappes, degré de déstructuration du recouvrement résultant de
I'exploitation, paramétre directement relié a la méthode d’exploitation. Une
forte perméabilité des terrains de recouvrement contribuera a augmenter la
prédisposition a la remontée de gaz jusqu’en surface.
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e Existence de « drains préférentiels » : Les ouvrages de communication entre les
vieux travaux et la surface (puits, descenderies, fendues, galeries d’acces...) sont
susceptibles, lorsqu’ils n'ont pas été obturés de maniére suffisamment étanche,
de constituer des vecteurs privilégiés pour la remontée du gaz vers la surface.
Ainsi, en fonction de la nature du traitement mis en oceuvre, la présence d’un
ouvrage de type puits ou galerie pourra contribuer a augmenter, de maniére plus
ou moins sensible, la prédisposition a 'émanation de gaz de mine en surface.
Ceci est vrai au droit de 'ouvrage mais également dans les terrains environnants,
en raison des incertitudes de localisation des anciens travaux, de la migration
possible dans d’anciennes galeries de sub-surface, de I'étendue des terrains
déconsolidés... Dans le méme ordre d’idée, on attachera une attention
particuliére aux failles naturelles ou aux fractures majeures provoquées par
I'exploitation. Ces discontinuités, lorsqu’elles sont franches et ouvertes, peuvent
en effet également constituer des points privilégiés vis-a-vis des écoulements
gazeux vers la surface.
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ANNEXE 3 : CARACTERISTIQUES DE LA ZONE 2

Tableau A : Caractéristiques et nature des charbons de la zone 2

. Couche Epaisseur des morts | Caractéristiques des Tene.u‘rs en Pendage
Concession . . matieres .
exploitée terrains charbons . maximum
volatiles
. . L. \ L Non Non
Auchy-au-Bois 25 veines supérieure a 125 m Non renseignées S .
renseignées renseigné
Beugin sans objet : n'a jamais fait I'objet d'une exploitation
. . Non o
Bruay 103 veines Entre 90 met 170 m Non renseignées . 40
renseignées
. . . , Non o
Camblain-Chatelain 32 veines Entre 95 met 125 m Flénus S 30
renseignées
Cauchy-ada-Tour 20 veines 135 m en moyenne Entre flenus et % gras Np " 40°
renseignées
. Non
Ferfay 40 veines 145 m en moyenne Charbon gras S Plateures
renseignées
Lo . Non o
Fléchinelle 17 veines 140 m en moyenne Charbon gras S 60
renseignées
Fresnicourt sans objet : n'a jamais fait I'objet d'une exploitation
. . . Non 5
Gouy-Servins 10 veines Entre 500 m et 1200 m Non renseignées S 70
renseignées
Du sud vers le nord :
Grenay 136 veines 150 m en moyenne gras, Y4 gras, maigres, 10 2 38% 60°
V> gras et V4 gras
. Non
Marles 55 veines Entre 80 m et 150 m Entre flenus et % gras S Plateures
renseignées
Noeux 132 veines Entre 130 m et 160 m Non renseignées 18 2 40% 60°
Vendin-les-Béthune 25 veines 190 m en moyenne Non renseignées N.O n Dressants
renseignées
. . . Non Non
Fosse Lebreton Non renseigné Non renseigné Non renseignées S .
renseignées renseigné
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Tableau B : Synthése des aquiféres pour chacune des concessions de la zone 2 du bassin du Nord et du

Pasde-Calais

Concession

Cote de la nappe deg
sables du Landénien

Cote de la nappe de la Crai¢)

Cote des eaux du Houiller
vers 200

Auchy-au-Bois

Travaux souterrains ennoyés et cote de 1’eau stabilisée

+55 m NGF

Beugin Sans objet : n’a jamais fait I’objet d’une exploitation
Brua (Lljzggreligs)ljer;lée:;ﬁte 35 m NGF au nord -500 m NGF
Y P +60 m au sud (calcul BURGEAP)
au nord
Camblain- Non renseignée +58 m NGF -5 m NGF (d’aprés S26)
Chatelain
+70 m NGF
. . . -430 m NGF
Cauchy-ala-Tour Non renseignée N Captllve au norq (calcul BURGEAP)
S’écoule librement ailleurs
. -480 m NGF
Ferfay Non présente +50 m NGF (calcul BURGEAP)
Captive au nord-est Travaux souterrains ennoyés et
Fléchinelle Non renseignée S’écoule librement ailleurs cote de I’cau stabilisée a +55 m

NGF

Fresnicourt

Sans objet : n’a jamais fait I’objet d’une exploitation

Gouy-Servins

Travaux souterrains ennoyés et cote de 1’eau stabilisée a environ +110 m NGF

Nappe du tertiaire -500 m NGF au centre
Grenay (Landénien) : présente +30 m NGF -440 m NGF au sud
localement (calcul BURGEAP)
. . Captive au nord -485 m NGF
Marles Non renseignée S’écoule librement ailleurs (calcul BURGEAP)
+50 m NGF caleu
Captive au nord-ouest
Noeux Non renseignée o dooule llbrnecr)rrlsnt dusudas -240 m NGF
420 m NGF au nord (calcul BURGEAP)
+50 m NGF au sud
Verldln-les- Travaux souterrains ennoyés et cote de 1’eau stabilisée a +20-25 m NGF
Béthune

Fosse Lebreton

Cote de I’eau stabilisée et avaleresse noyée

A noter qu’en 20042005, CdF a fait réaliser une étude pour estimer le retard de la montée des eaux par rapport

a I’estimation faite par BURGEAP en 1998. Cette étude conclut en 2005 a un retard minimum de 5 ans.
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ANNEXE 4 : INVENTAIRE DES DESORDRES DE LA ZONE 2

Des affaissements se sont produits dans les différentes concessions de la zone 2
suite aux exploitations. L'étude de cartes de variations topographiques9 (jointes en
annexe des DADT) portant sur une période comprise entre le début d’exploitation et
1993 permet de quantifier la valeur de I'affaissement en surface des terrains. Les
amplitudes des abaissements topographiques sont données dans le tableau suivant.

Pour les concessions de Camblain-Chatelain, Cauchy-a-la-Tour, Fléchinelle, Gouy-
Servins, Vendin-les-Béthune, limportance des affaissements subis n’a pas été
évaluée dans les archives consultées.

Tableau C : Amplitude des abaissements topographiques survenus dans les
concessions de la zone 2 (données DADT)

Amplitude maximale des abaissements
topographiques dans 1’emprise des travaux
Auchy-au-Bois 3-4m
Beugin Sans objet : n’a jamais fait 1’objet d’une exploitation
Bruay 19 m
Camblain- Inconnue
Chatelain
Cauchy-a-la-Tour Inconnue
Ferfay S5m
Fléchinelle Inconnue
Fresnicourt Sans objet : n’a jamais fait I’objet d’une exploitation
Grenay S5m
Gouy-Servins Inconnue
Marles 23 m
Noeux 7-8 m
Vendin-les- Inconnue
Béthune
Fosse Lebreton | Sans objet : n’a jamais fait I’objet d’une exploitation

? Cette méthode ne permet pas de distinguer les diminutions d’altitude liées a 1’exploitation miniére de celles
liées a d’autres activités humaines (exploitations de carriéres, travaux de terrassement...).
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Tableau D : Récapitulatif des incidents survenus sur les puits de la zone 2

Commune Nom d'ouvrage Concession Désordres
AUCHEL 4 - ST EMILE MARLES Plusieurs débourrages de 20 a 200 m de profondeur entre 1966 et 1988
BETHUNE 11 BIS NOEUX Incident lors du remblayage
BOUVIGNY-BOYEFFLES |AVALERESSE 10 BIS NOEUX "Nouveau ou ancien effondrement en périphérie" (1993)
BRUAY-LA-BUISSIERE |3 BRUAY 2D(;a(l;é)urrage de 30 m en 1984 et complément de 40 tonnes de remblais en
BRUAY-LA-BUISSIERE |3 BIS BRUAY Débourrage de 35 m observé en 1984
CAMBLAIN- Débourrage de 200 m en cours de remblayage, et probable autre
CALONNE-RICOUART |2 - SALONIQUE CHATELAIN  |débourrage entre 1955 et 1988
CALONNE-RICOUART 6 MARLES Affaissement dans la zone du tunnel
CALONNE-RICOUART 6 BIS MARLES En 1996 : effondrement a 30 m du puits d'une profondeur de 2,5 m
CALONNE-RICOUART 6 TER MARLES Débourrage de 455 m de profondeur en 1984
CAMBLAIN- ‘s . !
DIVION 1 - LA CLARENCE CHATELAIN Fongage confronté & de violentes venue d'eau
CAMBLAIN- s . )
DIVION 1 BIS - LA CLARENCE CHATELAIN Fongage confronté a de violentes venues d'eau
ENQUIN-LES-MINES 1 FLECHINELLE |Fosse envahie par les eaux en 1917
ENQUIN -LES-MINES 1 BIS FLECHINELLE |Fosse envahie par les eaux en 1917
Eboulement en 1950 au fond
HERSIN-COUPIGNY 10 NOEUX Débourrage de 31 men 1975 etde 11 men 1992
HERSIN-COUPIGNY 5 NOEUX thvalement de 8 m pendant la nuit, remise de remblais..." en 1996
(débourrage)
LIERES 1 AUCHY-AU- Débourrage de 50 m observé en 1987
BOIS
En 1866: rupture du cuvelage et formation d'affouillement des parois du
MARLES-LES-MINES ) MARLES puits, e.fforfdrement de la téte du puits et cone d eboul'ement d'environ 35
m de diametre et 10 m de profondeur, abandon du puits et ennoyage des
travaux.
MARLES-LES-MINES 2 BIS MARLES Débourrage de 191 men 1997
MARLES-LES-MINES AVALERESSE 1 MARLES Rupture du cuvelage au cours du fongage et abandon
MAZINGARBE 7 GRENAY En 1971 : abaissement brutal du remblai de 286 4 312 m
NOEUX-LES-MINES 1 BIS NOEUX Débourrage de 190 m observé en 1987
NOEUX-LES-MINES 3 NOEUX Débourrage de 35 m de hauteur en 1987
NOEUX-LES-MINES 3 BIS NOEUX Débourrage de 15 m de hauteur en 1987
VENDIN-LEZ-BETHUNE |AVALERESSE LA PAIX ]\3/]]55'1;]1141)3\;1-]{5 ES- Eboulement de la fosse en 1856 sur 22m (sables boulants)
VENDIN-LES- |En 1961, le puits fut I’objet d’un accident spectaculaire. Une remontée
VENDIN-LEZ-BETHUNE | B BETHUNE brutale d’eau fit « exploser » la dalle et provoqua une inondation.
VERQUIN 8 NOEUX Débourrage de 9 m en 1987 et 45 m en 2001
VERQUIN 8 BIS NOEUX Débourrage de 13 men 1987 et 186 m en 1989
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ANNEXE 5A : INVENTAIRE ET CARACTERISTIQUES
DES OUVRAGES DE DEPOTS DE LA ZONE 2

Toutes les informations n’étaient pas disponibles pour tous les terrils, notamment
pour les dimensions qui sont souvent inconnues. On constate que 15 terrils ont été
exploités en totalité d’aprés les DADT, ils ont actuellement disparus. Ces terrils
figurent en gris dans le tableau. D’autres n’ont par contre été exploités que
partiellement. Certains terrils sont encore aujourd’hui relativement importants avec
des volumes supérieurs a 1 million de métres cube.

Des visites sur site ont ét¢é menées en juin et octobre 2008 pour les terrils des
concessions de Grenay et Gouy-Servins et du 28 juin au 2 juillet 2010 pour les terrils
des autres concessions. Elles ont permis d’examiner I'ensemble des terrils de la
zone 2.

Les observations réalisées sur site ont révélé certaines différences ou compléments
avec les informations présentes dans les dossiers terrils de Charbonnages de
France.

Une fiche de renseignement a été complétée pour chaque terril visité en 2010.
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Date

Géométrie

de Nature Historique des Désordres .
) Nom du ) Date(s) Volume . L L. L N . Essais -
Communes Concession . mise " ) Superficie | Hauteur Pente des Végétation phénomeénes observés en Remarques
terril d’exploitation | actuel Forme . ) Etude
en 3 (ha) (m) () matériaux de combustion 2010
place {m’)
AUCHY-AU- | Terril n°204 | 1 74- .
Ames BOIS dit "Ames" | 1 avant 1979 0 aras 0,5 SO SO p ture RAS RAS situ dans une pature.
enti rement .

pente : site travers par un

bois sauf s e
T douce R aqueduc souterrain. Site
Terriln"21 1 15 cot cot p rim tre am nag ouvert au public
Ames FERFAY dit "3 de non 0000 plat 3,21 sondage de RAS RAS g public.

Y 1929 champs | route et . Sondage de
Ferfay o d compressi .
35° cot d compression au
on au
champs. sommet.
sommet.

Auche Terrl 14 | 3% 4200 artiele et lout odeped.

Marles-les- MARLES dit "5 conique 19 95 30 P RAS ravinements . . . P L

. , . | avant 000 (herbac s) Grillage interdisant l'acc s
Mines d'Auchel .

19 2 ouvert par endroit.
Te;riltl 3323 apr s tronconique SO
Auchel MARLES d'Auchel L2 jusqu' 201 NR (succession 12, 50- 0 (erT Schistes non RAS en cours d'exploitation.
X avant de exploitat rouge
Ancien 19 banquettes) ion)
Ouest"
anr s aqueduc passe sous le
Auchel Terril n°24 1p70_ 10-20 arbres, terril. 1993 :d p tde
MARLES dit"4 19 7-<2010 NR tronconique (cot 30 arbustres et RAS RAS 2000t de d chets issus
Burbure , . | avant . . .
d'Auchel route) herbac s d'un incendie. Accessible
1950 )
pied (espace vert).
Terril n® accessible pied (espace
Auchel dit "3ter 175 lantation vert). Ex IoitZtion enpcore
Marles-les- MARLES d'Auchel et | avant | jusqu' 201 NR tronconique 13,3 15 40 P RAS RAS - EXp .

. entretenue en cours uniquement

Mines Mare 19 \ .
" I'extr mit nord.
Boue
Terril
n°35A dit . .
Auchy-au-Bois AUCHY-AU- "3bis de L2 avant 1979 0 aras 1,7 SO SO PEERTES RAS RAS alccessw.)le..Pas
BOIS X 1900 r centes. d'exploitation.
Ligny
Quest"
Terril pas d'indices | accessible partiellement,
.| AUCHY-AU- | n°35Bdit 1900- enti rement observ s propri t priv e. Observ
Auchy-au-B t 1979 NR lat 1 5 35 40 RAS
uchy-au-bols BOIS "3bis de 1927 avan pia bois . depuis la depuis la route. Pas
Ligny Est" route. d'exploitation.
- irr guli grattages, galerie non mini re sous
Auchy-au- Terril n°34 .

. AUCHY-AU- o 1927- . re, cot arbustres amen et le terril remblay e en
B.OIS' . BOIS dlt. 3 (,j,e 1950 19 125000 conique 179 20-25 route 40 clairsem s. RAS retrait de 2001. Accessible pied
Ligny-1 s-Aire Ligny . ) . .

50 mat riaux. mais propri t priv e.
Terril n°3 apr s 19 3-1992 10 15 am n.ag et ouver.t .au
. n 1 - . . / public. Parc de loisir
Barlin NOEUX dit"7 de (exploitation NR tronconique 4 25 herbes RAS RAS A
Noeux Est" avant artielle) carreau grillag . Banquettes et
19 7 P de fosse tang de p che au milieu
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Date

Géométrie

de Nature Historique des Désordres .
) Nom du ) Date(s) Volume . L L. L N . Essais -
Communes Concession . mise " ) Superficie | Hauteur Pente des Végétation phénomeénes observés en Remarques
terril d’exploitation | actuel Forme . ) Etude
en 3 (ha) (m) () matériaux de combustion 2010
place {m’)
Terril arbres sut am nag etouvertau
n°3 Adit ipr S_ 19 3-1992 10/ 15 flancs public. Enti rement
Barlin NOEUX "7 de avant (exploitation NR tronconique 4,3 carreau 15 ext rieurs, RAS RAS remodel etam nag
Noeux partielle) rien au avec pistes et banquettes
N 19 7 de fosse .
Quest sommet pour public
am nag etouvertau
Terril arbres sur public. Stabilit assur e
2, 10 15
n°3 Bdit | 27 ° s ;| 30 3 flancs (INERIS 1993). Remodel tude
Barlin NOEUX "7 de non 3 0000 | tronconique L localem ext rieurs, RAS RAS r cemmentent te avec stabilit
avant (d'apres carreau .
Noeux ent rien au banquette : 10 m de terre | INERIS 1993
" 19 7 carto) de fosse -
Nord sommet blanche ajout e au
sommet pour plate-forme.
Barlin, Terril n°39 ip;; 19 4-1999 Arbres ot amuzﬁf r:f):;c\:'il;tsau tude
Hersin- NOEUX dit "5 de (exploitation NR plat ,5 5-10 10 15 RAS RAS P o ’ stabilit
Coupin Noeux" avant artielle) herbes Stabilit assur e SOLEN SOLEN 1993
pigny 1951 | P 1993)
Terril n°35
Non tude de
B igny- Y- it" |
ouvigny- | GOU dit'de | onny - NR plat 4,5 30 |30 50 comp! teme RAS RAS terril non CdF stabilit
Boyeffles SERVINS Gouy- nt bois
- e INERIS
Servins
surveill par
If)caljrg thermographie. Terril
stable (INERIS). 200
e ent 34- . ,
Terril n°10 35 arbres en Cr ation d'un foss pare- tude
B -la- it" 1950- 1 i | | |
rL.JaY a BRUAY dit"3 de 950 non 3100 conique 10 9 (40/45 pied et en combustion RAS blocs avec mer or.1 sousfa stabilit
Buissi re Bruay 19 000 , herbac s sur rampe du skip +
" d'apr s . INERIS 1994
Quest les flancs. nivellement. Non
observat . .
. accessible, grillage en
ions de
terrain) bonne tat+panneau
d'interdiction.
Terril am nag etcd la
Bruay-la- n°10A dit 1950- commune. Dynamiti re
. y BRUAY " avant non 40 000 plat 1 <10 SO arbres RAS RAS . 4 .
Buissi re 3 de Bruay 19 7 trait e sous le terril.
Est" Accessible pied.
uniquement localis sur
orthophoto partir du
Terril n°11 fines de rapport du terril 12
Bruay-la- G 193 - uelque lavoir de arbres Do}, Aezeea) o ge
- BRUAY de 193 -19 5 0 aras 5,7 el SO b RAS RAS sentiers. L g re verse
Buissi re . 1951 sm tres Gosnay bosquets .. .
Labuissi re (fines) visible partir des
Est" courbes de niveau de la
carte topo (quelques
m tres d' paisseur).
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Géométrie

de Nature Historique des Désordres .
. Nom du : Date(s) Volume . T . N . Essais -
Communes Concession . mise " ) Superficie | Hauteur Pente des Végétation phénomeénes observés en Remarques
terril d’exploitation | actuel Forme . ) Etude
en 3 (ha) (m) () matériaux de combustion 2010
place {m’)
. partie non exploit e
ravinements .
. pollu e suite un
- localis s sur ,
Terril n°12 tronconique banquettes d versement d'eaux
B -la- dit "Usi 1950- Schist ’ h nol es de Carbolux.
ruay-ia BRUAY toUsine 197 -19 900000 | (banquettes 10 30 | 30 35 | ><"tes arbres RAS Talus ph nol es de tarbolux
Buissi re Labuissi re | 19 9 . gris ) . Terrassement pour
N r guli res) interm diare .
QOuest stabiliser les talus et
fortement .
am nagement du site
erod . .
pour public.
site remis en tatet
Terril n°17 quelque schistes et ouvert au public.
Bruay-la- o 1 0- . . .
L BRUAY dit "2 de 19 5-1993 0 aras sm tres SO gr snoir herbac s RAS RAS Quasiment aras , un petit
Buissi re " 1930
Bruay au plus et rouge tang est pr sent dans
son emprise.
ravinements
fi
tronconique 50 0 a.rbres et fissures terril utilis pour la
Terril n° apr s (verse cot en pied clairsem s ouvertes sur formation la conduite
Brlfay-la- BRUAY dit "Bois de 152 non 1900 routes avec 1 20-30 30 40 S‘ChISte.S sur Igs flancs RAS panquettes des engins de
Buissi re . | avant 000 gris/noirs etrien en inf rieures. .
Lapugnoy' 2 plus X . terrassement. Accessible
19 7 partie Gestions des .
banquettes) haut X pied.
sommitale. eaux peu
efficaces.
Terril n°2
ern n 59 apr s ouvert au public. Grillage
Bruay-la- dit 1911- arbres cass l'entr e. A
Buissi re, BRUAY "Carreau apr s19 0 300 000 plat 12 10 25 30 (r cents) et RAS RAS o X
Gosna de de la apr s herbes proximit de la friche
v ] 194 CARBOLUX
Centrale
stabilit assur e des
e digues et terril
Bruay-la- Terr:jlitn 27 ig;; 1100 arbres sur zones en (CERCHAR). Remodelage st:ll::i(ljii
Buissi re, BRUAY " . 19 5-19 plat 50 5- <20 partie sud- | combustion en RAS et adoucissement des
Gosnha Labuissi r | avant 000 ouest 197 et19 1 entes. Zone d'activit s CERCHAR
v e Aviation” | 19 9 pentes. 1990
commerciales (Parc de la
Porte nord).
arbres et
arbustres sur aqueduc passe sous le
- le flanc est, terril. Une chemin e
Terril n°20 1 7- 3300 plat (en elouse et d'a rage de l'aqueduc
Burbure MARLES dit 197 -19 1 verse cot 2 25-30 20 P RAS RAS ! rage de Taquedu
. " 1951 000 bosquet sur aurait t misens curit .
Rimbert ouest) . .
la plate- Accesible pied (espace
forme vert).
sommitale.
Calonne- Terril n°15 1913- Herbac set
X MARLES dit" jusqu'en 2010 NR plat 14,1 20-25 30 arbustres RAS ravinements en cours d'exploitation.
Ricouart , " 19 1 K
d'Auchel localis s.
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Géométrie

de Nature Historique des Désordres .
. Nom du : Date(s) Volume . T . N . Essais -
Communes Concession . mise " ) Superficie | Hauteur Pente des Végétation phénomeénes observés en Remarques
terril d’exploitation | actuel Forme . ) Etude
en 3 (ha) (m) () matériaux de combustion 2010
place {m’)
Cauchy- -la CAUCHY-A- apr s lat (merlon Schistes arbres sur ravinements
Tour v LA-TOUR et | Terriln°30 | 1 59 | jusqu'en 2005 NR P r siduel) 7 10 45 noirs les flancs RAS localis s accessible pied.
MARLES 1952 )
arbres sur
Terril n°1 plat (2
19 - les fl t 1993 (EPF) et
Divion BRUAY dit "Sbis de 1971-1979 | 2 0000 | banquettes 9 10 30 es tlancs € RAS RAS am nag en (EPF) e
. " 19 9 L prairie au ouvert au public.
Lillers principales).
sommet.
arbres sur
apr s les flancs lente
Terril n°1A o combustion .
Divion BRUAY dit"sde | -9 | 19772000 | 200000 | tronconique | 5,5 30 |20 25 v 8 BN | ans le pass . RAS 200 : traitement des
. | avant clairsem e ravines. Accessible pied.
Bruay Sud 1971 sur la partie RAS lors de la
uriap visite en 2010
sommitale.
Divion, Terril n°33 exploitation quelques
. CAMBLAIN- o 109 - . X arbres et flancs abrupts en 2005 +
Cambla!n— CHATELAIN dit "la . 154 pa.rtlelle dates NR mon.tlcules 7,4 3 SO arbustres. RAS RAS ravine. vendu en 19 1
Ch telain Clarence inconnues r siduels
presque
aras (suitle
. Terril n°1 TN avec la
Divion, dit "5 de 19 - meme quelque | pente
Bruay-la- BRUAY 19 3-202 0 20 non RAS RAS en cours d'exploitation
. Bruay 1971 pente, sm tres | duTN
Buissi re "
Nord quelques
merlons
r siduels
Divion, Terriln°29 | apr s agp:fgggi:rtui;?:g
Bruay-la- BRUAY dit "5 de 19 - 19 -1979 0 aras 5 SO SO herbac s RAS RAS o
. " I'extr mit sud avec
Buissi re Bruay Est 1934 .
d caissement/d capage.
Non S:Inel(tqruei plantations venduen 1939  un
Enquin-les- LECHINELL ité iculier. [
n-qum les FLECHIN Terril n°245 | connu coeurexplmte NR plat 2,3 (plusieu SO r centes et RAS p‘artlculler Accessible
Mines E 2 reprises ) pied. Grattage sauvage
e rs plate- anciennes
formes) (sans cons quence).
. ) 35 40 .
En-qum—les— Non conlque en 20-30 en enFl rement RAS (rien vendu en 1939 un
Mines, FLECHINELL e partie (en cot . bois saufla \ - .
Terril n°244 | connu non NR 5,2 partie K RAS d'apr sle particulier. Accessible
Estr e- E o verse cot NO, 50 sommita partie ropri taire) ied
Blanche route au SE). cot SE le sommitale. prop pied.
site remodel en 19 O sur
Terril n°19 15 ( szsues thzéri;) ::dﬁi directives de la DRIRE,
Ferfay FERFAY dit "2 de 1971-19 0 0 q .q 7, SO SO arbres Eraphiq banquettes. Terril stable
" 1937 monticules ue en 1994 par .
Ferfay’ . selon INERIS en 1994. Site
r siduels) INERIS X
am nag ouvert au public.
Ferfay, Terril n"1 L5 - 1300 localem ravinements siteam nag ouvertau
Cauchy- -la- FERFAY dit "1 de avant non 000 conique 1,5 45-50 | ent40 arbres RAS localis s uilic
Tour Ferfay" | 1937 45 public.
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. Nom du : Date(s) Volume . T . N . Essais -
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terril d’exploitation | actuel Forme . ) Etude
en 3 (ha) (m) () matériaux de combustion 2010
place {m’)
19 0:10
sondages
pour la
recherche de
mixtes
. . charbonneux
schistes en combustion zone en surveill par 2010 :
BRUAY - 27 au de lavoir .| combustion thermographie. N
Terril n°2 herbes, Thermographie ) . valuation
. VENDIN- . nord- et cendres grillag e car Traitement paysager N
Fouquereuil, dit 2 000 . ronces, de 200 ne . de l'impact
. LES- " ?-1950 non tronconique 20 ouest 15 30 dela risque apr s 1995 par EPF. . .
Labeuvri re Fontenelle 000 arbres sur montre plus de radiologique
BETHUNE . 10 15 centrale brulure Banquettes. 1 garage
, flancs zone en . o . dela
HC I'est de (signalisation | automobile et 1 hangar au
chauffement > . pr sence de
Chocques illisible) sud sur terril
cendres par
pr | vement
s de solides
et d'eau par
DPSM = pas
d'impact
Ancien . . .
el G terril n° ancien terril conique
NOEUX o NR NR 0 aras 1 SO SO non RAS RAS c t duterril .Quartier
| s-B thune dit "11 de . . .
" r sidentiel (lotissement)
Noeux'
S o apr s dynamiti re sous le terril.
Fouqui res- Bl 190 - Zone commerciale
9 NOEUX dit "11 de NR 0 aras 4, SO SO non RAS RAS .
| s-B thune Noeux" avant (parking + grands
1970 magasins)
2010:
r sence valuation
P de de I'impact
Terriln°25 | apr s cendres S . . radiologique
Haillicourt dit 1913- dela arbres et site interdit au public dela
. BRUAY " 1971-19 9 300000 | tronconique 9 10-15 25 RAS RAS (barri rre naturelle + pr sence de
Ruitz Falande 1 | avant centrale herbes v g tale) cendres par
Sud" 1939 thermique g P
de pr | vement
Chocaues s de solides
9 par DPSM =
pas d'impact
- apr s
- Terril n°7
Haillicourt BRUAY dit" de | 1909 non 100 1 onconique 14 30 | 25 30 arbres et RAS RAS au sommet, d p t
Ruitz Bruay" apr s 000 herbes d'ordures sauvage
v 1979
Terril n°9 ar;’/";z;“" surveill par
Haillicourt BRUAY dit "2bis 1903- non 2100 conique 9 0 25 40 partant du en combustion en . thermographie. Terril
Bruay 195 000 . combustion .
" bas et rien grillag
ouest lest
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) Nom du ) Date(s) Volume . L L. L N . Essais -
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terril d’exploitation | actuel Forme . ) Etude
en 3 (ha) (m) () matériaux de combustion 2010
place {m’)
2010:
valuation
de l'impact
- radiologique
Haillicourt, Terrcljli: 2 1913- pr sence site remis en tat. Interdit dela
Hesdigneul- BRUAY " 1977-1997 100 000 plat 14 5-10 15 20 de arbres RAS RAS au public car appartient pr sence de
Falande 2 | 1939 .
| s-B thune Nord" cendres socit de chasse cendres par
pr | vement
s de solides
par DPSM =
pas d'impact
2010:
quelques valuation
ravines + de I'impact
Haillicourt, petites radiologique
Hesdigneul- Terriln°9A | apr s 1350 pr sence arbres sur niches 2 banquettes de 10 m de dela
| s-B thune, BRUAY dit "2bis 1903- non plat 10 20-25 35 de RAS d'arracheme | hauteur. Appartient une | pr sence de
" 000 banquettes .
Bruay-la- Bruay Est 195 cendres nt sur soci t de chasse cendres par
Buissi re banquettes pr | vement
non s de solides
v rg talis es par DPSM =
pas d'impact
tude de
Terriln°40 | apr s < 5 sauf reconnaissan
Hersin- dit "4 de 19 - talus arbres et am nag etouvertau ce
NOEUX 1 -1992 NR | -1 RA RA
Coupigny OEU Noeux avant 9 9 plat 3 >-10 sud 30 herbes S S public g otechniqu
Ouest" 1945 35 e des sols
ANTEA 1995
quelques 2905 : tralltement des tude de
arbres sur ravines et nivellement de .
S apr s . . reconnaissan
Hersin- Terril n°41 19 - flancs terrain pour gestion des ce
. NOEUX dit "4 de 19 -199 NR tronconique 10-15 25 ext rieurs, RAS RAS eaux. R alisation de .
Coupigny . | avant ) g otechniqu
Noeux Est zone humide banquettes et plateforme
1945 au centre du et de gradins. Au centre e des sols
. gradins. ! ANTEA 1995
terril du terril, zone humide.
Eslrjs'in-n Terriln® 0 | apr s <u5elsall:efz herbes et am nag et ouvertau
upigny NOEUX dit"2de | 15-| 19 1-1992 NR plat , <10 |9v€d quelques RAS RAS 8 €t
Sains-en- Noeux" 195 s talus arbres public.
Gohelle 20
schistes arbres sur tude de
570 RAS en 1999 comblement des ravines MICA
Lab NOEUX Terril n°45 ? t i 2 0 35 40 ird tai RAS
abourse errin non oop | ‘renconique noir ae Certains - 1ude INERIS) et gestion des eaux ENVIRONNE
lavage flancs MENT
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en 3 (ha) (m) () matériaux de combustion 2010
place {m’)
30 en tude de
Terril n°4 apr s banquet am nag etouvertau reconnaissan
dit" de 19 - . te mais< arbres en public. 3 banquettes de 5 ce
Labourse NOEUX Noeux avant 19 1-1997 NR conique 17 20 20 flancs RAS RAS m de hauteur. Belv d re | g otechniqu
Nord" 19 int gratr au sommet e des sols
ice ANTEA 1995
tude de
Terriln°57 | apr s reconnaissan
Labourse NOEUX dit? de 19 - 45110997 | NR plat 3,7 1015 | 20 arbres et RAS RAS am nag_ et ouvertau -
Noeux avant herbes public. g otechniqu
Sud" 19 e des sols
ANTEA 1995
tronconique
Terril n°5 (et o .
MARLES et . 1 - pas 335 exploitation termin e,
L 4 -4 20 2 h RA RA
apugnoy BRUAY " dit .| 19 2 | d'exploitation 000 .banquett.e§ > 30-40 0 2 erbac s S S accessible  pied.
Lapugnoy' interm diair
es)
. AUCHY-AU- | Terriln°203 | 1 5 - .
Li res BOIS dit"li res" | 1 1 avant 1979 0 aras 0,5 SO SO p ture RAS RAS situ dans une pature.
probables
anciens
30en grattages en
1901- moyenn pied, limit s . . .
AUCHY-AU- A |
Ligny-1 s-Aire Bgli v Terriln°31 | avant 19 5-<2010 | 500000 conique 4 35 e r:riztjfs RAS en volume acci25|l:iet pﬁ\([ﬂ r:als
1950 (passage P ’ (10 m de prop P ’
40) haute,
paisseur
m trique).
1900- aras arbustres et a t exploit par Holcim.
AUCHY-AU- Terril | A ibl ied mai
Ligny-| s-Aire e avant | 19 5-<2010 0 s 2,75 4 S0 roseaux RAS RAS cosblls s
BOIS n°31A monticules propri t priv e. Terrain
1950 X clersem s.
r siduels) chahut .
ravines et fronts
30 en . dangereux en 2003. Plus
ravinements \ o -
AUCHY-AU- 1900- moyenn arbustres ot figures d'exploitation, visit
Ligny-1 s-Aire BOIS Terriln°32 | avant 19 5-<2010 | 500000 conique 2,9 55- 5 e uniquement RAS d'arraiheme partiellement car
1950 (passage en pied. nt localis s propri t priv e.R serve
40) " | dechasse. Remodel cot
nord.
Terril n°13 plat Iun peu
dit"3 1 3- (plusieurs d'herbac s non visit , en cours
Lozinghen MARLES d'Auchel 194 jusqu'en 2009 NR plates- 7,2 10-15 30 sur.les flancs RAS ravinements d'exploitation (SNPC).
N r siduels de
Est formes) , .
I'exploitation

INERIS-DRS-10-113719-13407B / GEODERIS-E2010/215DEbis-10NPC2221 — Annexe 5a




Date

Géométrie

de Nature Historique des Désordres .
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en 3 (ha) (m) () matériaux de combustion 2010
place {m’)
Haillicourt, e . - L
RUitz Terril n°2 apr s terril en quilibre limite tude
Mais;wil s BRUAY dit" de 1909- non conique 100 25 30 non RAS RAS (INERIS). 200 stabilit
RUitz Bruay Est 19 13 000 s d mantellement du skip | INERIS 1992
. Terril n°3 000 . . .
Ruitz, dit" de apr s terril en quilibre limite tude
Maisnil-I s- BRUAY Brua 1909- non conique 100 25 30 non RAS RAS (INERIS). 200 stabilit
Ruitz y” 19 d mantellement du skip | INERIS 1992
Quest
30 avec .
Terril n°4 avant 2005 passage non (un peu non accessible, en cours
Marles-les- ) . 1912- . . hi . 'exploitation (Dufour).
far es-les MARLES dit "2bis d (toujours en >00 tronconique 14,5 0-70 s S |§tes d'herbes sur RAS ravinements d'exploitation (Dufour)
Mines .| 1974 000 . noirs Forte contre-pente sur
Auchel Est cours) localis s les flancs) banquettes
40-45 q :
Terril n°22 epr0|.tat|on par "Dufour
Marles-les- o termin e, sert de plate-
Mines, LIRS 1912- forme de stockage pour
' MARLES d'Auchel avant 2009 0 aras $0 s0 non RAS RAS (EhS £l S el 5
Calonne- X 1974 I'exploitation du terril 4.
X Ancien § .
Ricouart » Non accessible (emprise
Ouest o
exploitation).
Terril n°50 1 75 Exploitation compl teme
Mazingarbe GRENAY dit « 7 de partielle 0000 plat 4,2 3 0 P . RAS RAS
195 | . ) ntv g talis
B thune » jusqu’en 1982
. Terriln°51 Exploitation
M 1 74- |
Grz:';garbe’ GRENAY dit« de | 7", partielle 50000 plat 3 0 f‘i’r\"’p ::Irl';e RAS RAS
v B thune » jusqu’en 1981 g
Terril n°52 couvert
Mazingarbe, . Exploitation )
Bully-les- GRenay | dit«2de | LS5 oo vele |19 000 |  plat 3 10 20 d'herbes et RAS RAS
. B thune 1970 | . ) quelques
Mines jusqu’en 1986
Est » arbres
tude de
uelques aucune stabilit
Terril n°5 aqrbreqs ur (examen Cerchar.
i it « Lavoi 1 - 102
Mazingarbe, GRENAY dit «. avoir 907 - 0200 tronconique 75 55 30 35 les flancs et | thermographiq RAS 2 banquettes angle de
Grenay Mazingarb | 19 7 000 frottement =
sommet non ue INERIS en o
e Quest » . 31,5 32
v g talis 2001) .
coh sion
nulle
tude de
. stabilit
Terril peu aucune
n°5 Adit v g talis (examen Cerchar.
Mazingarbe, GRENAY « Lavoir 1907- - 5150 tronconique 75 55 30 35 quelques thermographiq RAS traitement d'une ravine angle de
Grenay X 19 7 000 en 2005 frottement =
Mazingarb arbres au ue INERIS en 32°
e Est» sommet 2001) R
coh sion=
5kPa
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en 3 (ha) (m) () matériaux de combustion 2010
place {m’)
aucune
. Terril n°49 . (examen tude de
M b 1 57- 100 t
V;i'q“jfgs © | GRENAY dit«3de | > ; 000 Conique 7.3 0 33 mfos;'::’sx . pi:“s thermographiq RAS stabilit
B thune » g g ue INERIS en INERIS
1999)
am nag en parc de jeux
anr s et chemins p destres.
Noeux-les- Terril n°3 1p51- 2005 : Reprofilage des
Mines NOEUX dit "de avant non 575 000 conique 4,2 50 30 35 bois RAS RAS pentes et traitement de
Noeux" ravine. 3 gros r servoirs
1914
sur banquette
interm diaire
Terril n°42 tude
Noeux-les- dit "3 de RAS. tude stabilit
Mines NOEUX Noeux thermo RAS ) e ) CERCHAR
" . piste artificielle de ski.
Sud apr s non (juste e 1993
1 5. 2135 uelques Stabilit d'ensemble
Terril non 000 conique 10,5 5 2 32 qb q assur e CERCHAR 1990
n°42A dit alvganlt abr rjs sur mais glissements
N(?eUX-“ES' NOEUX "3 de ordure) RAS RAS superficiels possibles
Mines Noeux
Satellite
Nord"
Terril n°43
Noeux-les- dit "3 de grande surface
. NOEUX plat 5, <5 <5 non RAS RAS commerciale (terril aras )
Mines Noeux . .
" mais route sur terril
Nord
Terril
Noeux-les- n°43A dit arbustes et )
Mines NOEUX "3 de apr s plat 2, 10 <30 herbes RAS RAS grillag
N Est" | 1 3-
ostX - > non 125 000
Teril avant grillag . Destruction d'un
-les- °43B di 191 :
Noeux-les NOEUX n"43B dit plat 2,2 10 <30 arbustes et RAS RAS bloc instable sur Terril 438
Mines 3de herbes
" en 2005.
Noeux Est
Terril
Noeux-les- n°43C dit arbustes et .
Mines NOEUX "3 de plat 1,3 10 <30 herbes RAS RAS grillag
Noeux Est"
batiment de la
communaut de tude de
Terriln°44 | apr s communes de Noeux et | reconnaissan
Noeux-les- dit "3 de 1 3- 19 1l-avant environs et maisons ce
Mines NOEUX Noeux avant 2010 NR plat 75 <10 <5 herbes RAS RAS d'habitation construits g otechniqu
ouest" 191 tr sr cemment. Terril en e des sols
expoitation lors du DADT | ANTEA 1995
(2004).
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Communes Concession . mise " ) Superficie | Hauteur Pente des Végétation phénomeénes observés en Remarques
terril d’exploitation | actuel Forme . ) Etude
en 3 (ha) (m) () matériaux de combustion 2010
place {m’)
Noeux-les- Terriln® 1 ipros: talus herbes et am nag etouvertau
. NOEUX dit "Usines 1951-19 5 0 aras qd SO quelques RAS RAS public = grand plan d'eau,
Mines . | avant <5m ..
de Noeux! arbres base de loisir
1930
Sailly Terriln® 3 En en exploitation. Site
Labourse, GRENAY " dit 192 - exploitation 193 plat 2 25-30 40 mal.s peu. RAS RAS galement utilis comme
D charge | 19 4 R 000 volutif v g talis centre de regroupement
Beuvry o depuis 19 .
de Sailly et de transit de d chets
- quelques
Terril n°47
Sailly- deitrr(l( gde 1 93 Exploitation arbres au
Labourse, GRENAY partielle 300 000 plat 4 5 10 20 pied mais RAS RAS
. B thune 19 4 | . , .
Annequin jusqu’en 1998 rien au
QOuest »
dessus
Terril
Sains-en n° 5Adit 1900 Fin de arbres +
GRENAY « 10 de I'exploitation 0 aras 2 3 SO arbustes RAS RAS for t non entretenue
Gobhelle 1972
B thune en 197 denses
Quest »
Terriln® 5
Sains-en- Fin de
dit«10d 1900- o herbes et . .
Gohelle, GRENAY ft« € I'exploitation 0 aras ,4 1 2 SO ErRes e. RAS RAS zone industrielle.
: B thune 1972 zone b tie
Aix-Noulette en 197
Est »
tude de
reconnaissan
exploitation en cours en ce
Sains-en- TerrilnS5 iglrws 1992-avant plusieurs Zggfi;x?:zlEne;;l%og geoszzhsgllgu
Gohellg,Her5| NOEUX dit 13 ﬂe avant 2010 NR plat 225 >-10 20 25 non RAS ravines terrain de quad et moto ANTEA 1995
n-Coupigny Noeux .
19 1 g r parla mairie (acc s + tude
par la ZI de la fosse 13) g ophyqgiue
TECHSOL
1991
Vendin-l s- VENDIN- Terril de Non herbes et terril non CdF. Remodel ,
B thune LES- Vendin connu - NR plat 0,5 3 <5 quelques RAS RAS restent quelques talus et
BETHUNE e arbres parking et zone de loisir
terril de cendres.
Installationli e la
Terriln® 2 cendres centrale lectrique de
Labourse dit "Bassin Non dela arbres, Beuvry (usine annexe)
o NOEUX connu - 1000 plat 2 5 <5 tang et RAS RAS :
Verquigneul Central de o centrale roseaux C d lacommune de
Beuvry Est" de Beuvry Verquigneul en 19
Zone de loisir ouverte au
public = Parc de la Loisne
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Date

Géométrie

de Nature Historique des Désordres .
) Nom du ) Date(s) Volume . L L. L N . Essais -
Communes Concession . mise " ) Superficie | Hauteur Pente des Végétation phénomeénes observés en Remarques
terril d’exploitation | actuel Forme . ) Etude
en 3 (ha) (m) () matériaux de combustion 2010
place {m’)
terril de cendres.
Terril Installationli e la
n° 2Adit cendres centrale lectrique de
"Bassin Non dela arbres, Beuvry (usine annexe)
Verquigneul NOEUX Central de | cOMNU - 313000 plat 5 <5 centrale tang et RAS RAS Cd lacommunede
e roseaux )
Beuvry de Beuvry Verquigneul en 19
QOuest" Zone de loisir ouverte au
public = Parc de la Loisne
Terriln°37 | apr s tronconique arbres sur am nag etouvertau
dit" de 1901- (L re flancs et ublic (espace vert)
Verquin NOEUX non 7 0000 | banquette 4 2530 | 35 40 RAS RAS P P '
Noeux avant pelouse au Nouveau lotissement 15
. 15-20 m de . .
Plat 193 sommet m en pied de terril.
hauteur)
indices
d' chauffement
au nord-ouest
(INERIS 1994) +
hi | h
- apr s ¢ .IStES ev thermo instable en 1994. 2003 : tude de
Terriln®> 1900- 1750 noirs et arbustes 2001 avec remodelage des pentes et stabilit
Verquin NOEUX dit" de 1975-19 0 tronconique 7 25-30 30 35 gr s+ clairsem s chauffement RAS .g P
" avant 000 . . gestion des eaux. INERIS 1994
Noeux schistes c t route enr gression. . )
19 Accessible pied. et de thermo
rouges Quelques traces
rouge vue lors
de la visite
2010, pas de
fum e.
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ANNEXE 5B : PLANCHE PHOTOGRAPHIQUE DES TERRILS DE LA
ZONE 2

Concession de Fléchinelle

Vue de la partie sommitale du terril 244 Vue du terril 245

Concession d’Auchy au Bois

Vue du terril 31A

Vue du versant 1}ord remodelé Vue du terril 34
du terril 32

Vue du terril 35A, arasé Vue du terril 35B
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Concession d’Auchy au Bois (suite)

Vue du terril 203, arasé Vue du terril 204, arasé

Concession de Ferfay Concession de Cauchy a la Tour

Vue du terril 16 Vue du terril 30

Concession de Marles

Vue du terril 20 Vue du terril 24

T

Vue du terril 13 Vue du terril 23
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Concession de Marles (suite)

Vue du terril 14 Vue du terril 15

——

Vue du terril 4 Vue du terril 5

Concession de Bruay

Vue du terril 12 Vue du terril 6

Vue du terril 17 Vue du terril 259
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Concession de Bruay (suite)

Vue du terril 27 Vue du terril 9A

Vue du terril 26 Vue du terril 9

Vue du terril 25 Vue du terril 10

Vue du terril 10A Vue du terril 1
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Concession de Bruay (suite)

Vue du terril 1A

Vue du terril 29

Vue du terril 18

Vue du terril 2

Concession de Camblain Chatelain

Vue du terril 3

Vue du terril 33, arasé

Concession de Noeux

Vue du terril 38

Vue du terril 38A
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Concession de Noeux (suite)

Vue du terril 38B Vue du terril 39

— R |

Vue du terril 40 Vue du terril 41

Vue du terril 55 Vue du terril 60

Vue du terril 36

Vue des terrils 42 (arriere
plan) et 42A (premier plan)
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Concession de Noeux (suite)

Vue du terril 43 Vue du terril 44

Vues des terrils 43A, 43B et 43C

Vue du terril 61 Vue du terril 45

Vue de flanc sud-ouest du terril 37 Vue du terril 56
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Concession de Noeux (suite)

Vue du terril 66, arasé Vue de I’ancien terril 66, arasé

Vue du terril 62-62A Vue du terril 46

Vue du terril 57 Vue du terril 63

Concession de Grenay

Vue du terril 65 Vue du terril 65A
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Concession de Grenay (suite) Concession de Gouy-Servins

Vue du terril 63 Vue du terril de Gouy-Servins

Concession de Vendin-les-Béthune

Vue du terril 28 Vue du terril de Vendin
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ANNEXE 5C : ANALYSE DE LA STABILITE DES TERRILS DE
GRANDE HAUTEUR DE LA ZONE 2






1. TERRILS N°2 ET N°3 DE LA CONCESSION DE BRUAY

Les terrils coniques n°2 et 3 de la concession Bruay ont une hauteur comprise entre
90 et 100 m, pour un volume global de stérile de 13 millions de m®. Leur pente est de
'ordre de 30° : ils peuvent présenter localement un angle de talutage plus important
(40 a 45°). lIs sont trés peu végétalisés.

Photo 1 : Terril n°2 (2010)

Une étude de stabilité du terril a été réalisée par 'INERIS en 1992 (« Terrils n°2 et 3
de Ruitz. Etude de stabilité. », Rapport GAI-YPa-JMW/VC - 71-6105/R18 daté du 18
décembre 1992).

Conformément a nos propres observations, cette étude établit que les terrils sont
constitués de matériaux grossiers schisto-gréseux dans une matrice noire schisteuse
plus fine.

Deux échantillons avaient été prélevés sur chacun des terrils. Des essais de
cisaillement ont été réalisés sur ces échantillons menant aux mémes résultats
suivants :

e C (cohésion) =0 kPa;
e ¢ (angle de frottement) = 27°.
L’étude a réalisé des calculs de stabilité avec les hypothéses suivantes :

e C =10 kPa et C = 20 kPa (la cohésion sur échantillon remanié étant nulle,
mais I'effet de compaction sous le poids des dépbts est susceptible de donner
une cohésion au matériau) ;

e @ = 30° (sur la base d'un retour d’expérience d’une vingtaine de terrils du
Nord et du Pas-de-Calais).
Les calculs ont été menés sur plusieurs coupes et en supposant qu’aucune rétention
d’eau n’était possible au sein des terrils.

Les résultats des calculs donnent des coefficients de sécurité limites, voisins de 1
pour les pentes les plus raides (C = 10 kPa) et voisins de 1,1 avec une cohésion plus
élevée (C = 20 kPa).

INERIS-DRS-10-113719-13407B / GEODERIS-E2010/215DEbis-10NPC2221 — Annexe 5¢



Bien que I'étude de 1992 conclue que la stabilité générale des terrils est assurée
dans leur géométrie actuelle, il est d’'usage de retenir un objectif de coefficient de
sécurité de 1,3 pour assurer la stabilité a long d’un tel ouvrage. Nous établissons
donc que la prédisposition a une rupture profonde est sensible et I'intensité modérée
compte tenu des volumes susceptibles d’étre déplacés. Par conséquent, nous
retenons un aléa de type glissement profond de niveau moyen pour ces terrils.

2. TERRIL N°4 DE LA CONCESSION DE MARLES

Le terril n°4 de la concession de Marles (hauteur : 60/70 m, pente de I'ordre de 30°
avec quelques passages a 40/45 °) est un terril tronconique.

Non végétalisé, nous n’avons observé, lors de notre visite, aucun signe d’instabilité
significatif. La stabilité du terril est établie en I'état. Cependant, en cas de grattages
en pied ou de modifications de sa géométrie, la stabilité du terril pourrait étre remise
en cause. Par conséquent, nous retiendrons un niveau de prédisposition peu
sensible de ce terril au risque de glissement profond. L’intensité d’'un tel phénomene
étant modérée (compte tenu de la hauteur), nous retenons un aléa de type
glissement profond de niveau faible pour ce terril.

————

X,

Photo 2 : Terril n (210) o

3. TERRIL N°9 DE LA CONCESSION DE BRUAY

Le terril conique n°9 de la concession Bruay, haut de 80 m environ pour un volume
de 2 millions de m*® de stérile, présente des pentes de 25 a 40° environ.
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Photo 3 : Terril n9 (2010)
Un examen thermographique a été réalisé en 2002 sur le terril : celui-ci montre la
présence d’'une importante zone de température plus élevée de part et d’autre de la
pointe du cone.

Végétalisé sur ses 2/3 inférieurs, nous n‘avons observé, lors de notre visite, aucun
signe d’instabilité significatif. La stabilité du terril est établie en I'état. Cependant, en
cas de grattages en pied ou de modifications de sa géométrie, la stabilité du terril
pourrait étre remise en cause. Par conséquent, nous retiendrons un niveau de
prédisposition peu sensible de ce terril au risque de glissement profond. L’intensité
d’'un tel phénomene étant modérée (compte tenu de la hauteur), nous retenons un
aléa de type glissement profond de niveau faible pour les secteurs concernés.

4. TERRIL N°10 DE LA CONCESSION DE BRUAY

Le terril n°10 de la concession Bruay est un terril conique, haut de 96 m, d’'un volume
de 3 millions de m® environ. Les pentes de ce terril sont ondulées par de petites
buttes du fait d’'une mise en dépbt a partir de goulottes métalliques. Les pentes
moyennes sont de 28 a 30°. En pied de terril, on peut mesurer localement des
pentes plus importantes (jusqu’a 35 °).

Une étude de stabilité du terril a été réalisée par I'INERIS en 1994 (« Terril n°10.
Commune de Bruay-la-Buissiére. Examen des conditions de stabilité. », Rapport
SSE-YPa/CS — 26EC82/R12 daté du 30 décembre 1994). Celle-ci établit la stabilité
en I'état du terril, tout en conservant une surveillance relative aux phénomeénes de
combustion.
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Photo 4 : Terril n°10 (2010)

Lors de notre visite sur le terrain, nous avons pu observer la végétalisation du terril.
Nous n’avons observé, lors de notre visite, aucun signe d’instabilité significatif. La
stabilité du terril est établie en I'état. Cependant, en cas de grattages en pied ou de
modifications de sa géométrie, la stabilité du terril pourrait étre remise en cause. Par
conséquent, nous retiendrons un niveau de prédisposition peu sensible de ce terril
au risque de glissement profond. L'intensité d’'un tel phénoméne étant modérée
(compte tenu de la hauteur), nous retenons un aléa de type glissement profond de
niveau faible pour le terril n°10 de la concession de Bruay.

5. TERRIL N°14 DE LA CONCESSION DE MARLES

Le terril n°14 de la concession de Marles est un terril conique, haut de 95 m pour un
volume de 4,2 millions de m>. Ses pentes sont relativement réguliérement, de I'ordre
de 30° et sa végétalisation est clairsemée.

Nous n’avons observé, lors de notre visite, aucun signe d’instabilité significatif. La
stabilité du terril est établie en I'état. Cependant, en cas de grattages en pied ou de
modifications de sa géométrie, la stabilité du terril pourrait étre remise en cause. Par
conséquent, nous retiendrons un niveau de prédisposition peu sensible de ce terril
au risque de glissement profond. L’intensité d’'un tel phénoméne étant modérée
(compte tenu de la hauteur), nous retenons un aléa de type glissement profond de
niveau faible pour ce terril.
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Photo 5 : Terril n°14 (2010)

6. TERRIL N°16 DE LA CONCESSION DE FERFAY

Le terril conique n°16 de la concession Ferfay, hauteur de 45 a 50 m et d’'un volume
de 1,3 millions de m* présente localement des pentes pouvant atteindre 40 a 45°.

Photo 6 : Terril n°16 (2010)

Fortement végétalisé d’arbres, nous n’avons observé, lors de notre visite, aucun
signe d’instabilité significatif. La stabilité du terril est établie en I'état. Cependant, en
cas de grattages en pied ou de modifications de sa géométrie, la stabilité du terril
pourrait étre remise en cause. Par conséquent, nous retiendrons un niveau de
prédisposition peu sensible de ce terril au risque de glissement profond. L'intensité
d'un tel phénomeéne étant modérée (compte tenu de la hauteur), nous retenons un
aléa de type glissement profond de niveau faible pour ce terril.
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7. TERRIL N°23 DE LA CONCESSION DE MARLES

Le terril n°23 de la concession de Marles (hauteur : 50/60 m) est un terril tronconique
actuellement en cours d’exploitation.

Photo 7: Terril n°23 (2010)

Non végétalisé, nous n’avons observé, lors de notre visite, aucun signe d’instabilité
significatif. La stabilité du terril est établie en I'état. Cependant, en cas de grattages
en pied ou de modifications de sa géométrie, la stabilité du terril pourrait étre remise
en cause. Par conséquent, nous retiendrons un niveau de prédisposition peu
sensible de ce terril au risque de glissement profond. L’intensité d’un tel phénoméne
étant modérée (compte tenu de la hauteur), nous retenons un aléa de type
glissement profond de niveau faible pour ce terril.

8. TERRIL N°32 DE LA CONCESSION D’AUCHY-AU-BOIS

Le terril n°32 de la concession d’Auchy-au-Bois (hauteur : 55/65 m, pente de l'ordre
de 30°) représente un volume de stériles de 500 000 m® environ. Ses pentes sont
plus importantes coté route mais ont été remodelées.

Lors de notre visite, nous observé un certain nombre de ravines et de figures
d’arrachement superficielles. Si celles-ci ne remettent pas en cause la stabilité en
grand du terril, elles montrent sa sensibilité aux phénoménes de glissements
superficiels. Cependant, en cas de grattages en pied ou de modifications de sa
géométrie, la stabilité du terril pourrait étre remise en cause. Par conséquent, nous
retiendrons un niveau de prédisposition peu sensible de ce terril au risque de
glissement profond. L’intensité d’'un tel phénomeéne étant modérée (compte tenu de
la hauteur), nous retenons un aléa de type glissement profond de niveau faible pour
ce terril.
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Photo 8 : Terril n°32 (2010)

9. TERRIL N°35 DE LA CONCESSION DE GOUY-SERVINS

Bien que d’'une hauteur maximale de 30 m, pour le terril n°35 de la concession Gouy-
Servins, le rapport de 'INERIS (« Bassin du Nord et du Pas-de-Calais. Concessions
d’Annceullin, Gouy-Servins, Fresnicourt et Vendin. Complément de la phase
informative et évaluation des aléas liés aux terrils et aux ouvrages de surface. »
Rapport référencé DRS-06-66611/R01, daté du 19/04/2006), établit que le flanc
ouest du terril peut étre le siége de glissements, de volume relativement important.
Par conséquent, lintensité du phénoméne redouté est évaluée comme étant
modérée.

On ne peut exclure de tels glissements dans le futur car les flancs sont soumis a
I'érosion, permettant la remobilisation des terrains superficiels, par augmentation de
la teneur en eau et par ravinement, par exemple. La probabilité d'occurrence du
phénomeéne de glissement profond est donc estimée comme étant peu sensible pour
le flanc ouest du terril de la concession de Gouy-Servins.

Par croisement de lintensité et de la probabilité d'occurrence préalablement
évaluées, l'aléa de type glissement profond retenu pour le flanc ouest du terril est de
niveau faible.

Pour le reste du terril, seuls des glissements superficiels, mobilisant des petits
volumes, sont a craindre.
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4"&! : T
Photo 9 : Flanc ouest du terril n°35 (2008)

10. TERRIL N°36 DE LA CONCESSION NOEUX

Le terril n°35 de la concession de Noeux est un terril conique, haut de 50 m environ
pour un volume de 575 000 m>. Ses pentes sont comprises entre 30° et 35°.

Photo 10: Terril n°36 (2010)

Aménagé en parc de jeux et chemins pédestres ; il a fait 'objet, en 2005, d’'un
reprofilage de ses pentes et d’'un traitement de ravine. Végétalisés d’herbacées et
d’arbustes, nous n’avons observe, lors de notre visite, aucun signe d’instabilité
significatif. La stabilité du terril est établie en I'état. Cependant, en cas de grattages
en pied ou de modifications de sa géométrie, la stabilité du terril pourrait étre remise
en cause. Par conséquent, nous retiendrons un niveau de prédisposition peu
sensible de ce terril au risque de glissement profond. L’intensité d’un tel phénoméne
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étant modérée (compte tenu de la hauteur), nous retenons un aléa de type
glissement profond de niveau faible pour ce terril.

11. TERRILS N°42 ET 42A DE LA CONCESSION DE NOEUX

D’une hauteur de 65 m pour 1,7 millions de m?, ces terrils reposent sur un terrain
plat. Leur pente moyenne va de 22° a 30°, voire 32° tres localement.

Photo11: Terrils n°42 et 42A (2010)

Une étude de stabilité du terril a été réalisée par le CERCHAR en 1990 (« Etude de
stabilité du terril 42 du 3 de Noeux dit « Leroy-Merlin » », Rapport GAI-YPA/JS — 90
(1)-88 71-1647/R01 daté du 24 janvier 1990.

Dans le cadre de cette étude, six sondages ont été réalisés afin de caractériser les
matériaux constitutifs du terril. Les essais de cisaillement réalisés ont montré un
cohésion de 10kPa et un angle de frottement de 31°.

Des calculs de stabilité ont été réalisés sur quatre coupes de terril en retenant les
couples de valeur (c = 10 kPa et @ = 30°). Les coefficients de sécurité obtenus sont
supérieurs a 1,3 a I'exception du flanc ouest pour lequel le coefficient n’est que de
1,1 traduisant des risques de glissement. L’étude préconise donc pour ce secteur de
remodeler la partie du terril pour lisser les pentes saillantes ou établir un merlon en
pied de terril.

Nous n’avons observé, lors de notre visite, aucun signe d’instabilité significatif. La
stabilité du terril est établie en I'état. Cependant, en cas de grattages en pied ou de
modifications de sa géométrie, la stabilité du terril pourrait étre remise en cause. Par
conséquent, nous retiendrons un niveau de prédisposition peu sensible de ce terril
au risque de glissement profond. L’intensité d’'un tel phénoméne étant modérée
(compte tenu de la hauteur), nous retenons un aléa de type glissement profond de
niveau faible pour ce terril.
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12. TERRIL N°45 DE LA CONCESSION DE NOEUX

Le terril n°45 de la concession de Noeux (hauteur : 60 m, pente de l'ordre de 35° a
40°) est un terril tronconique. Il est partiellement végétalisé.

Photo 12: Terril n°45 (2010)

A l'exception de ravines, nous n’avons observé, lors de notre visite, aucun signe
d’instabilité significatif. La stabilité du terril est établie en I'état. Cependant, en cas de
grattages en pied ou de modifications de sa géométrie, la stabilité du terril pourrait
étre remise en cause. Par conséquent, nous retiendrons un niveau de prédisposition
peu sensible de ce terril au risque de glissement profond. L’intensité d’'un tel
phénoméne étant modérée (compte tenu de la hauteur), nous retenons un aléa de
type glissement profond de niveau faible pour ce terril.

13. TERRIL N°49 DE LA CONCESSION DE GRENAY

Le terril n°49 de la concession de Grenay (hauteur : 60 m, pente de I'ordre de 33°) a
fait 'objet d’'une étude de stabilité de détail (SSE-YPa/CS — 26EC82/R16, 30
décembre 1994). Il établit que, « mis en place par déversement, ses pentes sont a
I'équilibre de verse (33°) et ne présentent pas d’instabilités, malgré 2 emprunts de
I'ordre du millier de m® chacun, réalisés en pied de terril, I'un ancien au nord-ouest,
l'autre récent au sud-est. Vu la nature grossiere des produits, sa stabilité a long
terme est assurée dans la mesure ou I'on ne vient pas prélever de matériaux en
pied. »

Un examen thermographique a été mené en 2001 (« Concession de Grenay. Terril
49 : Examen thermographique », INERIS-DRS-01-22728/R08, janvier 2001). |l établit
que I'ensemble du dépdt ne présente aucun indice d’échauffement. Aucune anomalie
particuliere au plan de la stabilité n’a été notée.

Lors de notre visite sur le terrain, nous avons pu observer la faible végétalisation du
terril. Cependant, celui-ci est peu propice aux ravines de surface.
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Photo 13: Terril n°49 (2008)

La stabilité du terril est établie en I'état. Cependant, en cas de grattages en pied ou
de modifications de sa géométrie, la stabilité du terril pourrait étre remise en cause.
Par conséquent, nous retiendrons un niveau de prédisposition peu sensible de ce
terril au risque de glissement profond. L’intensité d’un tel phénoméne étant modérée
(compte tenu de la hauteur), nous retenons un aléa de type glissement profond de
niveau faible pour ce terril.

©:2008 Tele Atlas

50°28'28.46" N 2°44'21.04°E élev. 55m 16 juin 2006 Altitude

Photo 14 : Photographie aérienne du terril n°49 (2006)
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14. TERRILS N°58 ET 58A DE LA CONCESSION DE GRENAY

L’étude de stabilité du terril n°58 de la concession de Grenay a été menée par le
CERCHAR en 1990 (GAI-JMW/JS 90 (1) 88 71-1647/R06, novembre 1990). Les
calculs de stabilité menés sur un certain nombre de profils ménent aux coefficients
de sécurité suivants :

e les caractéristiques géomécaniques déterminées par des essais de laboratoire
sur des échantillons prélevés en surface sont les suivantes :
o Angle de frottement du matériau 31,5 a 32° ;
o Cohésion nulle.
e pour une cohésion nulle, les coefficients de sécurité sont inférieurs a 1 mais
correspondent a des glissements superficiels ;
e pour une cohésion de 5 kPa, les coefficients de sécurité varient entre 1,02 et 1,38
selon les profils ;
e pour une cohésion de 10 kPa, les coefficients de sécurité varient entre 1,19 et 1,5
selon les profils.

L’étude de stabilité du terril n°58A de Grenay a été menée par le CERCHAR en 1991
(GAI-IMW/JS 71-6105/R01, novembre 1991). Les calculs de stabilité menés sur un
certain nombre de profils ménent aux coefficients de sécurité suivants :

e les caractéristiques géomécaniques déterminées par des essais de laboratoire
sur des échantillons prélevés en surface sont les suivantes :
o Angle de frottement du matériau 32° ;
o Cohésion 5 kPa ;
e les calculs réalisés sur neuf profils font ressortir des coefficients de sécurité
compris entre 1,05 et 1,4. Les calculs ont été effectués sans eau.
» F i R

Google

16/juin 2006 Altitude  1.10km

Photo 15 : Photographie aérienne des terrils n°58 et 58A (2006)
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Un examen thermographique a été mené en 2001 (« Concession de Grenay. Terrils
58 et 58A : Examen thermographique », INERIS-DRS-01-22728/R13, février 2001).
Aucun point chaud n’a été observé sur les terrils. Aucune anomalie particuliére au
plan de la stabilité n'a été notée.

Les résultats des études de stabilité mettent en évidence l'influence forte du choix de
la valeur retenue pour la cohésion du matériau. Par ailleurs, ces calculs ont été
menés en supposant I'absence d’une nappe perchée dans les terrils et I'absence de
modification de la géométrie des terrils (grattages en pied par exemple). Nous
proposons donc de retenir un niveau de prédisposition sensible de ces terrils au
risque de glissement profond. L’intensité d’un tel phénoméne étant modérée, nous
retenons un aléa de type glissement profond de niveau moyen pour ces deux terrils
dont I'équilibre est proche de limite pour certains secteurs.

15. TERRIL N°244 DE LA CONCESSION DE FLECHINELLE

Bien qu’il atteint a peine 50 m de hauteur, nous avons sélectionné le terril n°244 de
la concession de Fléchinelle car ses pentes sont asse fortes en partie sommitale (de
I'ordre de 40°) et sa végétalisation peu développée.

Photo 16 : Terril n°244 (2010)

Nous n’avons observeé, lors de notre visite, aucun signe d’instabilité significatif. La
stabilité du terril est établie en I'état. Cependant, en cas de grattages en pied ou de
modifications de sa géométrie, la stabilité du terril pourrait étre remise en cause. Par
conséquent, nous retiendrons un niveau de prédisposition peu sensible de ce terril
au risque de glissement profond. L’intensité d’'un tel phénoméne étant modérée
(compte tenu de la hauteur), nous retenons un aléa de type glissement profond de
niveau faible pour ce terril.

INERIS-DRS-10-113719-13407B / GEODERIS-E2010/215DEbis-10NPC2221 — Annexe 5¢






ANNEXE 5D : EVALUATION DES ALEAS MINIERS SUR LES
OUVRAGES DE DEPOTS DE LA ZONE 2
(TERRILS ET BASSINS A SCHLAMMS)






Tableau A : Evaluation des aléas miniers de type mouvements de terrain au droit des terrils de la zone 2

Tassement Glissement superficiel Glissement profond Echauffement
Emprise Emprise
de l'aléa de I'aléa
Communes | Nom du terril | Concession Emprise = = Emprise
Prédisposition | Intensité | Aléa de Prédisposition | Intensité | Aléa | emprise | Prédisposition | Intensité | Aléa | emprise | Prédisposition | Intensité | Aléa de
l'aléa du terril du terril I'aléa
+ +
(enm) (enm)
Ames Terril n°204 | AUCHY-AU- Nulle S0 Nul S0 Nulle S0 Nul S0 Nulle S0 Nul 0 Nulle 0 Nul S0
dit "Ames BOIS
Ames Iernl n°21 dl,,t FERFAY Peu sensible Limit e | Faible emprls? Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible emprlsg
3 de Ferfay du terril du terril
Auchel Terril n°14 dit emprise emprise
Marles-les- e » | MARLES Peu sensible Limit e | Faible P . Sensible Limit e | Faible 10 Peu sensible | Mod r e | Faible 32 Peu sensible | Mod r e | Faible P .
) 5 d'Auchel du terril du terril
Mines
Terril n°23 dit
Auchel 3dA}1cheI MARLES Peu sensible Limit e | Faible empnsg Sensible Limit e | Faible 10 Peu sensible | Mod r e | Faible 20 Peu sensible | Mod r e | Faible empr|sg
Ancien du terril du terril
Ouest"
Auchel Terril n°24 dit |\ )\l es Peusensible | Limit e |Faible | S"P"°¢ | sensible Limit e | Faible | 10 Nulle SO Nul S0 Peusensible | Mod r e | Faible | SMP"%€
Burbure 4 d'Auchel du terril du terril
Auchel Terl::;:er dit emprise emprise
Marles-les- , MARLES Peu sensible | Limit e | Faible prise Sensible Limit e | Faible 10 Nulle Nej Nul Nej Peu sensible | Mod r e | Faible pris:
) d'Auchel et du terril du terril
Mines "
Mare Boue
| Termiln*S5A 1 ehy-au-
Auchy-au-Bois | dit "3bis de BOIS Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Ligny Ouest"
Terril n°35B
AUCHY-AU- i
Auchy-au-Bois | dit "3bis de Peu sensible | Limit e | Faible | &P ¢ Nulle s0 Nul S0 Nulle ) Nul S0 Nulle s0 Nul | SO
. N BOIS du terril
Ligny Est
Auchy-au- e . . .
Bois, T"errll n .34 d,:t AUCHY-AU- Peu sensible Limit e | Faible emprls? Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible emprls?
R . 3 de Ligny" | BOIS du terril du terril
Ligny-1 s-Aire
Terriln°3 dit emprise emprise
Barlin "7 de Noeux | NOEUX Peu sensible Limit e | Faible P . Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P .
Est" du terril du terril
Terriln°3 A
Barlin dit "7 de NOEUX Peu sensible Limit e | Faible emprls? Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible emprls?
Noeux du terril du terril
QOuest"
Terriln’3 B emprise emprise
Barlin dit "7 de NOEUX Peu sensible Limit e | Faible P ) Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P .
" du terril du terril
Noeux Nord
Barlin, Terril n°39 dit emprise
Hersin- " . | NOEUX Peu sensible Limit e | Faible P ) Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Coupigny 5 de Noeux du terril
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Tassement Glissement superficiel Glissement profond Echauffement
Emprise Emprise
de l'aléa de I'aléa
Communes | Nom du terril | Concession Emprise = = Emprise
Prédisposition | Intensité | Aléa de Prédisposition | Intensité | Aléa | emprise | Prédisposition | Intensité | Aléa | emprise | Prédisposition | Intensité | Aléa de
l'aléa du terril du terril I'aléa
+ +
(enm) (enm)
Beuvry (terril
situ surla Terril n® 3 dit embrise emprise
commune de | "D charge de | GRENAY Peu sensible Limit e | Faible P ) Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible p )
. i du terril du terril
Sailly- Sailly’
Labourse)
Bouvigny- Terril n°35 dit GOUY- emprise emprise
eny "de Gouy- Peu sensible Limit e | Faible P . Sensible Limit e | Faible 10 Peu sensible | Mod r e | Faible 10 Peu sensible | Mod r e | Faible P .
Boyeffles o SERVINS du terril du terril
Servins
Bruay-la- Terril n°10 dit emprise emprise
. y "3 de Bruay | BRUAY Peu sensible Limit e | Faible p . Sensible Limit e | Faible 10 Peu sensible | Mod r e | Faible 32 Tr ssensible | Mod r e | Fort p )
Buissi re " du terril du terril
Ouest
Bruay-la- Terril n"10A emprise
. y dit "3 de BRUAY Peu sensible Limit e | Faible p . Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Buissi re N du terril
Bruay Est
Terril n°11 dit
B -la- "Usine d
ruay-ia sine &€ | gruay Nulle 50 Nul | SO Nulle 50 Nul ) Nulle ) Nul 50 Nulle 50 Nul | SO
Buissi re Labuissi re
Est"
Terril n°12 dit
Brl.Jay-Ia- U'sm.e BRUAY Peu sensible Limit e | Faible emprlsg Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible emprlsg
Buissi re Labuissi re du terril du terril
Quest"
Bruay-la- Terril n°17dit | ooy ay Nulle ) Nul | so Nulle s0 Nul S0 Nulle ) Nul S0 Nulle S0 Nul S0
Buissi re 2 de Bruay
Bruay-la- Terril n® dit emprise emprise
. y "Bois de BRUAY Peu sensible Limit e | Faible P . Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P .
Buissi re . du terril du terril
Lapugnoy
Terril n°259
Bruay-la- dit "Carreau emprise emprise
Buissi re, BRUAY Peu sensible Limit e | Faible P . Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P .
dedela du terril du terril
Gosnay "
Centrale
Bruay-la- Terril n°27 dit emprise
Buissi re, "Labuissi re | BRUAY Peu sensible Limit e | Faible du :)erril Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Gosnay Aviation"
Burbure Te"rr!I n 20‘tl:||t MARLES Peu sensible Limit e | Faible emprlsg Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible emprlsg
Rimbert du terril du terril
Cfalonne- T,em! n°15 d,l,t MARLES Peu sensible Limit e | Faible emprls? Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible emprls?
Ricouart d'Auchel du terril du terril
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Tassement Glissement superficiel Glissement profond Echauffement
Emprise Emprise
de l'aléa de I'aléa
Communes | Nom du terril | Concession Emprise = = Emprise
Prédisposition | Intensité | Aléa de Prédisposition | Intensité | Aléa | emprise | Prédisposition | Intensité | Aléa | emprise | Prédisposition | Intensité | Aléa de
l'aléa du terril du terril I'aléa
+ +
(enm) (enm)
Camblain-
Ch telain
(terril situ Terril n°33 dit | CAMBLAIN- . . . emprise
surla "la Clarence” | CHATELAIN Peu sensible Limit e | Faible du terril Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
commune de
Divion)
Cauchy- -la CAUCHY-A- emprise emprise
v Terriln°30 | LA-TOUR et Peu sensible Limit e | Faible P ) Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P )
Tour du terril du terril
MARLES
Terriln1  dit emprise emprise
Divion "Shis de BRUAY Peu sensible Limit e | Faible P . Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P .
- du terril du terril
Lillers
Terril n*1A dit emprise emprise
Divion "S5 de Bruay | BRUAY Peu sensible | Limit e | Faible P ) Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P .
Sud” du terril du terril
- Terril n°33 dit | CAMBLAIN- . . . emprise
Divion "la Clarence” | CHATELAIN Peu sensible Limit e | Faible du terril Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Divion, Terril n°1 dit
Bruay-la- "5 de Bruay | BRUAY Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Buissi re Nord"
Divion, Terril n°29 dit
Bruay-la- "5 de Bruay | BRUAY Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Buissi re Est"
Enquin-les- | o il n"245 | FLECHINELLE | Peusensible | Limit e | Faible | MPMise Nulle ) Nul ) Nulle 50 Nul S0 Nulle 50 Nul | SO
Mines du terril
Enquin-les-
Mines, Terril n°244 | FLECHINELLE Peu sensible Limit e | Faible emprlsg Sensible Limit e | Faible 10 Peu sensible | Mod r e | Faible 17 Peu sensible | Mod r e | Faible emprls?
Estr e- du terril du terril
Blanche
Terril n°19 dit
Ferfay jormin 22 At | EeRFAY Nulle ) Nul | so Nulle ) Nul ) Nulle S0 Nul so Nulle so Nul so
2 de Ferfay
Ferfay, Terriln°1 dit emprise emprise
Cauchy- -la- . . | FERFAY Peu sensible Limit e | Faible P . Sensible Limit e | Faible 10 Peu sensible | Mod r e | Faible 17 Peu sensible | Mod r e | Faible p .
1 de Ferfay du terril du terril
Tour
BRUAY
. Terriln°2 dit | VENDIN-LES- . L . emprise . L . . emprise
Fouquereuil "rontenelle” | BETHUNE Peu sensible Limit e | Faible du terril Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Tr ssensible | Mod r e | Fort du terril
HC
. Ancien terril
Fouqui res- o o
n dit"11 | NOEUX Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
| s-B thune de Noeux"
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Tassement Glissement superficiel Glissement profond Echauffement
Emprise Emprise
de l'aléa de I'aléa
Communes | Nom du terril | Concession Emprise = = Emprise
Prédisposition | Intensité | Aléa de Prédisposition | Intensité | Aléa | emprise | Prédisposition | Intensité | Aléa | emprise | Prédisposition | Intensité | Aléa de
l'aléa du terril du terril I'aléa
+ +
(enm) (enm)
. Terriln®  dit
Fouqui res- "
11 de NOEUX Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
| s-B thune .
Noeux
Haillicourt Terril n°25 dit emprise emprise
. "Falande 1 | BRUAY Peu sensible Limit e | Faible p . Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible p )
Ruitz Sud" du terril du terril
Haillicourt Terril n°7 dit . o . emprise . . . . . emprise
. " . | BRUAY Peu sensible Limit e | Faible . Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible .
Ruitz de Bruay' du terril du terril
Terril n°9 dit emprise emprise
Haillicourt "2bis Bruay | BRUAY Peu sensible Limit e | Faible du ?erril Sensible Limit e | Faible 10 Peu sensible | Mod r e | Faible 27 Tr ssensible | Mod r e | Fort du :’err”
ouest"
Haillicourt, Terriln°2 dit emprise
Hesdigneul- "Falande 2 | BRUAY Peu sensible Limit e | Faible P . Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
N du terril
| s-B thune Nord
Haillicourt,
Hesdigneul- Terril n°9A dit emprise emprise
| s-B thune, "2bis Bruay | BRUAY Peu sensible | Limit e | Faible p ) Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P .
" du terril du terril
Bruay-la- Est
Buissi re
Hersin- Terril n°40 dit emprise
. "4 de Noeux | NOEUX Peu sensible Limit e | Faible P ) Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Coupigny » du terril
Ouest
Hersin- Terril n°41 dit emprise emprise
. "4 de Noeux | NOEUX Peu sensible Limit e | Faible p ) Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P .
Coupigny Est" du terril du terril
Hersin-
Coupigny Terril n® 0 dit . L . emprise
. " . | NOEUX Peu sensible Limit e | Faible . Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Sains-en- 2 de Noeux du terril
Gohelle
Labe.uv.rl re BRUAY
(terril situ Terril n°2 dit | VENDIN-LES- emprise emprise
surla " " Peu sensible Limit e | Faible P . Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Tr ssensible | Mod r e | Fort P .
Fontenelle" | BETHUNE du terril du terril
commune de
. HC
Fouquereuil)
Labourse Terriln°45 | NOEUX Peu sensible Limit e | Faible ZT:);:?I Sensible Limit e | Faible 10 Peu sensible | Mod r e | Faible 20 Peu sensible | Mod r e | Faible ZT::’I:ﬁ
Terriln®4  dit emprise emprise
Labourse " de Noeux | NOEUX Peu sensible Limit e | Faible P ) Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P .
W du terril du terril
Nord
Terril n°57 dit embrise embprise
Labourse " de Noeux | NOEUX Peu sensible Limit e | Faible P ) Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P )
Sud" du terril du terril
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Tassement Glissement superficiel Glissement profond Echauffement
Emprise Emprise
de l'aléa de I'aléa
Communes | Nom du terril | Concession Emprise = = Emprise
Prédisposition | Intensité | Aléa de Prédisposition | Intensité | Aléa | emprise | Prédisposition | Intensité | Aléa | emprise | Prédisposition | Intensité | Aléa de
l'aléa du terril du terril I'aléa
+ +
(enm) (enm)
Lapugnoy T,eml n°s d:,t MARLES et Peu sensible Limit e | Faible emprls.e Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible emprls.e
Lapugnoy' BRUAY du terril du terril
Li res Lftrf"'u"rzezf ‘B\SEHY'AU' Nulle s0 Nul SO Nulle s0 Nul SO Nulle S0 Nul SO Nulle o Nul SO
Ligny-1 s-Aire . .
Estr e- Terril n°31 AUCHY-AU- Peu sensible Limit e | Faible empnsg Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible emprls?
Blanche BOIS du terril du terril
Ligny-l s-Aire | Terril n°31A QSEHY'AU' Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Ligny-1 s-Aire Terril n°32 AUCHY-AU- Peu sensible Limit e | Faible emprls.e Sensible Limit e | Faible 10 Peu sensible | Mod r e | Faible 22 Peu sensible | Mod r e | Faible emprlsg
BOIS du terril du terril
Terril n13 dit emprise emprise
Lozinghen "3 d'Auchel | MARLES Peu sensible Limit e | Faible p . Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P .
Est" du terril du terril
:jilllzlcourt, Terril n°2 dit emprise emprise
o " deBruay | BRUAY Peu sensible Limit e | Faible P . Sensible Limit e | Faible 10 Sensible Mod r e | Moyen 33 Peu sensible | Mod r e | Faible p .
Maisnil-l s- Est" du terril du terril
Ruitz
Ruitz, Terril n°3 dit emprise emprise
Maisnil-| s- " deBruay | BRUAY Peu sensible Limit e | Faible P ) Sensible Limit e | Faible 10 Sensible Mod r e | Moyen 33 Peu sensible | Mod r e | Faible P )
Ruitz Ouest" du terril du terril
Marles-les- Terril n°4 dit emprise emprise
) "2bis Auchel | MARLES Peu sensible Limit e | Faible P ) Sensible Limit e | Faible 10 Peu sensible | Mod r e | Faible 23 Peu sensible | Mod r e | Faible P )
Mines Est" du terril du terril
Marles-les- Terrl‘lzanZSZ dit
Eﬁa'{;fr;e_ d'Auchel | MARLES Nulle SO | Nul | so Nulle SO | Nul | soO Nulle 50 Nul 50 Nulle SO | Nul | soO
X Ancien
Ricouart N
Ouest
Terril n°50 dit emprise
Mazingarbe «7de GRENAY Peu sensible Limit e | Faible du :)erril Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
B thune »
Mazingarbe Terril n51 dit emprise
& ! « de GRENAY Peu sensible Limit e | Faible P . Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Grenay B thune » du terril
Mazingarbe, Terril n°52 dit emprise emprise
Bully-les- «2de GRENAY Peu sensible Limit e | Faible P . Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P .
Mines B thune Est » du terril du terril
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Tassement Glissement superficiel Glissement profond Echauffement
Emprise Emprise
de l'aléa de I'aléa
Communes | Nom du terril | Concession Emprise = = Emprise
Prédisposition | Intensité | Aléa de Prédisposition | Intensité | Aléa | emprise | Prédisposition | Intensité | Aléa | emprise | Prédisposition | Intensité | Aléa de
l'aléa du terril du terril I'aléa
+ +
(enm) (enm)
Terril n°5  dit
Mazingarbe, ¢ Itav0|r GRENAY Peu sensible Limit e | Faible emprlsg Sensible Limit e | Faible 10 Sensible Mod r e | Moyen 1 Peu sensible | Mod r e | Faible emprls.e
Grenay Mazingarbe du terril du terril
Ouest »
Terriln°5 A
Mazingarbe, dit «. Lavoir GRENAY Peu sensible Limit e | Faible emprls.e Sensible Limit e | Faible 10 Sensible Mod r e | Moyen 1 Peu sensible | Mod r e | Faible emprlsg
Grenay Mazingarbe du terril du terril
Est »
Mazingarbe Terril n°49 dit emprise emprise
s ! «3de GRENAY Peu sensible Limit e | Faible p ) Sensible Limit e | Faible 10 Peu sensible | Mod r e | Faible 20 Peu sensible | Mod r e | Faible P .
Vermelles du terril du terril
B thune »
N(?eux-les- Tfml n'3 ‘f,'t NOEUX Peu sensible | Limit e | Faible empnsg Sensible Limit e | Faible 10 Peu sensible | Mod r e | Faible 17 Peu sensible | Mod r e | Faible empr|s§
Mines de Noeux du terril du terril
Noeux-les: Terril n°42 dit emprise emprise
. "3 de Noeux | NOEUX Peu sensible Limit e | Faible P . Sensible Limit e | Faible 10 Peu sensible | Mod r e | Faible 22 Peu sensible | Mod r e | Faible P .
Mines Sud" du terril du terril
Terril n°42A
Noeux-les- dit"3 de emprise emprise
. Noeux NOEUX Peu sensible Limit e | Faible P . Sensible Limit e | Faible 10 Peu sensible | Mod r e | Faible 22 Peu sensible | Mod r e | Faible P .
Mines . du terril du terril
Satellite
Nord"
Noeux-les- Terril n°43 dit emprise
. "3 de Noeux | NOEUX Peu sensible Limit e | Faible P . Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Mines N du terril
Nord
Noeux-les- Terril n°43A emprise emprise
. dit "3 de NOEUX Peu sensible Limit e | Faible P . Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P .
Mines . du terril du terril
Noeux Est
Noeux-les- Terril n°438 emprise emprise
. dit "3 de NOEUX Peu sensible Limit e | Faible P . Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible p .
Mines " du terril du terril
Noeux Est
Noeux-les- Terril n°43C emprise emprise
. dit "3 de NOEUX Peu sensible Limit e | Faible P . Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P .
Mines . du terril du terril
Noeux Est
Noeux-les- Terril n°44 dit emprise
. "3 de Noeux | NOEUX Peu sensible Limit e | Faible P . Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Mines » du terril
ouest
Terril n® 1 dit
Noeux-les- I
Mines Usinesde | NOEUX Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Noeux"
Sailly- Terriln® 3 dit emprise emprise
v "D charge de | GRENAY Peu sensible Limit e | Faible P ) Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P .
Labourse Sailly” du terril du terril
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Tassement Glissement superficiel Glissement profond Echauffement
Emprise Emprise
de l'aléa de I'aléa
Communes | Nom du terril | Concession Emprise = = Emprise
Prédisposition | Intensité | Aléa de Prédisposition | Intensité | Aléa | emprise | Prédisposition | Intensité | Aléa | emprise | Prédisposition | Intensité | Aléa de
l'aléa du terril du terril I'aléa
+ +
(enm) (en m)
. Terril n°47 dit
Sailly- .
«9de . .. . emprise
Labourse, GRENAY Peu sensible Limit e | Faible . Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
. B thune du terril
Annequin
Ouest »
Terriln® 5A
Sains-en- dit«10de | coenay Nulle S0 Nul S0 Nulle S0 Nul o Nulle o Nul S0 Nulle 0 Nul o
Gobhelle B thune
Ouest »
Sains-en- Terril n® 5 dit
Gohelle, «10de GRENAY Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Aix-Noulette | B thune Est »
?SZIEZ-IE:- Terril n°55 dit embrise
S "13 de NOEUX Peu sensible Limit e | Faible P . Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Hersin- . du terril
. Noeux
Coupigny
Vendin-| s- Terril de VENDIN-LES- . . . emprise
B thune Vendin BETHUNE Peu sensible Limit e | Faible du terril Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Terril n° 2 dit
Labourse, Bassin | NoEux Peusensible | Limit e | Faible | €M P '*¢ Nulle S0 Nul S0 Nulle SO Nul S0 Nulle SO Nul SO
Verquigneul Central de du terril
Beuvry Est"
Terriln® 2A
dit "Bassin emprise
Verquigneul Centralde | NOEUX Peu sensible | Limit e | Faible du :’err” Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Beuvry
Quest"
Terril n°37 dit emprise emprise
Verquin " de Noeux | NOEUX Peu sensible Limit e | Faible P . Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible P )
Plat" du terril du terril
Verquin Ierrlln > dl,,t NOEUX Peu sensible Limit e | Faible emprlsg Sensible Limit e | Faible 10 Nulle SO Nul SO Peu sensible | Mod r e | Faible emprls?
de Noeux du terril du terril
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Tableau B : Evaluation des aléas miniers au droit des bassins a schlamms de la zone 2

Aléa tassement

Aléa glissement superficiel des digues

Communes Nom du bassin Concession Type d'installation Emprise de
Prédisposition Intensité | Aléa | Emprise de I'aléa Prédisposition Intensité | Aléa I'aléa
(enm)

Auchel et . . - . . .

. B0O2 MARLES Bassin schlamms Peu sensible Limit e Faible | emprise du bassin Nulle SO Nul SO
Marles-les-Mines
Bruay-la-Buissi re
Hesdigneul-l s- Bassin du terril 27 BRUAY Bassin schlamms Peu sensible Limit e Faible | emprise du bassin Nulle SO Nul SO
B thune
Divion Bassin de la fosse 5 BRUAY Bassin de d cantation Peu sensible Limit e Faible | emprise du bassin Nulle SO Nul SO
Ferfay Bassin Lahure 1 FERFAY Bassin schlamms Peu sensible Limit e Faible | emprise du bassin Nulle SO Nul SO
Ferfay Bassin Lahure 2 FERFAY Bassin schlamms Peu sensible Limit e | Faible | emprise du bassin Nulle SO Nul SO
Haillicourt Bassin de la fosse 2bis BRUAY Bassin schlamms Peu sensible Limit e Faible | emprise du bassin Nulle SO Nul SO
:j;llzlcourt et B4, B5,B etB7 BRUAY Bassin schlamms Peu sensible Limit e Faible | emprise du bassin Nulle SO Nul SO
Hersin-Coupigny Bassin de la fosse 2 NOEUX Bassin de d cantation Peu sensible Limit e Faible | emprise du bassin Nulle SO Nul SO
Ligny-l s-Aire Bassin d'Auchy-au-Bois AUCHY-AU- Bassin schlamms Peu sensible Limit e Faible | emprise du bassin Nulle SO Nul SO

(Nord) BOIS
Bassin d'Auchy-au-Boi AUCHY-AU-
Ligny-l s-Aire assind (Su:d;/ au-bols ng v Bassin schlamms Peu sensible Limit e | Faible | emprise du bassin Nulle SO Nul SO
Marles-les-Mines B1, B2 et B3 de la fosse 2bis | MARLES Bassin schlamms Peu sensible Limit e Faible | emprise du bassin Nulle SO Nul SO
Mazingarbe Bassin 1 GRENAY Bassin schlamms Peu sensible Limit e Faible | emprise du bassin Nulle SO Nul SO
Mazingarbe Bassin 2 GRENAY Bassin schlamms Peu sensible Limit e Faible | emprise du bassin Nulle SO Nul SO
Anciens bassins de N -

Noeux-les-Mines nciens :I:ZSS,I:Z?;E oeux NOEUX Bassin de d cantation Nulle SO Nul SO Nulle SO Nul SO
Noeux-les-Mines Nouveaux-tl):zs;s:gséde Noeux NOEUX Bassin de d cantation Peu sensible Limit e Faible | emprise du bassin Nulle SO Nul SO
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ANNEXE 6A : INVENTAIRE ET CARACTERISTIQUES DES PUITS ET
AVALERESSES DE LA ZONE 2

16. NATURE ET DESCRIPTION DES DONNEES DISPONIBLES

16.1 ACQUISITION ET MISE EN FORME DES DONNEES RELATIVES AUX OUVRAGES
DEBOUCHANT EN SURFACE :

A partir des données issues de Charbonnages de France, un tableau renseigne,
pour les 94 ouvrages (dont 8 avaleresses) recenses, les paramétres suivants :

localisation de l'ouvrage : concession, commune, nom d’ouvrage, coordonnées
Lambert RGF 93 et cote NGF de la téte du puits ;

dates de fongage et de fermeture ;

dimension de I'ouvrage (diamétre ou longueur, largeur, hauteur, profondeur) ;
présence du Wealdien et/ou Landénien ;

ouvrage vide ou non ;

émission ou non d’effluents et nature des effluents ;

observations diverses.

L'INERIS a réalisé les taches suivantes afin de compléter ce fichier et de le rendre
utilisable pour I'évaluation de l'aléa :

ajout et renseignement des colonnes d’information suivantes a partir des données
disponibles dans le DADT :

matérialisation ou non de l'ouvrage ;

incertitude de localisation ;

type d’ouvrage (avaleresse, extraction, épuisement) ;

informations relatives aux galeries de surface (voir plus loin) ;
nombre de recettes et profondeur de la recette la moins profonde ;
nature du revétement ;

nature des terrains de surface en téte de I'ouvrage : définition de la profondeur de
la craie saine et de I'épaisseur de terrains peu cohérents de surface ;

Les terrains peu cohérents de surface sont susceptibles d’étre immédiatement
affectés par un effondrement des secteurs voisins. Sur le bassin du Nord et du
Pas-de-Calais, I'épaisseur des terrains peu cohérents de surface est variable (de
quelques meétres a une vingtaine de métres d’épaisseur, voire exceptionnellement
30 m). Il s’agit des terrains compris entre la surface du sol et le niveau supérieur
de la craie. Cette information a été renseignée pour I'ensemble des ouvrages
miniers de la zone 2. Par conséquent, pour chaque zone susceptible d'étre
affectée par un aléa effondrement localisé, I'épaisseur des terrains peu cohérents
de surface sera justifiée en fonction des coupes des puits ou avaleresses proches
disponibles ou, le cas échéant, des sondages disponibles dans la Banque de
Données du Sous-sol (InfoTerre™) du BRGM.

état d’ennoyage

historique des incidents et désordres ;

historique des traitements (ouvrages de béton profonds, remblayages...) ;
conformité des traitements selon les régles d’'usage ;
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— accessibilité et pénétrabilité de I'ouvrage ;
— profondeur du toit et du mur des Dieves ;
— observations diverses.

Ces informations, nécessaires a I'’évaluation de I'aléa, ne sont pas toutes disponibles
dans le DADT. Une visite des Archives du BRGM/DPSM a Billy-Montigny et de la
DREAL a donc été nécessaire afin de collecter les informations manquantes et
I'acquisition des dossiers de recollement.

— une visite de terrain du 28 juin au 2 juillet 2010 a permis de corriger et mettre a
jour un certain nombre d’informations relatives, en particulier, a I'état des évents,
ainsi que de réaliser quelques mesures de localisation au dGPS permettant de
valider les coordonnées Lambert retenues initialement ;

— [lintégration des informations disponibles au sein de la liste des installations
suivies par le BRGM/DPSM ;

— les galeries de surface ont fait I'objet de travaux spécifiques compte tenu de leur
nombre élevé et des aléas qu’elles sont susceptibles d’engendrer :

o renseignement du fichier Excel a partir des données disponibles dans
le DADT (présence ou non de galeries, état de mise en sécurité...) ;

o les informations disponibles dans le DADT ne permettant pas de
localiser dans [I'espace les galeries, ni leur état (remblayage,
bétonnage, vide...), ces renseignements ont été acquis par la sélection,
par nos soins, des plans de carreaux pertinents et disponibles au
BRGM/DPSM pour numérisation. Nous avons procédé a leur
géoréférencement puis a la digitalisation des galeries et a leur
renseignement relatif a leur état de traitement.

17. CARACTERISTIQUES DES OUVRAGES DEBOUCHANT EN
SURFACE

D’une maniére générale, sur le bassin houiller du Nord et du Pas-de-Calais, on peut
observer 3 grandes familles :

— les ouvrages trés peu profonds (profondeur inférieure a 30/40 m) : ils
correspondent généralement a des ouvrages avortés qui n‘ont pas rencontré le
Houiller (avaleresse) ;

— les ouvrages peu profonds (profondeur inférieure a 100 m) : ils correspondent aux
autres avaleresses de la zone 2 ;

— les ouvrages profonds (profondeur supérieure a 100 m) : il s’agit des ouvrages les
plus récents.

17.1 NATURE DU CUVELAGE DES OUVRAGES

Dans les terrains aquiféres, afin d’empécher l'irruption de I'eau dans le puits ou
I'avaleresse, un cuvelage (soutenement étanche) est mis en place. Au debut du
XVIII®™® siécle, celui-ci était constitué de piéces de bois qui étaient assemblées
verticalement et en forme de cylindre. Puis, ce procédé étant peu efficace, les
madriers sont alors disposés horizontalement et forment un ouvrage carré
n‘excédant pas deux métres de coté. Au début du XIX°™ siécle, la nécessité
d’augmenter le diamétre des ouvrages conduit a augmenter le nombre de cétés du
cuvelage. On a donc, a cette époque, des cuvelages octogonaux puis décagonaux.
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On opte ensuite pour un cuvelage a 16 cb6tés qui épouse pratiquement la forme
circulaire de 'ouvrage.

A la fin de ce siécle, on a abandonné le bois au profit de la fonte plus résistante.
Enfin, au cours du XX°™ siécle, grace a I'évolution des techniques de cimentation et
d’injection, il devient possible de foncer des ouvrages circulaires de grand diamétre,
avec un cuvelage monolithe en béton. Le béton est le plus utilisé, car la réparation
en cas de rupture est plus facile. Ces cuvelages devant résister a des trés fortes
pressions sont prolongés d’une vingtaine de métres dans les terrains non aquiféres,
afin d’y établir un véritable joint a I'eau.

Le puits ou l'avaleresse circulaire, moins pratique que I'ouvrage rectangulaire pour la
mise en place des équipements (cages, guidages, tuyauteries...) a I'avantage de
résister a des pressions de terrain trés élevées (cas des puits profonds).

17.2 FERMETURE DES OUVRAGES DEBOUCHANT EN SURFACE

Tous les ouvrages débouchant en surface ont été progressivement fermés jusqu’a la
fermeture du dernier puits en décembre 1990.

Au cours du temps, la technique du remblayage a évoluée. On rencontre donc
différentes sortes de remblai :

— le simple remblai de schistes de granulométrie inférieure a 150 mm ;

— le bouchon d’étanchéité a I'eau et au gaz en cendres pulvérulentes ou en argile,
mis en place au niveau de la base du cuvelage ;

— le béton sous forme de bouchons appelés serrements soit au droit des
accrochages soit juste au-dessus du niveau haut de I'accrochage d’épaisseur 2,5
fois le diametre du puits avec remblais au-dessus. Cette technique a été utilisée
pour les derniers puits fermés.

L’obturation des ouvrages s’est faite de deux maniéres différentes :

— pour la majorité des ouvrages, par une dalle en béton armé ; ces dalles ont été
initialement dimensionnées par HBNPC, puis a partir de 1971 par ETR (ex-CdF
Ingénierie). Concernant le dimensionnement des dalles ETR, il faut se référer a la
note GEODERIS [23] qui conclut sur la qualité du dimensionnement de ces
dalles. Ce dimensionnement de dalle prend en compte les surcharges et les
effets de succion mais non la rupture de la téte de I'ouvrage ;

— depuis 1990, par un bouchon de béton ancré ou non sur une ou plusieurs
galeries. Lorsqu’il est bien dimensionné, ce bouchon permet de mettre en
sécurité la téte de I'ouvrage.

La majorité des ouvrages est équipée en téte d’'un regard de surveillance ce qui

permet de contrdler le niveau du remblai et éventuellement de réaliser des mesures

de contrdle vis-a-vis du gaz.

17.3 PROBLEME DE LOCALISATION DES OUVRAGES

La précision de localisation des 3 ouvrages non matérialisés (ou localisés) par
Charbonnages de France sur la zone 2 est de 20 m. Cette valeur forfaitaire a été
etablie a partir d'une analyse statistique sur I'ensemble des puits et avaleresses
recherchés par Charbonnages de France dans le bassin houiller du Nord Pas-de-
Calais [28].

Les 91 ouvrages matérialisés de la zone 2 sont repérés par GPS : lincertitude de
positionnement est donc liée a l'incertitude de la mesure que nous évaluons a 3 m.
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\"2}

Incertitude Nombre | Profondeur | Nature du | Nature des terrains
Nom . | Coordonnéeg Coordonnées Y| Matérialisé sur les . Date de | Année de | Diameétre | Profondeur )
Commune Concession . . Role de lere recette| cuvelage en| peu cohérents de
ouvrage X RGF 93 RGF 93 (oui/non) | coordonnéeq foncage | fermeture (m) (m) ~ ;
m) recettes (m) téte de puits surface
terre végétale,
présence de la
AMES |3 AMES AYCHY | 6573070 704955334  oui 3 |eXtractiol 1g74 | 1888 3,75 423 5 185 NR | Craie amoins dg
AU-BOIS n 10m de prof
d'apres sondage
prox
remblai schisteu
limons sableux,
VENDIN- Briques Sageilseit oy
ANNEZIN 1 LES- 672 375,60 7 047 953,80 oui 3 185(7 1900, 4,2 384 5 191 jusqu'a 5,1 g grises,
: .| sables argileux
BETHUNE m puis bois
(sables du
Landénien) puis
craie a22,5m
VENDIN- rtares : saple
ANNEZIN 2 LES- 671 080,10 7048 217,10 oui 3 1878 1938 3,6 328§ 3 221 Briq J%S :
oulants jusqu’'g
BETHUNE . .
15 m puis argiles
AUCHEL 7 MARLES | 661 846,81 7 045 629,13 oui 3 aérage| 1909 1952 6,00 619 3 316 Béton argile
3.sT extractio 1878 ou
AUCHEL MARLES | 663 038,95 7 046 027,30 oui 3 n puis | 1875 1966 4,00 675 7 215 Bois remblais, argile
ABEL .
aerage (DADT)
Bois
Briques
AUCHEL | 3 ST | MARLES | 663 018,79 704599530 Oui 3 |&XUaclol 4e6o | 1060 4,50 545 6 216 | 93PS |\ blais, argile
FIRMIN n figuré
coupe
technique
extractio
AUCHEL | 3 TER| MARLES | 663 026,13 7 045 929,15 Oui 3 n et 1922 1962 5,40 680 7 223 NR remblais, argile
service
: extractio . :
AUCHEL | 4 BIS | MARLES | 661 620,34 7 047 027,49 Oui 3 N 1889 1950 3,00 538 6 148 briques argile
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Présence

. d'un évent L
. . \ Puits .| Categorie
Epaisseur deg L Presence Eau lere Bouchon| . ou exutoire| - ;
Nom : Présence de Cote ennoyagd L, , Date de . vide prédisposi
terrains peu . de stabilisée | recette Désordres (Type) ; Nature du traitement cendre ou : de .
ouvrage . Landénien . en 2010 : . traitement : (oui/ |, tion au
cohérents (m) Wealdien (oui/non) | sous l'eau argile - décompress vide
on
(oui/non)
Avant 1989: remblayé jusqu'au niveau du sol (date as
non connue) d'inﬁ‘o sul
3AMES| <10 non non | 65mNGF | oui Non SO 1089 |EN 1987, affaissement de 0,8 m (remblais du | = ) oo G
puits?), puits vidé sur 4m puis remblayé (info Bil ¥
MPi) emblayg
En 1989: pose d'une dalle ETR avec regard ge
En 1928 : remblayage du puits. 2007 : découver,
puits vide noyé sur au moins 200 m de profondelur.
1928, 2010 : mise en sécurité par le DPSM, anneau d¢
1 225 oui non 16 m NGF oui Oui SO 2007, ) i X ' [ non oui Oui J
colonnes béton en cercle sur 25 m de hauteur autour
2010 . ) 3 ,
du puits restant vide et noyé et pose d'une dalle|de
surface (rapport DPSM BRGM/RP-59533-FR)
2 30,0 oui non | 14mNGF| oui oui ) 2000 |FN2000: puits vide, bouchon betonde 0allmde, | il Nop H
profondeur sur ballon obturateur
En 1952 : remblayage du puits
En 1997 : travaux de mise en sécurité tete de puitsoui
étanchee dalle a 0,8m du sol, dalle ETR 8x8x0,4 (argile
En 1952: accroch maconnés, remblayage schistesulelOm
7 44 non non 485 m NGE non Non SO 1952, |lavoir du fond & 20m de prof, argile sur 40m de htde htr a non Non 3
1997 |autour de la base du cuvelage, complément de | la base
schistes de 20m a la surface+dalle; du
En 1997: puits vidé sur 15.5m de prof, traitementcuvelagq
gal tech, bouchon béton (tubé) de 15.5m de htr en )
tete de puits+dalle+regard;
En 1963 : remblayage du puits par des schistes|,
pose d'une dalle
En 1995 : travaux de mise en sécurité tete de puits
étanchée dalle a 1,5m du sol, bétonnée sur 19 m  oui
dalle de 6x6x0,4 (bouchor
3-ST 1963, |En 1966: injection des terrain environnant le d'argile
ABEL 11,0 non non 485 m NGF non Non SO 1995 |serrement, serrement sur plate cuve en beton afoe30m : non Non J
entre 144.61 et 132.85m, bouchon d'argile de 132E6m de
102.8m, schistes de 102.8 a la surface+dalle; prof)
En 1994-95: puits vidé sur 17.5m de prof, traiten
gal tech, bouchon béton (tubé) de 17.5m de htr,
dalle a 1.5m de prof+regard,;
En 1963 : remblayage du puits par des schistes
En 1995 : travaux de mise en sécurité tete de puits
étanchée dalle a 1,5m du sol, bétonnée sur 19 m
dalle de 6,5x6,5x0,4 i 2
En 1963: remblayage schistes du fond a l'etage =1chor
bouchon d'argile a I'étage 425 (370m3), schisteg ,, .
. N . d'argile
3.sT 1963, |jusqu'a la base du cuvelage, bouchon béton aux aUS
10,0 non non -485 m NGF non Non SO 1987, |étages 355 et 308, bouchon d'argile (90m3) a la .| non Non J
FIRMIN : . . |extremité
1995 |du cuvelage (toit??),complement de schistes jusqu adu
la surface; cuvelage
En 1987: dalle a 0.85m de prof présente, pose d'un ) g
regard,;
En 1994-5: puits vidé sur 19m de prof, traitement
de gals, bouchon béton (tubé) de 19m de htr avec
dalle a 1.5m de prof+regard;
En 1963 : remblayage du puits avec des cendrgs
+schistes En
. travaux de mise en sécurité téte de puits étan :hét(a)ui
dalle a 1,65m du sol, bétonnée* sur 6 m dalle c<(eb
ouchof
1065, |74 7:4x0.4 diargile
3 TER 11,3 non non -485 m NGF non Non SO " |En 1964-65: serrement beton sur plate cuve enjr g non Non J
1995 ) : 30m :
168.6 et 154.8m de prof, argile (remblais) de 15 41 5m de
a 125m, schistes de 125m a la surface+dalle; rof)
En 1994-95: puits vidé sur 6m de prof, gal tech P
observée, bouchon béton de 6m de htr (tubé) ancré
dans gal, dalle a 1.65m de prof + regard
En 1952: remblayage sans details du puits;
En 1988: dalle + regard; oui
En 1997: puits vidé sur 8m de prof, "maconnerig furésend
1952, : .
4.8 1088 puits formant des aretes et des eboulements”, e de
4 BIS | 7 (d'apres non non -485 m NGF non Non SO " |presence de remblais d'argile a 8m de prof, bouchemblaig non Non H
: 1997, |/, i : s
pressio) béton (tubé) de 8m de htr en tete de puits, dalle|@'argile 3
2004
1m de prof + regard; 8m de
En 2004: essai pressio jusqu'a 21m, determinationprof)

des bons terrains a 7m de prof
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MBS Nombre | Profondeur | Nature du | Nature des terrains
Nom . | Coordonnéeg Coordonnées Y| Matérialisé sur les ~ Date de | Année de | Diameétre | Profondeur .
Commune Concession ; . Role de lere recette| cuvelage en| peu cohérents de
ouvrage X RGF 93 RGF 93 (oui/non) | coordonnéeq foncage | fermeture (m) (m) ~ ;
Wi recettes (m) téte de puits surface
4-ST . extractio : .
AUCHEL EMILE MARLES [ 661 625,22 7 047 013,42 Oui 3 N 1867 1950 4,00 645 8 148 briqueq argile
Briques
extractio dapres le
AUCHEL | 5 BIS | MARLES | 662 823,15 7 044 891,32 oui 3 N 1872 1967 4,00 660 7 146 |figuré de la argile
coupe
technique
> - ST extractio
AUCHEL |AUGUS| MARLES | 662 853,33 7044 911,97 Oui 3 N 1872 1969 4,00 670 7 152 NR argile
TIN
service e argile, craie a
AUCHEL |5 TER| MARLES | 662 595,31 7 044 832,10 oui 3 aérage 1917 1971 5,40 690 7 177 Briques silex altéré aveg
g inclusion d'argile
: terre végétale,
AUCHY AU AUCHY- . extractio . .
BOIS 3 AU-BOIS 654 405,59 7 051 238,41 oui 3 N 1927 1950 4,20 484 6 180 NR argile ,et,crale
altérée
extractio
AUCHY AU AUCHY- . . terre végétale e
BOIS 3 BIS AU-BOIS 655 458,29 7 051 126,92 oui 3 nlpws 1862 | 1980, 195 4,20 431 7 175 NR craie altérée
aeérage
AVALE i
AUCHY AU | pesse| AYCHY" | 656 08335 705039245  oui 3 [2valeress o785 | 1876 3,75 37 0 o) NR
BOIS 4 AU-BOIS e
110
extractio galerie |Maconnerig
BARLIN 7 NOEUX ([ 671 132,37 7 039 338,30 oui 3 n puis | 1887 1979 5,00 861,2 12 | daéraged deOa remblais, argile
aérage 33m de 31,52m
prof
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Présence
d'un évent

. . N Puits .| Catégorie
Epaisseur deg . Présence Eau lére Bouchon| . ou exutoire| = ;
Nom ; Présence de Cote ennoyagsq e, . Date de : vide prédisposi
terrains peu . de stabilisée | recette Désordres (Type) ; Nature du traitement cendre ou ; de .
ouvrage . Landénien ; en 2010 : . traitement : (oui/ |, tion au
cohérents (m) Wealdien (oui/non) | sous l'eau argile o décompress vide
on
(oui/non)
En 1951: remblayage avec schistes;
Entre 1966 et 1978: comblement d'un débourrage et
de 2 ravalements des remblais (200,5 et 20m) avec
1951, |des schistes de lavoir;
48 3/4 débourrages ¢ 1966, |En .1973.3: comblement d'un débourrage de 60m
sl 7 (d'apres non non -485 m NGF non Non | 20 a 200m de pr 1978, |environ; non non Non H
EMILE resgio) entre 1966 et 1288 1988, |En 1988: pose d'une dalle ETR;
P 1997, |En 1997: puits vidé sur 10m de prof, bouchon b¢ton
2004 [(tubé) de 10m en tete de puits et dalle a 0,8m d¢
prof + regard;
En 2004: essai pressio jusqu'a 21m de prof,
determination des bons terrains a 7m de prof;
En 1967 : remblayage oui
En 1967: barrages filtrants a tous les étages sal
L . : bouchor
et 534, injection des terrains au niveau de la futu? o
d'argile
plate cuve, plate cuve et serrement entre 157.5 etde 40-
5 BIS 10,1 non non -485 m NGF non Non SO 1967 |145.75m, béton maigre de 145.75 a 138.75m, non Non J
T R . 45m de
bouchon d'argile de 138.75 a 94m et remblais dé¢ hir &
schistes jusqu'a la surface+dalle+regard; 100m ded
En 1987: modif regard et complement de remblgis
) prof)
de 5m3;
En 1969: renforcement des accroch 210, 260 et|505
déja fermés, barrage filtrants aux autres recetteg, oui
remblayage avec schistes du fond a 140m, bougftmwuchor
50 S 1969, d'argile de 140 a 90m, et schistes de 90m a la | d'argile
AUGUS| 101 non non | -485mNGF  non| Non SO 1087, |©2'9 k 9% 1 non| Non C
TIN 2005 surface, dalle+regard, de 140 4
En 1987: complément de remblais de 2,4m et mo@dm de
regard,; prof)
En 2005: traitement aqueduc sur carreau;
En 1971 : remblayage du puits
En 1973 : travaux de mise en sécurité dalle ETR
7*7*0.3
En 1971: recettes 177, 210, 260, 305 fermées pjr oui
maconnerie avec remblais derriere, barrages filt
. (bouchor
1971, |aux autres recettes, remblayage avec schistes du argile
5 TER 9,0 non non -485 m NGF non Non SO 1973,20Qfond a 160m, bouchon d'argile de 160 a 120m, de 1%() 4 non Non J
4 schistes de 120m a la surface; 120m d;
En 1973: betonnage d'ouies de ventilation et pose rof)
d'une dalle ETR,; P
En 1997: pose d'un regard de controle sur la dalle
En 2004 : bouchon béton sur 10,5 m remblais ¢n
dessous
En 1993 : puits en eau a 45 m, travaux de mise en
sécurité dalle 6x6x0,35 a 0.8 du TN
Avant 1999: dalle normalisée avec regard, vide
jusqu'a 406m de prof et remblais en dessous;
1993 En 1999: remblayage en schistes de 406 a 13m|de
3 3,0 non non | 65 m NGF oui Non SO 1999’ prof, bouchon béton en téte, de 13 & 2m de proff non non| Non J
(sous dalle ETR existante) et obturation béton
complete du regard.
En 1999 : remblayage du puits avec schistes,
bouchon béton de 2 a 13 m, obturation du regafd de
visite
En 1951 : remblayage du puits as
en 1873, une Avant 1998: puits remblayé et dalle provisoire; | . P
explosion de 1951, |En 1998: destruction dalle, vidange du puits sur dinfo suf
3 BIS 3,0 non non 65 m NGF oui Non . P ' C ' 9 b , le non Non J
grisou dans les| 1998 [de prof, traitement gal tech (x2), bouchon béton|de i
L . . re{nblaycl
travaux 10m de hauteur (perce, tube rempli de gaurains) e o
dalle normalisée a 0,8m de prof avec regard. g
pas
AVALE aucun traitement dans la littérature d'info suf
10,0 non 65 m NGF ouli Non SO "aurait été remblayé et rechargé au fur et a mespre le non Non I
RESSE 4
du tassement du remblai remblaya
ge
En 1979: fermeture des recettes avec stoupets,|murs
et barrages filtrants sur les 2 derniers etages,
remblayage puits du fond a 90m (base du cuvelage}) :
. : ui
1979- |avec terre de lavoir ou terril, cendres volantes dé¢
7 7,5 non non 240 m NGF non Non SO 1996- 190m a la surface, dalle beton+regard; (g((:aeggrrr(\es' non Non J
’ ) 2000- |En 1996: detourrage du puits; A )
2004 |En 2000: puits vidé sur 20m de prof, bouchon b¢ton
surface)

de 12,5m de htr, de 19,8 a 7,3m de prof (tubé),
Schistes de 7,30 a surface, dalle ETR+regard
2004 : Mise en conformité regard visite (DOE)
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IR Nombre | Profondeur | Nature du | Nature des terrains
Nom .| Coordonnéeg Coordonnées Y| Matérialisé sur les . Date de | Année de | Diamétre | Profondeur .
Commune Concession . . Réle de lere recette| cuvelage en| peu cohérents de
ouvrage X RGF 93 RGF 93 (oui/non) | coordonnées foncage | fermeture (m) (m) ~ ; f
(m) recettes (m) téte de puits surface
extractio 1880 Briques leg remblais, schistess
BARLIN 5 BIS [ NOEUX |[673 636,49 7 039 740,32 oui 3 DP = 1952 4,04 592 7 177 premiers T
n R noirs, argile
1873 metres
4 (de 0 &
61ur|2 grgg Macgonnerie
BARLIN 7 BIS | NOEUX | 671 106,50 7 039 354,52 oui 3 NR 1891 1968 pde 61, 3 817,7 11 110 deOa argile
370 puis 30,50m
4m
Cuvelage : .
extractio Briques de argile, argile et
BETHUNE | 11 BIS| NOEUX | 674 748,95 7 046 254,19 oui 3 n 1908 1970 4,00 306 3 306 132 20m sable boulants,
orof. (DOE) argile de louvil
BOUVIGNY GOUY- . Extractio NR . Remblai, limon
BOYEEELES 1 SERVINS 677 726,10 7 035 421,40 oul 3 n 1910 1933 6,0 1028 4 400 Briques puis craie altérée
BOUVIGNY GOUY- . . . Remblai, limon
BOYEEELES 1 BIS SERVINS 677 786,10 7 035 421,40 oul 3 Aérage| 1911 1933 6,0 1033 4 400 Briques puis craie altérée
Briques
d'apres
AVALE i figuré de la
BOUVIGNY | pESSE| NOEUX |676079,97 703739241  oui 3 |avaleress yo14 | 1971 5,00 97,25 1 50 | coupe |terre glaise, sable
BOYEFFLES e )
10 BIS technique
DP :
Briques
BRUAY LA . extractio argile et marne
BUISSIERE 1 BRUAY |[667 899,89 7 042 665,89 oul 3 n 1852 1930 4,04 466 7 166 NR blanche altérée
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Nom
ouvrage

Epaisseur deq
terrains peu
cohérents (m)

Présence de
Landénien

Présence
de
Wealdien

Cote ennoyage
en 2010

Eau
stabilisée
(oui/non)

lere
recette
sous l'eau

Désordres (Type)

Date de
traitement

Nature du traitement

cendre ou

Bouchon

argile

Puits
vide
(oui /
non)

Présence
d'un évent
ou exutoire

de
décompress
on

(oui/non)

Catégorie
prédisposi
tion au
vide

5 BIS

7,5

non

non

-240 m NG

non

Non

SO

1952-
1996-
2004

En 1952: renforcement cuvelage par injection de

ciment dans les terrains encaissants, stoupets gux
es

gal d'accroch sauf a l'etage 577 pr ecoulement ¢
eaux, noyage du puits jusqu'a lI'étage 577,
remblayage du puits sur tte la htr avec schistes
lavoir, dalle en béton;

En 1996: puits vidé sur 10,5m de prof, traitemen
gals tech, bouchon béton de 13,9m de htr (tubé);
téte de puits étanchée a partir de la galerie
2004 : Mise en conformité du regard de visite
(DOE)

—t

Non

non

Oui

7 BIS

7,1

non

non

-240 m NG

non

Non

SO

1968-
1995-
1996-
2000-
2004

En 1968: barrages, éboulements, stoupets et adtres

murs a gal en communication avec le puits 7 (?)
remblayage puits avec schistes de lavoir du fong
base du cuvelage (83,2m de prof), et cendres d¢
centrales jusqu'a la surface, dalle

En 1995: sondage de recherche de gal tech;

A}

En 1996: detourrage du puits, traitement de 3 gals

tech;

En 2000: sondage pressio, vidange du puits sur
m de prof, bouchon béton de 10m de htr entre
17,5m et 7,5m (tubé), dalle ETR+regard

2004 : Mise en conformité regard visite (DOE)

(cendres

13}{ gace)

oui

e 83m ¢
la

non

Non

11 BIS

20,0

non

non

-240 m NG

F

non

Non

SO

1934-
1970-
1989-
2004

En 1934: serrement dans la bowette de liaison dvec

le puits 8 a I'étage 211 pour lisoler et le laisser
s'ennoyer;
En 1970: remblayage du puits avec des schistes

de 102 a 71m, schistes de 71m a la surface,
dalle+regard (incidents de remblayage, formatiop
d'un bouchon de sphérulite (percé) et trop grde
etanchéité du cuvelage (evacuation eaux par
pompage);

En 1989: complément de remblais sous la dalle d

1,2m avec coulis de sables et cendres, et nouvdau

regard;
2004 (DOE) : Cassage dalle, vidange et désarmg
puits sur 28m. Bouchon béton téte puits (8m épJ)

entre 21m TN et 29m prof + regard visite. Rembjais

de 1 a 21m prof.

de
terril du plancher a 208 a 102m, cendres de centrale

(cendres
de 102 3

oui

71m de
eprof)

mt

| hon

Non

6,0

Non

non

110 m NGHF

Oui

Non

SO

2005

1987 : Puits "dallé" par proprio, pas de remblais
En 2005 : pose d'une dalle de béton circulaire dj

par GEODERIS)

14m de diameétre a 3 m de profondeur (calcul vaulidé‘\Ion

Oui

Oui

1 BIS

6,0

Non

non

110 m NGF

Oui

Non

SO

DP 1999 : CH4 8¢

10% mesuré

2005

1999 (DP) : puits plein d'eau, bulles de gaz
remontent en surface (CH4 a 8-10%)
En 2005 : pose d'une dalle de béton circulaire d¢

14m de diametre a 3 m de profondeur (calcul validé

par GEODERIS)

Non

Oui

Oui

AVALE
RESSE
10 BIS

12,0

peut-etre

non

-240 m NG

non

Non

20% de CH4
détecté en 2003
"nouveau ou
ancien
effondrement en
périphérie" (1993

1965-
1971-
1984-
1993-
2004

En 1965: puits vide recouvert d'une dalle en bét
En 1971: remblayage en terre arable et recouveft
d'une avec regard;
En 1984: tassement de 1m des remblais (comblg
béton maigre?)

En 1993: "nouveau ou ancien effondrement en
périphérie", puits vidé sur 5m de prof, nettoyage
ouies de ventilation, bouchon béton (tubé) de 5m
htr en tete de puits (forme de bouchon de
champagne) incluant la gal de ventil, dalle
ETR+regard

2004 : Mise en conformité regard visite (DOE)

non

Non

3,0

non

non

-500 m NGF

non

Non

SO

1932,
1987,
1996

En 1932 : remblayage du puits a 0.1 sous la dalle
En 1939: remblayage avec schistes du fond a

108,7m de prof, serrement beton armeé de rails g¢ntre

108,7 et 102,7m de prof (base du tourtia) et

remblais jusqu'a la surface, fermeture par dalle ¢n non

béton armé de 0,42m d'épais;

En 1987: mise en place d'un regard sur la dalle
enterrée sous 2m de terre végétale;

En 1997: Traitement de gal tech

non

Non
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IEEHIE S Nombre | Profondeur | Nature du | Nature des terrains
Nom .| Coordonnéeq Coordonnées Y| Matérialisé sur les A Date de | Année de | Diamétre | Profondeur .
Commune Concession . . Réle de lere recette| cuvelage en| peu cohérents de
ouvrage X RGF 93 RGF 93 (oui/non) | coordonnées foncage | fermeture (m) (m) ~ .
m) recettes (m) téte de puits surface
remblais, terre
BRUAY LA 2 BRUAY |[667 999,71 7043 562,35 oui 3 185 1868 4,0 257 2 19 NR végétale, argile
BUISSIERE .
jaune sableuse
. Briques de
BRUAYLA | 3 | BRUAY |666344,1 704310343  oui 3 |&WaCtol 1865 | 1967 4,50 620 7 209 | 0 & plus dd argile et graviers
BUISSIERE n
12m de prof
BRUAY LA : extractio . .
g g
BUISSIERE 4 BRUAY |667 682,69 7 042 208,98 oui 3 N 1874 1955 4,35 492 6 173 Briques argile
BRUAY LA : extractio .| argile et marne
BUISSIERE 1 BIS | BRUAY | 667 947,064 7 042 678,49 oul 3 N 1888 1929 3,30 351 6 166 briques blanche altérée
BRUAY LA . extractio . | ,
BUISSIERE 3 BIS | BRUAY | 666 299,03 7043 082,07 oul 3 n 1891 1966 4,80 836 10 212 Briques$ argiles
BRUAY LA service
BUISSIERE 3 TER| BRUAY | 666 269,084 7043 207,44 oui 3 puis 1916 1972 5,30 708 8 197 Briques argile et silex
aérage
. argile, marnes
SE:JSASTE'Q:‘E 4 BIS | BRUAY |66772340 7042176,60  oui 3 eX”:C“O 1875 | 1958 4,70 615 6 359 NR |jaunes avec siley
marnes
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Nom
ouvrage

Epaisseur deq
terrains peu
cohérents (m)

Présence de
Landénien

Présence
de
Wealdien

Cote ennoyage

en 2010

Eau
stabilisée
(oui/non)

lere
recette
sous l'eau

Désordres (Type)

Date de
traitement

Nature du traitement

Bouchon
cendre ou
argile

Puits
vide
(oui /
non)

Présence
d'un évent
ou exutoire

de
décompress
on

(oui/non)

Catégorie
prédisposi
tion au
vide

4.7 a voir

peut-etre

non

-500 m N¢

non

Non

SO

1957,
1996

En 1957 : remblayage du puits

En 1957: remblayage sans détalils;

En 1987: mise en place d'un regard incliné a 60
travers I'anneau puits, obturation de tuyau reliés

a
pas

avec une cave et remplissage de la cave avec dullaito sui

de ciment;

le

En 1996: cassage de l'ancienne dalle, vidange duemblay4

puits sur 12m de prof (decouverte et traitement

d'une gal tech), bouchon béton (tub€) en tete de
puits ancré dans gal, dalle ETR a 1,2m de prof+
regard

ge

non

Non

9,4

non

non

-500 m NG

non

Non

débourrage de

30m en 1984 et

complément de

40T de remblais ¢
2006

1967,
1998,200
6

En 1967 : remblayage du puits

En 1967: remblayage avec schistes de lavoir du
au jour avec bouchon d'argile "intercalé en rega
cuvelage";

En 1986: complément de remblais de 11m de ht
(debourrage);

En 1998: puits vidé sur 22m de prof (une gal teg
observée traitée), remblais de schistes de 22 a

roui

(bouchor

hd'argile
non

12,7m, bouchon béton de 11,5m d'épaisseur (tupé3itué)

ancré dans amorce galerie, dalle ETR au
dessus+regard

En 2006 : complément de remblais 40T jusqu'a
TN

—

non

Non

4,0

non

non

-500 m NG

non

Non

SO

1955,
1987

En 1955: remblayage de schistes du fond au jou
avec un bouchon d'argile d'environ 50m a la ba
cuvelage, fermeture du puits par une dalle de 0,
d'épais;
En 1987: percement de la dalle et mise en place
regard;

oui
(bouchor
rd'argile
d'environ
150m de
hauteur
la base
du
cuvelagd

)

non

Non

1 BIS

3,0

non

non

-500 m NG

non

Non

SO

1929,
1992

En 1929 : remblayage du puits par des schistes
En 1929: remblayage de schistes du fond ala b
du cuvelage (103m de prof), bouchon en béton
de 4m de hauteur dans partie inf du cuvelage (e
99 et 103m) et remblayage jusqu'a la surface;
En 1992: puits vidé sur 10m de prof, bouchon bé
de 8m de hauteur (tubé), dalle ETR avec regard
1,4m de terre végétale au dessus,

En 1996: traitement gal tech

hse
Arme
ntre
non
bton
et

non

Non

3 BIS

11,0

non

non

-500 m NG

non

Non

débourrage de
35m observé en
1984

1970,
1984,
1997

En 1970 : remblayage du puits

En 1970: remblayage avec des schistes de lavo
fond a environ 150m de prof, bouchon d'argile e
150 et 97m de prof, et schistes de 97m a la surf
fermeture par dalle en béton armé de 0,5m d'ép
avec regard;

En 1984: complément de remblais sur 35m de
hauteur environ;

En 1997: puits vidé sur 13,6m de prof, 2 gal tech
isolées par mur observées, bouchon béton de 1

de hauteur (tubé) ancré dans les 2 départs de ggl

tech, fermeture par dalle ETR a 1,2m de prof av
regard et terre végétale

ntre

ace, .
oui

a(igouchor

argile d¢g
150 a
97m de

5 nPrOf)

eC

non

Non

3 TER

4,3

non

-500 m NGk

non

Non

SO

1972,
1973,
1984,
1996

En 1972: remblayage de schistes du fond a 154
bouchon d'argile de 154 a 104m et schistes de 1
a la surface;

En 1973: fermeture par dalle héxagonales ETR;
En 1984: fermeture de 2 gal d'acces;

En 1996: bouchon béton dans amorce gal et
traitement gal;

m, .
8)4r%w
ouchor
d'argile
de 154 3

104m de
prof

|

non

Non

4 BIS

11 (d'apres
sondage
pour jet

grounting)

non

non

-500 m NG

non

Non

SO

1958,
2005

En 1958 : remblayage du puits et fermeture par
dalle En 2005
grouting incliné au droit des terrains encaissant

pas
hiafo suf
Jetle

remblayd

ge

non

Oui
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IS Nombre | Profondeur | Nature du | Nature des terrains
Nom .| Coordonnéeg Coordonnées Y| Matérialisé sur les . Date de | Année de | Diametre | Profondeur .
Commune Concession . . Réle de lere recette| cuvelage en| peu cohérents de
ouvrage X RGF 93 RGF 93 (oui/non) | coordonnéeq foncage | fermeture (m) (m) ste d . ;
m) recettes (m) téte de puits surface
argile et craie
altérée
BRUAY LA d'apres sondage|a
4 TER| BRUAY | 667 666,70 7 042 098,02 oui 3 aérage| 1919 1972 5,45 874 10 173 Briqgues 25m, remblais
BUISSIERE : :
schistes, briques
et crayeux sur
5,7m de prof
CAMBLAI terre vggetale,
CALONNE |2 N- | gravier et
RICOUART SALONI CHATELA 662 542,40 7 043 209,10 oui 3 | Aérage| 1916 1954 6,50 871 4 682 béton alluylons de craig
QUE IN craie marneuse a
silex
Briques
extractio d'apres le ,
CALONNE . . L argile, marnes
RICOUART 6 MARLES | 664 100,27 7 043 141,86 oui 3 n,pws 1902 1966 5,50 461 8 150 |figuré de Ia Altérés
aerage coupe
technique
Fonte
briques
CALONNE | ¢ b1 | MARLES | 664 185,36 704362641  oui 3 |&XWaClol 1908 | 1966 5,50 526 10 119 | dapresle| mames blanches
RICOUART n figuré de |3 altérées
coupe
technique
briques
: d'apres le| marnes blanchep
CALONNE | o 1R | MARLES | 664 195,39 704372648  oui 3 |&XUaCUOl 1950 | 1974 5,50 818 9 122 | figuré de Ia avec silex altérée
RICOUART n .
coupe (a voir)
technique
remblais, argile gt
marnes
CAUCHY- ' h
CAUCHY Al 7 Bis | A-LA- | 66051534 7046 049,65  oui 3 1859 1950 4,0 644 19p Bois | dapressondage
LA TOUR pressio en 2004
TOUR .
bon terrain a 11m
de prof)
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Nom
ouvrage

Epaisseur deg
terrains peu
cohérents (m)

Présence de
Landénien

Présence
de
Wealdien

Cote ennoyagHq

en 2010

Eau
stabilisée
(oui/non)

lere
recette
sous l'eau

Désordres (Type)

Date de
traitement

Nature du traitement

Bouchon
cendre ou
argile

Puits
vide
(oui /
non)

Présence
d'un évent
ou exutoire

de
décompress
on

(oui/non)

Catégorie
prédisposi
tion au
vide

4 TER

5.7 d'apres

3

sondage a
25m

non

non

-500 m NGk

non

Non

SO

1972,
1973
1987,
1996,
2005

En 1972 : remblayage du puits par des cendres

En 1972: remblayage de schistes du fond & 130

bouchon d'argile de 130 a 80m (bas du cuvelage), s
schistes de 80 a 40m, bouchon d'argile entre 40| et'argile,

20m (haut du cuvelage) et remblais (nature non
decrite) de 20m a la surface;

En 1973: fermeture du puits par dalle ETR et des30m de

ouis de ventil (coté ventilmateur) par voile de be
En 1987: mise en place d'un regard sur la dalle;
En 1996: traitement des 2 gal de ventil

En 2005 : bouchon béton sur 16m de 6 a 22m
schistes jusque 6m, pose d'une dalle 7x7x0,4

oui (2
nipouchon

1 de 20n
de htr a

famof et 1
de 50m
de htr a
100m dsg

prof)

non

Non

2 -
SALONI
QUE

19,0

non

non

-5 m NGF

non

Non

débourrage de
200m en cours d
remblayage, et
probable autre
debourrage entré
1955 et 1988

1955,
1992

En 1955: remblayage intégral du puits avec "les
terres du terril* et bouchon d'argile de 10m a 80
prof (base du cuvelage), debourrage de 200m a
cours du remblayage;

En 1988: constat d'absence de schistes sous lg(bouchor
chappe de ciment (debourrage?), eau a 2,5m de

prof;
En 1992: vidange du puits sur 4m de prof,

betonnage des 2 ouies de ventilation, bouchon étprof)
de 3 m d'épaisseur en téte du puits avec tubage

en place d'une dalle normalisée avec regard;

En 2005: mise en place d'un évent de decomprgssion

U
oui

argile de
10m a
80m de

non

Oui

3,0

non

non

-485 m NG

non

Non

affaissement zon
du tunnel

1966

En 1966 : remblayage du puits et pose d'une da
ETR de 0.6 épaisseur a 0.63 m de profondeur
En 1966: remblayage par un double serrement
tronconique dans le houiller, plancher de fer a 1

de prof, serrement béton sur plate cuve entre 14

126.5m (injection des terrains environnants par
lait de ciment), remblais d'argile de 126.5 a 97m
schistes de 97 a la surface+dalle;

En 1969: demolition de la dalle par la commune

En 1975: remblayage de la gal a schiste du puits

(?7?);
En 1987: pose d'un regard sur la dalle (??)

le

oui
10m
@oychor
| de .
" argile
de 30m
de htr a
120m d¢g

; 6prof)

non

Non

6 BIS

3,0

non

non

-485 m NG

non

Non

en 1996 :
effondrement a 3
m du puits prof 2,

m

D 1966,
1995

En 1966 : remblayage du puits, pose d'une dalle

En 1966: plate cuve dans le houiller, reconstituti

de l'anneau du puits sur 0.5m devant I'accroch de st

aline et 63, plancher en fer de 0.25m d'épais a
143.15m de prof, serrement béton entre 143.15

129.4m, galette de beton maigre de 129.4 a 114 @myile d¢g

(isolant le percement de st aline et accroch 63),
injection des terrains autour de la galette de bet
maigre, argile de 114.4 & 87.55m, schistes de
87.55m a la surface+dalle+regard; (puits
probablement vié sur 12m)

En 1995: traitement gal tech, bouchon béton de

de htr en tete de puits, dalle ETR a 2.2m de prof

on

et oui

114 a
DIB7m de

prof)

12m

non

Non

6 TER

3,0

non

non

-485 m NG

non

Non

débourrage de
455m de prof en
1984

1974,
1984,199
5

En 1974 : remblayage du puits schistes + cendf
En 1974: remblayage avec schistes du fond a Ia

surface et bouchon d'argile placé autour de la base

du cuvelage a 101.1m de prof, dalle+regard;

En 1984: constat de debourrage de 455m de prof, oui
remblayage schistes de 455 a 423m, bouchon bébmuchor

de 423 a 414m, schistes de 414 a 135m, bouch
béton de 135 a 130m, cendres de 130 a 100m,
schistes de 100 m a la surface;

En 1985: refection de la dalle;

En 1995: puits vidé sur 11m de prof, traitement
tech, bouchon béton ancré dans gal tech (tubé)

11m de htr en tete de puits, dalle ETR a 1.2m d¢

prof+regard;

prdargile
avant
debourra
ge)
pal
de

v

non

Non

7 BIS

11 m d'apre

21.6

pressio

non

non

-430 m NG

non

Non

SO

1952,
1987,198
8

En 1952: rembayage sans détail:

En 1987: decouverte du puits sous un mur en briqupas
de 1,5m d'épais, vidange du puits sur 5m de profciinfo sul

remise de remblais;

En 1988: pose d'une dalle ETR avec regard;

En 2004: sondage pression jusqu'a 17,6m de pr
bon terrain a 11m de prof

le
remblaya
Df, ge

non

Non
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D

MBS Nombre | Profondeur | Nature du | Nature des terrains
Nom . | Coordonnéeg Coordonnées Y| Matérialisé sur les ~ Date de | Année de | Diameétre | Profondeur .
Commune Concession ; . Role de lere recette| cuvelage en| peu cohérents de
ouvrage X RGF 93 RGF 93 (oui/non) | coordonnéeq foncage | fermeture (m) (m) ~ ;
Wi recettes (m) téte de puits surface
CAUCHY- .
CAUCHY Al 7 TER| A-LA- |660552,60 704607030  oui 3 101 1950 5,50 774 10 19D BétdnFF9les, mames
LA TOUR jauinatre a silex
TOUR
4 TER - extractio
CAUCHY A MONTE| FERFAY | 661 095,20 7 046 877,92 oui 3 npuis | 1853 1894 ou 4,00 572 10 172 Briques argile
LA TOUR . 1951
BELLO aerage
A . extractio :
DIVION 5 BRUAY [666 110,01 7042 174,46 oui 3 N 1889 1969 4,20 950 7 129 Briques sable
extractio argile a briques,
DIVION 5 BIS | BRUAY | 666 149,38 7042 201,04 oui 3 N 1892 1969 4,20 825 5 335 Briques sable, mélange
sable et marnett
argile, sable et
Briques | silex, terre noire
(probable)| avec silex, silex
cuvelage |-d'apres sondags
DIVION 5 TER| BRUAY | 665890,46 7041 332,95 oui 3 aérage| 1901 1969 4,50 789 8 129 fonte a 10m, remblais
partir de 1n| divers, limon
d'apres |silteux, gravier dg
DADT silex, galets et
craie
1 BIS -[CAMBLAI .
LA N- . extragtlo terre, remblais e}
DIVION CLARE | CHATELA 663 316,39 7 042 124,40 oui 3 gép;zlse 1896 1954 4,10 1069 7 477 NR craie altérée
NCE IN g
CAMBLAI
L-LA N- extractio terre, remblais e}
DIVION | CLARE 663 346,09 7 042 090,943 oui 3 1896 1954 4,30 1186 7 477 NR . .
NCE CHATELA n craie altérée
IN
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Présence
d'un évent

Epaisseur des . Présence Eau lére Bouchon Pgits ou exutoire Ca}téfgorie-
Nom ; Présence de Cote ennoyagsq e, . Date de : vide prédisposi
terrains peu . de stabilisée | recette Désordres (Type) ; Nature du traitement cendre ou ; de .
ouvrage . Landénien ; en 2010 : . traitement : (oui/ |, tion au
cohérents (m) Wealdien (oui/non) | sous l'eau argile o décompress vide
on
(oui/non)
En 1959 : remblayage du puits
En 1959: remblayage sans détall;
En 1989: sondage des remblais sur 3m de prof, |pose
11m (d'apre d'un regard sur la chappe de béton en place; pas
sonda pe 1959, [En 1992: puits vidé sur 12m de prof, tremie traitédinfo sul
7 TER ressiogen non non -430 m NGF non Non SO 1989,199au béton ainsi que 70m de gal tech en liaison, le non Oui J
P 2004 2, 2006 [bouchon béton de 12m de hauteur et dalle nornaésgblayq
avec regard, traitement au beton des aqueducs |du ge
carreau;
En 2004: sondage pression de 17,6m de prof
En 2006 : pose d'un évent
En 1951 : remblayage du puits
En 1997 : travaux de mise en sécurité tete de puits as
étanchée dalle de 5.5*4.3*0.35 . P
4 TER - 1951, |En 1951: remblayage du puits; dinfo suf
MONTE 4,0 non non -480 m NGF non Non SO ' s Y ,g PUtts, . le non Oui J
BELLO 1997 |En 1997: puits vidé sur 21m de prof, remblais remblava
jusqu'a 10,5m et bouchon béton de 10,5m de prm‘3 Y4
. , - ge
(tubé), pose d'une dalle normalisé avec regard.
Traitement de gal tech.
En 1971 : remblayage du puits avec cendres et| oui (un
schistes bouchon
En 1971: fermeture des recettes par des mur d'argile
maconnés ou par des barrages filtrants, remblayade 82 a
1971, |par un mélange cendres et schistes du fond a 8Rrh5eh de
5 9,0 peut-etre non -500 m NGF non| Non SO 1997,20Qde 15m a la surface, bouchon d'argile de 82 a 15mrof, et | non Non J
5 de prof, fermeture par une dalle ETR,; présencs
En 1997: detourrage du puits sur 5m de prof de
(absence de galerie) cendreg
En 2005 : bouchon béton entre 34 et 41,8 m dans leg
remblais de schistes jusqu'a la dalle de 6x6x0,3|remblais
En 1971 : remblayage du puits avec cendres et
schistes
En 1971: fermeture des recettes par murs maconoés(un
ou barrages filtrants, remblayage avec mélange | bouchon
cendres et schistes du fond a 106m et de 14m ¢ ld'argile
surface, bouchon d'argile entre 106 et 14m de prdk 106 4
1971, |fermeture par une dalle ETR,; 14m de
5 BIS 12,8 peut-etre non -500 m NGF non| Non SO 1997,20QEn 1997: detourrage infructueux sur 5m de prof] prof, et| non Non J
5 cassage et remblayage de 12m d'aqueduc passanésencs
prox du puits. de
En 1997 : détourage du puits sur 4 a 5 m traite| cendres
d'un acqueduc par béton pour colmater une casgdens les
entre 'anneau du puits et le cuvelage a 3,8 m d¢rproblais
En 2005 : bouchon béton entre 34 et 41,8 m
remblais de schistes jusqu'a la dalle de 6x6x0,3
oui (un
bouchor
) : . ‘argile
En 1971 : remblayage du puits de schistes dalle de 9
6.2 e 1213
6,75x6,75x0,3
9 (marne- ) 71m de
craveuse 1971 En 1971: remblayage avec matelas de terre au 1onrof ot
5 TER . y peut-etre non -500 m NGF non | Non SO " |(destiné a former un écran), cendres de centrale prot, non Non C
d'apres 1973 |. s 0 R cendres
R jusqu'a 121m, bouchon d'argile de 121 a 71m et
sondage a h . . de
10m) schistes de 71m a la surface; centrales
En 1973: fermeture du puits par une dalle ETR ]
du fond &
121m de
prof)
En 1955: remblayage de schistes du fond a 162m,
d'argile de 162 a 152m et de schistes de 152m & IaOui
foncage confrontg surface. , . . o (\r/emblay
1 BIS- R . En 1982: dalle béton armeé de 0,5m d'épaisseur gvec
LA a de violent venug 1955, regard: age
. ) , : o ; )
CLARE 3,0 non oui 5 m NGF non Non d eartit;,oixg;c;]sslon 198;,19v En 1992: refection du regard: arlgélze gle non Non C
NCE 9 En 1993: traitement des memes 35m de gal tech
travaux en 1954 L m de
sur puits 1; rof)
En 2005: recherche de gal aux abord du puits, P
infructueux mais traitement?
En 1955: remblayage de schistes, du fond a 1714m, oui
| d'argile de 177 a 167m, de schistes de 167 m a
foncage confrontg surface ?remblay
1-LA ?/Sr?u\gotil?en;is 1955, [En 1982: pose d'une dalle en béton armé avec ar ailliesu
CLARE 3,0 non oui -5 m NGF non Non explosion risc’Ju 1982,199regard, 1gm de non Non C
NCE P g 2 En 1992: refection du regard R
dans travaux en En 1993:traitement de 35m de gal tech a prox dy 1672
1954 2999 g P 177m dé
puits mais non en contact orof)

En 2005: mise en conformité du regard
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Incertitude

. . ST . L Nombre | Profondeur | Nature du | Nature des terrains
Nom . | Coordonnéeg Coordonnées Y| Matérialisé sur les ~ Date de | Année de | Diametre | Profondeur .
Commune Concession ; . Role de lere recette| cuvelage en| peu cohérents de
ouvrage X RGF 93 RGF 93 (oui/non) | coordonnéeq foncage | fermeture (m) (m) ~ ;
. recettes (m) téte de puits surface
4,2 et 3,4
d'apres
DADT
1885 et (cuvelags 358 et 365 Briques, ennon connu, d'apré
ENQUIN FLECHINE i . extractio| 1855 en fonte , fonte reconnaissance ¢
LES MINES 1 LLE 650 882,23 7054 496,13 oul 3 n d'apres <1928 postérieu gir;_?s 6 140 d'apres | 09-1999, craie §
DADT ayant DADT 0,95m de prof
reduit le
diam util
du puits)
non connu, d'apré
ENQUIN FLECHINE i . extractio reconnaissance ¢
LES MINES 1 BIS LLE 650 940,34 7 054 491,29 oui 3 N 1894 <1928 3,75 180 2 140 Fonte 09-1999, craie 3
0,6m de prof
AVALE
ENQUIN | RESSE|FLECHINE . . avaleress$ : a 100m, la craig
LES MINESIMORINI LLE 649 076,09 7 055 422,35 oui 3 o 1861 1863 4,10 42 0 SO Briques est & 2m de prof
E
ENQUIN g\/EAéLS.EE HORS avaleress$ trg\-/glljx
s P
LES MINES| LEBRE COI\CI)Cli\IESS 649 299,70 7 054 023,30 non 20 o 1876 ArTetes en 5,00 55 0 SO NR
TON 1879
L- extractio
FERFAY |LAHUR | FERFAY | 660 099,62 7 047 341,07 oui 3 N 1856 1936 4,00 630 10 163 NR argiles
E
1.2 -
FERFAY |LAHUR | FERFAY | 660 110,85 7 047 363,99 oui 3 aérage| 1884 1937 3,70 414 4 140 NR argiles
E
FERFAY Déj’éN FERFAY | 659 624,33 704833493  oui 3 ex”:‘Ct'O 1868 | 1929 4,20 484 6 174 NR argiles
FERFAY DIiS(;N FERFAY | 659 718,28 7 048 329,17 oui 3 aérage| 1885 1929 2,50 173 1 173 Béton argile
Anneau
béton de
1,20 a
2,90m.
FOUQUIER extractio Fonte a | argile, sable et
ES LES 11 NOEUX | 673 332,39 7 046 448,24 oui 3 N 1913 1957 4,00 568 5 203 partir argile, sable,
BETHUNE 2,90mprof| terres noires
cuvelage
fonte a
1,7mde
prof
HAILLICOU | ¢ | gruAY |669181,8 704090633  oui 3 |&WaCOl 1909 | 1970 5,30 1076 13 161 Briques Ma'n€ jaune et
RT n craie altérée
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Présence

. d'un évent L
. . \ Puits .| Categorie
Epaisseur deg L Présence Eau lére Bouchon| . ou exutoire| = ;
Nom : Présence de Cote ennoyage o . Date de . vide prédisposi
terrains peu . de stabilisée | recette Désordres (Type) ; Nature du traitement cendre ou . de .
ouvrage . Landénien ; en 2010 ; . traitement . (oui/ |, tion au
cohérents (m) Wealdien (oui/non) | sous l'eau argile e décompress vide
on
(oui/non)
En 1929: puits remblayé pas
: 1929, |En 1989: présence d'une dalle avec regard, eauldinfo sul
. fosse envahie pgr ) .
1 3,0 non non 60 m NGF oui Non 1 1993, [23m de prof, présence de gal tech entre les puit| le non Non G
les eaux en 1917 :
2003 |1bis remblaya
En 1993: traitement des gal tech; ge
En 1929 : remblayage du puits
En 1929: puits remblayé (sans détails); as
En 1989: eau a 15m de prof, présence d'une da I& P
fosse envahie pdr 1929, [présence de gal tech en liaison avec puits 1 et de Info suj
1 BIS 3,0 non non 60 m NGF oui Non ] ' o . le non Non J
les eaux en 1917 1994 |cheminées annexes; remblava
En 1993: traitement des gal tech, puits vidé sur o Y
bouchon béton de 10m en téte (tubé) et dalle ETR g
avec regard;
En 1997 : travaux de mise en sécurité tete de puits
étanchée pas de dalle ni regard (Avaleresse) |oui (a 10
AVALE Avant 1997: puits comblé avec margelle depassafi m de
RESSE . du sol; prof,
MORINI 3,0 non non 60 m NGF oul Non SO 1997 En 1997: puits vidé sur 11 m de prof (jusqu'au puits non Non L
E remblais d'argile), traitement gal tech, 1m de remblayd
remblai de schiste, bouchon beton de 9,25m de| d'argile)
hauteur, remise de 1,9m de terre végétale
AVALE
RESSE . "remblaiement semble efficace car aucun désorgre
3,0 non oui Non SO . non Non I
LEBRET surface orbservé
ON
pas
L- coup de grisou | 4947 e 1937 - remblayage du puits dinfo suj
LAHUR 11,0 non non -480 m NGF non Non dans travaux en ' ) yad . P S le non Non D
1976 |En 1976 : travaux de mise en sécurité dalle ETR
E 1884 remblaya
ge
pas
1.2 - coup de grisou 1937 En 1937 : remblayage du puits d'info su
LAHUR 11,0 non non -480 m NGF non Non dans travaux en 1976’ En 1976 : travaux de mise en sécurité dalle ETR dele non Non D
E 1885 0.4a09mduTn remblaya
ge
pas
: d'info sul
13- _ 1929, [En 1929 : remblayage du puits
DRUON 4.0 non non 480 mNG non Non SO 1976 |En 1976 : travaux de mise en sécurité dalle ETR le non Non D
remblaya
ge
En 1929 : remblayage du puits pas
14- 1929, |En 1976 : travaux de mise en sécurité dalle ETRltigfo sul
DRUON 4,0 non non -480 m NGF non Non SO 1976,2000.5m d'épaisseur le non Non F
6 En 2006 : reprise de la dalle 3m de diam a 0,45/ remblayaq
TN ge
En 1933: serrement dans la bowette nord a I'étajge
203 pour isoler le puits et le laisser s'ennoyer;
En 1957: remblayage intégral avec terres de tertil;
1933- , .
En 1958: pose d'une dalle béton;
1957- , . .
1958- En 1987: pose d'une regard; complément remblais
11 14,8 peut-etre non -240 m NGF non| Non SO 1987- (24m) [DP] non non Non J
1996- En 1996: modif regard
2004 (DOE) : Cassage dalle, vidange désarmement
2004 . . )
puits sur 22m, pose bouchon béton 8m ép. entre
15,20 TN et 23,20 prof. avec regard de visite.
Remblais de 1,20m a 15,20m prof (=14m).
En 1982: remblayage de schistes du fond a 641m,
bouchon béton de 300m3 entre 641 et 631m, oui
mélange de schistes et cendres de 631 a 150m,(melangs
cendres de 150 a 75m et schistes de 75m a la | schistes
surface; et
En 1989: pose d'une dalle ETR a 3,6m de prof, | cendres|
1982, [reposant la couronne béton entourant le puits |de 631 3
6 3,0 non non -500 m NGF non Non SO 1989, |(fondée sur le bon terrain), mise en place d'un | 150m et| non Non H
1997 |regard et d'une cheminée et remblais par dessusuniquem
(avec regard); ent
En 1997: detourrage autour de la dalle, démolitiprcendres|
dalle et vidange sur 10m de prof (sous dalle a 3|/ de 150 3
remblais compacté sur 5m, bouchon béton de 5m7&en de
htr (tubé), dalle ETR de 0,4m prof)

d'épais+cheminée+regard
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IS Nombre | Profondeur | Nature du | Nature des terrains
Nom .| Coordonnéeg Coordonnées Y| Matérialisé sur les . Date de | Année de | Diametre | Profondeur .
Commune Concession . . Réle de lere recette| cuvelage en| peu cohérents de
ouvrage X RGF 93 RGF 93 (oui/non) | coordonnéeq foncage | fermeture (m) (m) ste d . ;
m) recettes (m) téte de puits surface
HAILLICOU Briques de|  terre, sable
RT 2 BIS | BRUAY |670485,30 7042617,19 oui 3 1908 1956 4,5p 3364 2 25P 0 a 11,4m| argileux, marnes
de prof tendres
HAILLICOUY ¢ 55 | BRUAY | 66913954 704087986  oui 3 |&XWaCol 1909 | 1970 5,30 1040 11 161 Briques [C''€ vegetale,
RT n marne blanche
HAILLICOU | ¢ R | BRUAY | 669 224,07 704093442  oui 3 | aérage| 1915 | 1979 5,30 1050 12 161 BriqueC' &€ &N decomb
RT et craie altérée
Briques au
moins de 0
. allmde
HERSIN . service e 4 \ ) .
COUPIGNY 2 NOEUX | 676 467,21] 7 039 927,62 oui 3 aérage 1854 1962 4.04 608 8 167 prof d a|,ore\ argile
figuré
coupe
technique
Briques de
1,90m a
. 19,32 (fin
HERSIN 4 | NOEUX |675301,74 7038559,61  oui 3 |eXractiol 1g66 | 1963 4,20 819 10 175 | cuvelage | terre végétale
COUPIGNY n .
supposee
d'apres
DADT) DP
Briques leg
premiers
metres
aérage, d'apres : .
HERSIN 5 | NOEUX |673672,3d 7039721,43  oui 3 |épuisem¢ 1873 1952 4,04 678 8 177 | figure | r€MPlais, schiste
COUPIGNY noirs, argile
nt coupe
technique
DP = En
briques
HERSIN extractio DP :
COUPIGNY 9 NOEUX | 672 586,39 7 038 152,17 oui 3 n puis | 1905 1958 5,00 701 6 262 [Maconné elremblais et limon
aérage briques

|72
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Présence
d'un évent

En 2003: sondage pressio de 0 a 15m de prof
2004 : Mise en conformité regard visite (DOE)

)

: . N Puits .| Catégorie
Nom Epa|s§eur des Présence de Presence Cote ennoyage Egg . iere . Date de . Bouchon vide ou exutoire prédisposi
terrains peu . de stabilisée | recette Désordres (Type) ; Nature du traitement cendre ou : de .
OUVTAZE | - harents (m) e Wealdien en 2010 (oui/non) | sous l'eau trajtement argile (r?ng])/ décompress t'(\)/%:u
on
(oui/non)
En 1957: remblayage sans détalils; pas
1957 En 2001/2002: puits vidé sur 15,6m de prof, d'info sul .
2 BIS 4,8 peut-etre non -500 m NGF non| Non SO 2002’ bouchon béton entre 5 et 15,6m de prof (tubé), le non Oui J
remblais de schiste au dessus et dalle ETR+reggaimblaya
En 2003: mise en place d'un évent ge
oui
(remblay
En 1982: remblayage de schistes du fond a 475nage ave(
prof, bouchon béton ancré entre 475 et 461m, | cendres
cendres de 461 a 440m, schistes de 440 a 150 (lokes¢40 a
3 0u5.24 (4 1982, |du cuyelage), bouchon de cendres entre 150 et [43im dg
6 BIS voir.) non non -500 m NGF non Non SO 1989,199et schistes de 75m a la surface; prof et [ non Non C
7 En 1989: dalle ETR a 2,2m de bouchon
prof+cheminée+regard et remblais; de
En 1997: detourrage du puits sur 5m de prof, |cendredg
decouverte et traitement d'une gal tech. 150 a
75m de
prof)
En 1982: remblayage de schistes du fond a 475m,
bouchon béton de 475 a 459m (ancré a la recette oui
1982, (475), schistes de 459 a 150, cendres de 150 a 7 (cendreq
6 TER 3,0 non non -500 m NGF non Non SO 1989,199schistes de 75m a la surface; de 150 3 non Non C
7 En 1990: pose d'une dalle ETR a 1,2m de 75m de
prof+cheminée+regard+remblais; prof)
En 1997: detourrage sur 5m de prof infructueux
En 1957: fermeture par mur epais de I'etage 597,
comblement par les terres produites du fond a
I'étage 502;
En 1962: fermeture des etages par stoupets, myrs qu.
. . : ui
1957- |éboulements, remblayage puits avec des schiste g%chor
1962- |502 & 129,5m, bouchon d'argile de 129,5a 77m %Largile
2 6,0 non non -240 m NGF non Non SO 1963- |schistes de 77m a la surface; non Non J
_ . e de 129,5
1996- [En 1963: pose d'une dalle béton; 3 77m dd
2004 |[En 1996: puits vidé (sur 12m estime) (DP : 10,2
traitement gal tech, bouchon béton de 12,5 a 2’3mprof)
de prof (tubé), dalle & 1,9m de prof+regard; téte|de
puits étanchée
2004 : Mise en conformité regard visite (DOE)
En 1962-63: barrage filtrant a tous les étages,
remblayage puits avec schistes du fond a 140m
argile de 140 a 80m et schistes de 80 a la surfage,
dalle béton+regard,; oui
1222/763 En 1987: modif regard; (argile dg
4 3,1 non non -240 m NGF non Non SO 1996- En 1996: traitement gals tech 140 a | non Non J
2003 2003 (DOE) : Cassage dalle, vidange puits sur | 80m de
9,60m. Bouchon béton sur téte puits (8,40m ép.) dprof)
3,10m TN a 11,50m de prof. Tubage, regard visite.
Remblais de 1,90 a 3,10m (1,20m ep.). Mise en
conformité du site
En 1952: renforcement cuvelage par injection de
ciment dans les terrains encaissants, stoupets gux
gal d'accroch sauf a l'etage 577 pr ecoulment dgs
eaux, noyage du puits jusqu'a lI'étage 577,
"ravalement de 8§ remblayage du puits sur tte la htr avec schistes ¢e
m pendant la nuif, 1952- [lavoir, dalle en béton;
5 3,0 non non -240 m NGF non | Non remise de 1996- |En 1996: puits vidé sur 10m de prof, traitement galson non| Non J
remblais..." en | 2004 |tech, "ravalement de 8m pdt la nuit, remise de
1996 (debourrage) remblais jusqu'a 14,6m de prof, bouchon béton ge
12,6m de htr (tubé) et dalle ETR & 1,5m de
prof+regard
2004 : Mise en conformité du regard de visite
(DOE)
En 1957: remplissage du bouniou a 521m de prof oui
par de la terre;
En 1958: remblayage en terre argilo-calcaire de é% uchor
R : : .|, dargile
a environ 130m (base du tourtia), bouchon d'argil j
1957- R : . . 4 de 130 §
_ |de 130 a 87m, remblais argilo-calcaire de 87m 3 g
1958 surface, dalle; /m de
9 5,2 non non -240 m NGF non Non SO 1987- i . ) prof, | non Non H
En 1987: pose d'un regard;
1996- L autres
2003 En 1996: puits vidé sur 11m de prof, bouchon betrorrwnbIais
de 11m en tete de puits (tubé), dalle ETR a 2’5m'aurgilo-
sol+regard, o
calcaire
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Incertitude
Nom . Coordonnéeq Coordonnées Y| Matérialisé
Commune Concession

sur les Rble Date de | Année de | Diameétre | Profondeur Nemloie | [PreiEmseur |- Neile ¢u
ouvrage X RGF 93 RGF 93

Nature des terrains
(oui/non) | coordonnéeq

de lere recette| cuvelage en| peu cohérents de
foncage | fermeture (m) (m) ~ ;
(m) recettes (m) téte de puits surface

Briques
d'aprés
HERSIN figuré de la|
10 NOEUX | 674 636,63 7 037 238,24 oui 3 aérage| 1911 1963 5,00 831 7 375 coupe argile
COUPIGNY .
technique
DP :
Briques

Briques au

moins de O
1880 404 allmde
DP : 1962 4’50 748 9 167 |prof d'apres argile
1876 ' figuré
coupe
technique

HERSIN . extractio
COUPIGNY 2 BIS | NOEUX | 676 480,71 7 039 964,49 oui 3 0

Briques les
premiers

metres
HERSIN

Brique de
4 BIS | NOEUX |675268,99 703857341  oui 3 | aérage| 1898 1963 4,04 732 7 195 | 1A40ma
COUPIGNY ! > 9 !

17,6m (fin argile
cuvelage
supposeée
d'aprés
DADT) DP

Briques

d'aprés
figuré
CSSE%'RI'Y 9 BIS | NOEUX |672572,76 7038202,32  oui 3 | aérage| 1907 | 1958 5,00 825 7 262 | coupe | rembiais, limon,

technique craie tendre
DP :

Maconné e
briques

HOUDAIN | 7 | BRUAY |668070,24 704057535  oui g |extractio] 1g19 | 1954 0U

N 1980 6,30 1059 8 284 Briques argile

Briques au
HOUDAIN | 7 BIS | BRUAY | 668 024,21 7 040 684,86 oui 3 aérage| 1907 1972 5,10

869 7 278 | moins sur argile
11m de prof
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Nom
ouvrage

Epaisseur deq
terrains peu
cohérents (m)

Présence de
Landénien

Présence
de
Wealdien

Cote ennoyage
en 2010

Eau
stabilisée
(oui/non)

lére
recette
sous l'eau

Désordres (Type)

Date de
traitement

Nature du traitement

Bouchon
cendre ou
argile

Puits
vide
(oui /
non)

Présence
d'un évent
ou exutoire

de
décompress
on

(oui/non)

Catégorie
prédisposi
tion au
vide

10

6,5

non

non

-240 m NG

F

non

Non

éboulement en
1950 au fond (DH
puits4-4bis)
debourrage de
31lmen1975etd
11men 1992

> 1963-
1975-
1992-

e 2004

En 1963: bouchon béton d'environ 10m de htr (g
470 et 480m de prof) "sur les terres d'ébouleme
de la partie profonde de la maconnerie rempliss
le fond du puits", remblayage de schistes de 48(
133m, tampon d'argile, de cendres volantes entf

133 et 91m, schistes de 91m a la surface, betoncagere ¢

de la gaine d'aspiration, dalle +regard en surfact
En 1975: effondrement de la colonne de schiste
jusqu'a 31m de prof (debourrage), comblement

argile; DP : Remblayage suite a effondrement p:
schistes et suies de centrale. Tampon d'argile d
a 130m.

En 1992: nouvel effondrement autour de l'anneg
puits, traitement aqueduc, puits vidé sur 10,5m ¢
prof, bouchon béton (tubé) de 10,5m de htr en't
de puits, dalle ETR+regard

2004 : Mise en conformité regard visite (DOE)

ntre

nts

ANt oui
D(Bemblay
e age

pargile en
51963, et
peomblen
Arent du
pdgourrg
ge en
1975 pa
le31lm
ptiargile)

|

non

Non

2 BIS

6,0

non

non

-240 m NG

non

Non

SO

1957-
1962-
1963-
1996-
2004

En 1957: fermeture par mur epais de I'etage 597
comblement par les terres produites du fond a
I'étage 502;

En 1962: fermeture des etages par stoupets, mt

éboulements, remblayage puits avec des schistegdachor

550 a 132m, bouchon d'argile de 132 a 87m, et
schistes de 87m a la surface;
En 1963: pose d'une dalle béton;

En 1996: puits vidé sur 10,2m de prof, traitement prof)
gals tech, bouchon béton de 11,4 a 1,2m de prof

(tubé), dalle ETR a 0,8m de prof+regard
2004 : Mise en conformité regard visite (DOE)

Irs oui

d'argile
de 132 3
87m de

!

non

Non

4 BIS

4,5

non

non

-240 m NG

non

Non

SO

1962/63-
1987-
1995-
2003

En 1962-63: barrage filtrant & tous les étages,
remblayage puits avec schistes du fond a 135m

argile de 135 a 83m et schistes de 83 a la surfa¢

dalle béton+regard;

En 1987: modif regard,;

En 1995: traitement gals tech

En 2003: puits vidé sur 12,6m de prof (DP :
11,20m), bouchon béton de 12,6 a 4,5m (tubé),

remblais de schistes de 4,5 a 1,4m de prof, dalle

béton+regard. Mise en conformité du site (DOE

e, .
oul

(argile dg
135a
83m de

prof)

14

non

Non

9 BIS

11,0

non

non

-240 m NG

non

Non

SO

1958-
1987-
1996-
2003

En 1958: remblayage avec terre non-argileuses
fond a 670m, avec terre argilo-calcaire de 670 a
environ 134m (base du tourtia), bouchon d'argile
134 a 87m de prof, remblais argilo-calcaire de 8
a la surface, dalle;

En 1987: pose d'un regard;

En 1996: puits vidé sur 12,6m de prof, gal tech

traitée, bouchon béton (tubé) de 12,6m de htr enpreteblais

de puits, dalle ETR a 2,8m du sol+regard;
En 2003: sondage pressio de 0-15m
2004 : Mise en conformité regard visite (DOE)

de oui
(bouchor
dkargile
/de 134 3
87m de
prof,
autres

"argilo-
calcaire'

)

!

non

Non

4.8 (a voir.
marne a sile
en dessous

non

non

-500 m NG

non

Non

SO

1980,
1996,200
4

En 1980 : remblayage du puits

En 1980: fermeture recette 723 par mur de 1,6

d'épais et barrage filtrant, fermeture des autres
recettes par murs de 2m d'épais, remblayage
probable par des cendres, fermeture puits par d
hexagonale+regard

En 1996: detourrage du puits sur 5m de prof
(infructueux), coulage béton sous dalle (sur
0,9m)+cheminée +regard

En 2004 : bouchon autoportant de 18,5 m de ha
a 1,7 m de profondeur.

oui
(probabl

e
alle
remblayg

ge
intégralg

par
cendres

non

Non

7 BIS

3,8

non

non

-500 m NG

non

Non

SO

1973,
1996

En 1973 : remblayage du puits
En 1973: remblayage du fond a 160m de prof a\
schistes de lavoir et suies de centrale, et cendrg
160m a la surface, fermeture par dalle+regard;

En 1996: puits vidé sur 10,9m de prof (2 gal teclcendres,
observée), bouchon béton de 10,9m de htr (tubglies,etc.

dalle ETR+regard

ec oui
greenblay
age ave(

[92)

non

Non
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Incertitude
Nom

. Coordonnéeq Coordonnées Y| Matérialisé
Commune Concession

sur les ~ Date de | Année de
ouvrage X RGF 93 RGF 93

: Natur rrain
Diametre | Profondeur Nombre | Profondeur | Nature du ature de:s terrains
. . Réle de lere recette| cuvelage en| peu cohérents de
(oui/non) | coordonnéeq foncage | fermeture (m) (m) ~ ;

m) recettes (m) téte de puits surface

Briques leg
premiers
metres
d'apres

figuré cpe

- extractio 45 technique

677 622,80 7 045 138,30 oui 3 1880 1966 ’ 621,55 7 221 DP :
n DP = 4,2( _
Maconnerie
deOa
6,10m ;
Cuvelage
bois 6,10 3
91,9m

LABOURSE 6 NOEUX

argile

Briques les
premiers
meétres
d'apres
685 8 221 figuré_cpe argile ,et’craie
technique altérée
DP =
Macgonnerie
deOa
6,70m

LABOURSE| 6 BIS | NOEUX |677611,00 7 045 173,40 oui

3 NR 1898 1966 4,00

Briques,
AUCHY- . : Extractio
LIERES 1 AU-BOIS 657 328,10 7 050 650,31 oui 3

d'apres terre végétales ¢
: 1856 | 1881 4,00 201 4 162 | figuré g

, craie marneuse
schéma
DADT

(ad

LIGNY LES AUCHY-

. Extractio
AIRE AU-BOIS 652 015,50 7 053 472,83 oui 3

N 1900 1950 4,00 567

6 209 Briques argile et marne

LIGNY LES AUCHY-

= 1 A
AIRE 2 BIS AU-BOIS 652 029,11 7 053 434,31 oul 3 | Aérage| 1900 1950 4,00

406 5 126 Briques argile et marne

AVALE
LIGNY LES | RESSE| AUCHY-

. avaleress
AIRE ECLAIR| AU-BOIS 654 196,45 7 051 267,85 oui 3 o 1861 1862 410 47 0
EUR

SO Briques
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Nom
ouvrage

Epaisseur deg
terrains peu
cohérents (m)

Présence de
Landénien

Présence
de
Wealdien

Cote ennoyage
en 2010

Eau
stabilisée
(oui/non)

lere
recette
sous l'eau

Désordres (Type)

Date de
traitement

Nature du traitement

Bouchon
cendre ou
argile

Puits
vide
(oui /
non)

Présence
d'un évent
ou exutoire

de
décompress
on

(oui/non)

Catégorie
prédisposi
tion au
vide

3,4

non

non

-240 m NG

non

Non

20% de CH4
mesuré en 2002

1965/66-
1996-
2004

En 1965-66: fermeture des recettes avec des
barrages solides aux accroch 432 et 357, murag
anciens accroch 245 et 221, fermeture de l'etag
303, accroch 583 et 508 ennoyés, remblayage 0o
puits avec schistes du fond & 430m, de cendres
430m a la surface, dalle béton+regard en surfag
Coupe DP 1966 : effondrement du plancher (58
sur 18m

En 1996: (puits vidé?), traitement gal tech, bou
béton de 9,5m de htr (tubé) et dalle ETR a 1,6m
prof+ regard

2004 : Mise en conformité regard visite + Pose
évent (DOE)

u oui
Geemblayf
egge ave
Bicgndres
de 430n]
ala
derrface)

non

Oui

6 BIS

7,1

non

non

-240 m NG

non

Non

SO

1965/66-
1996-
2004

En 1965-66: confection de serrement tronconiqu
6,5m de htr a partir de 177m de prof, remblayag
avec des cendres de centrale du serrement au |
dalle+regard en surface;

DP 1965 : existence de planchers empéche le
remblaiement du fond a surface. Etablissement
serrement a 177m

En 1996: (puits vidé?) bouchon béton de 10m ds
(tubé) et dalle a 1,3m de prof+regard (DP : puits
vidé jusque 10m, étanché téte puits + dalle ETR
2004 : Mise en conformité regard visite + Pose
event (DOE)

e .
oul

C’(rjé’mblay
age de
cendre

de

jﬁ:ntrale
b 1T .
environ

175m de
prof a la
surface)

non

Oui

10,5

non

non

65 m NGF

oui

Non

Débourrage de 5
m observé en 194

(&)

1992

En 1992 : mise en sécurité de la tete de puits pg
dalle 7x8,5x0,25; remblais jusque 50 m

Avant 1992, puits vide sur 50m (probable rembl3
au dessous), dallé.

Travaux en 1992: galeries techniques (x2) cass{
remblayées, remblayage des 50m de vide en
schistes, réalisation d'une dalle normalisé avec
regard.

=.

S

Non

non

Non

10,0

non

non

65 m NGF

oui

Non

SO

1951,
1993,
2003

En 1951 : remblayage

Avant 1993: dalle béton de 1,4m d'épaisseur, vig
jusqu'a 305m de prof puis remblais;

En 1993: percement dalle existante et coulage (
dalle+dalle ETR au dessus avec regard;

En 2003: destruction de I'ancienne dalle, bouchg
béton autoportant d'un bouchon suspendu (coffr
perdu) entre 15,65 et 7m de prof, remblais schis
de 7 & 1,6m et réalisation d'une dalle ETR et
remblayage au dessus de 1,3m de schistes.

le

—
CID\

non
DN

age

oui

entre
16 et
305
m de
prof

Non

2 BIS

10,0

non

non

65 m NGF

oui

Non

SO

1951,
1993,
2003

En 1951 : remblayage encore plus de 200 m de
en 1987

Avant 1993: dalle béton de 1,3m d'épaisseur, vig
jusqu'a 218,5m de prof et remblais;

En 1993: percement dalle existante et coulage
prédalle et dalle ETR avec regard;

En 2003:destruction ancienne dalle, pose piezo,
bouchon béton autoportant suspendu sur voute

vide

le

non

metallique de 7m a 15,65 m de prof (H=8,65) ancré

dans la galerie d'aérage (coffrage perdu) entre 7
15,65m de prof, remblayage schistes au dessus
5,65m, dalle ETR avec regard et schiste sur 1,1
dessus

et
sur
N au

oui

entre
16 et
218
m de
prof

Oui

AVALE
RESSE
ECLAIR
EUR

non

65 m NGF

oui

Non

SO

1999

Avant 1999: puits non matérialisé, retrouvé par
reconnaissance geophysique en juillet 1999

En 1999: vidange du puits sur 12m de prof, bou
béton de 11,5m de hauteur (en T), remise de te
végétale sur 1m au dessus

pas
d'info suf

le
remblaya

ge

non

Non
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. . e INEEIeE . L Nombre | Profondeur | Nature du | Nature des terrains
Commune Nom Concession Coordonnéedq Coordonnées Y| Matgrlallse sur les Role Date de | Année de | Diamétre | Profondeur de 1ere recette| cuvelage en| peu cohérents de
ouvrage X RGF 93 RGF 93 (oui/non) | coordonnéeq foncage | fermeture (m) (m) recettes (m) téte de puits surface
(m)
MARLES extractio argile, craie a
LES MINES 2 MARLES | 664 950,43 7 045 253,43 oui 3 n et 1854 1974 5,50 506 7 142 béton| rognon de silex
aérage altérée
. Béton de O . .
MARLES |5 Bis | MARLES | 664 907,37 704441848  oui 3 |&Xactiol 1919 | 1974 5,50 825 8 124 | asmde | remplas, argile,
LES MINES n prof graviers
MARLES |5 TER| MARLES | 664 847,80 704437330  oui 3 |&XUaclol 1917 | 1974 5,50 647 6 137 | Béton | remblais, argile
LES MINES n
AVALE .
MARLES | RESSE| MARLES | 664 918,70 70452900  non 20 [2Valeress jgos | 1854 4,50 55,6 0 SO NR terre vegetale,
LES MINES 1 e remblais et argilq
MAZ:gNEGAR 6 GRENAY | 680 634,00 7 040 098,90 oui 3 1874 1965 4 472 5 14% Briglles RAS
MAZINGAR | 7 | GRENAY | 682 965,7d 704070840  oui 3 187p 1968 4.5 483 7 14p Briques Argile
BE (probable)
MAZI;NEGAR 6 BIS | GRENAY | 680 636,20 7 040 127,10 oui 3 1886 NR 3,7 372 9 148 Briques RAS
MAZINGAR | 7 Bis | GRENAY | 682 564,90 704057440  oui 3 190f 1965 5,2 399 6 1§ Bridues Argile
BE (probable)
extractio . .
NOEUXLES 1 | Noeux |676 682,11 704150507  oui 3 | npuis | 1851 | 1936 4,00 635 10 187 briqueg  2'91e et craie
MINES aérage altérée
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Présence
d'un évent

. . N Puits .| Catégorie
Epaisseur deg . Présence Eau lére Bouchon| . ou exutoire| = .
Nom ; Présence de Cote ennoyagsq e, . Date de : vide prédisposi
ouvrage terrains peu Landénien de. en 2010 staplllsee recette Désordres (Type) traitemnent Nature du traitement cendr.e ou (oui / de tion au
cohérents (m) Wealdien (oui/non) | sous l'eau argile non) décompress vide
on
(oui/non)
En 1861: ennoyage des travaux par la bowette a
175m de prof;
En 1863: serrement étanche en briques pour isd
bowette a 175m de prof et reprise de I'exploitation;
En 1866: rupturd E'n 186_6: rupture du cuv_elage et_ formation
d'affouillement des parois du puits, effondrement de
du cuvelage et : , L i
formation la tete du puits et cone d'eboulement d'environ 35m
, . 1861, |de diam et 10m de prof, abandon du puits et :
d'affouillement de i oui
arois du puits 1863, |ennoyage des travaux; (rembla
P PUls, 1866, |En 1908: reprise du puits par cimentation des y
effondrement de | . . &ge en
. 1908, |terrains au fur et a mesure du deblaiement, pos¢
2 3,0 non non -485 m NGF non Non tete du puits et ) . . : dcendres non Non C
, 1912, |[cuvelage béton de 0 a 83m de prof, cimentation|des
cone d'ebouleme . . . . |1dé 83m §
L 1974, |vides derriere les voussoirs, deblayage du puits |sou
d'environ 35m dg : o _ a
. 1978, |les mort terrains sans incidents;
diam et 10m de ] . ) o surface)
rof. abandon dd 1989 [En 1912: reprise de I'exploitation;
prof, En 1974: remblayage avec schiste du fond a 83m
puits et ennoyage N _
des travaux: (base du cuvelage), et cendres de 83m a la surface;
' En 1978: dalle béton dans le fond de I'avant puits et
dalle en surface;
En 1989: installation d'une téléalarme sur puits et
gal de ventil via regards;
En 2004: comblement de la gal de ventil;
En 1974 : remblayage du puits avec des schistes
En 1974: pas de détail sur la fermeture des recettes,
remblais de nature inconnue du fond a 116m,
bouchon d'argile ou cendres de 116 a 66m et re .
. . ] oui (de
débourrage de | 1974 inconnu de 66 a la surface, dalle; 116 &
2 BIS 8,6 non non -485 m NGF non Non g ' |En 1997: constat de 191m de debourrage des non Non J
191men 1997 | 1997 . , 66m de
remblais sous dalle, remblayage avec schistes rof)
intercalé de bouchons bétons entre 173 et 159m ef
entre 101 et 79m de prof, en tete de puits bouchon
béton (tubé) de 12.5m de htr ancré dans 2 gal tech,
dalle ETR a 1m de prof+regard;
En 1974: pas de details sur la fermeture desreq oui
remblayage schistes jusqu'a 25m en dessous duyi(bouchor
cuvelage (115m), bouchon d'argile sur 50m de Rtrd&rgile
1974, schistes jusqu'a la surface, dalle; de 50 m
2 TER 7.8 non non -485 m NG non Non SO 199;’20C En 1997: puits vidé sur 12.5m, decouverte 2 gal| de htr a non O J
tech, bouchon béton (tubé) ancré dans gals de ] environ
de htr et dalle ETR+regard; 100m de
En 2002: pose d'un évent; prof)
En 1854: rupture du cuvelage pendant le foncage,
effondrement et comblement du puits par les
rupture du affouillements créés;
X En 2004 : recherche a la pelle et tariere, decouverte
AVALE n cuvelage au cours 1854, |, . o . 1
7,0 non non -485 m NGF non Non d'une gal tech independante (traitée par bétonnagehon non Non I
RESSE | du foncage et 2004 2
decouverte du cone d'éboulement et des couches de
abandon . . "y
remblais de I'ancienne cavité
Remblayage avec divers matériau, voir coupe
technique
En 1968 : remblayage avec des schistes puis a\
1968 des cendres. - En 1995 : confection d'un bouchgn Oui
6 0,0 Non non -490 m NGH  Non Non SO ' |béton de 11,5m, pose d'une dalle ETR, traitemept Non Non J
1995 |, . . , . Qgendres
d'une galerie de surface liant les puits 6 et 6bis par
cassage et remblayage.
En 1971 : En 1971 : remblayage avec des schistes jusqu'g Oui
abaissement brut| 1971, |puis avec un mélange de cendres et de schisteq (cendreg :
! 0.2 Non non 510 mNGR  Non Non du remblai de 286 1972 [jusqu'a 286m puis avec des cendres. - En 1995} de 0 a Non Oui =
a312m pose d'une dalle ETR. 286m)
En 1968 : remblayage avec des schistes puis avec
1968 des cendres. - En 1995 : confection d'un bouchgn Oui
6 BIS 0,0 Non non -490 m NGH Non Non SO ' |béton de 9,5m, pose d'une dalle ETR, traitement Non Non J
1995 |, : . : . (acendres
d'une galerie de surface liant les puits 6 et 6bis par
cassage et remblayage.
En 1968/9 : remblayage avec des schistes puis
7 BIS 0.2 Non non 510 mNGH  Non Non SO 1968/9, de_s cendres', pose d une dalle f(_—:-rra_llle. - En 1995 : Oui Non Non c
1995 [traitement d'une galerie de ventillation par cassg@gegndres
remblayage et bétonnage.
En 1936: serrement par dalle en béton de 1,8m| non
d'épaisseur a 113 de prof, couche d'argile pilée scouche
1936- 1,5m, remblais de schistes de 110m a la surface; d'argile
1992- En 1992: puits vidé sur 10m de prof, remblais de pilée de
1 3,0 non non -240 m NGF non Non SO 1997- schistes sur 5m, bouchon béton de 5m de htr en tefen au[ non Non H
2004 de puits (tubé), dalle ETR+regard; dessus
En 1997: recherche de la gal d'aérage du
2004 : mise en conformité regard visite, coffraggserreme
bétonnage t)
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ITBEHIVES Nombre | Profondeur | Nature du | Nature des terrains
Nom .| Coordonnéeq Coordonnées Y| Matérialisé sur les . Date de | Année de | Diametre | Profondeur .
Commune Concession . . Réle de lere recette| cuvelage en| peu cohérents de
ouvrage X RGF 93 RGF 93 (oui/non) |coordonnéeq fongage | fermeture (m) (m) ~ . ‘
m) recettes (m) téte de puits surface
. Briques leg : .
NOEUXLES 5 | NOEUX | 67689394 704273244  oui 3 |&XWaCol 1g63 | 1961 4,58 725 10 173 | premiers | "€MPlAIS , craie
MINES n tendre
metres
NOI\EI%EEES 1 BIS | NOEUX |676 734,00 704147550  oui 3 ex”::‘c“o 1883 | 1969 4,70 704 10 187 NR argile
Briques leg
premiers
metres
NOEUX LES extractio dapres remblais , craie
3 BIS | NOEUX | 676 862,17 7042 748,38 oui 3 1897 1961 3,60 632 7 173 figuré ’
MINES n tendre
coupe
technique
En Brique
d'aprés DR
AVALE Briques sul
. avaleres$ 60
RUITZ RESSE[ NOEUX | 671 975,05 7041 032,82 oui 3 NR 1939 5,00 i 0 SO 10,25m NR
e DP :10m
7 TER (photo DP)
SAINS EN . .
10 GRENAY | 678 003,40 7 038 266,90 oui 3 190D NR 5,0 730 9 232 Briques RAS
GOHELLE
SAINS EN i . .
10 BIS | GRENAY | 677 969,00 7 038 233,40 oui 3 1901 NR 5,0 792 11 242 Briques RAS
GOHELLE
SAINSEN |\ 153 | NoEUX |676572,09 703907541  oui 3 |&Xactiol 1947 | 1972 6,65 851 3 512 NR argile et argile
GOHELLE n sabloneuse
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Présence
d'un évent

htr (tubé), réfection de la dalle+caisson d'obtura
et borne
2004 : Mise en conformité regard visite (DOE)

lion

. . N Puits .| Catégorie
Nom Epals.seur i Présence de Presence Cote ennoyagdq E"?‘.“ . iere . Date de : Bouchon vide |°Y exutoire prédisposi
T terr:’:uns peu Landénien de. en 2010 stat_)lllsee rece:[te Désordres (Type) traitement Nature du traitement cendr.e ou (oui /|, de tion au
cohérents (m) Wealdien (oui/non) |sous l'eau argile non) décompress vide
on
(oui/non)
En 1961: gal d'accroch fermée par mur béton+gyille,
remblayage puits avec schistes du fond a 140m
argile de 140 a 105m, schistes de 105 a la surface,
dalle hexagonal+trappe;
En 1987: modif regard et recharge de remblais de
1961- |35m de htr (debourrage); oui
1987- |En 1988: pose regard; .
debourrage de 1988- |En 1995: complement remblais de 1,6m; (argile dg
3 7,0 non non -240 m NGF non Non 35m de htr en L T 140a | non Non H
1987 1995- |En 1996: traitement gal tech, puits vidé sur 11,5 1105m de
1996- |de prof, bouchon béton sur 10m de htr (tubé),
2003 |arasement de la tete du puits jusqu'au radier defla prof)
gal tech, dalle ETR a 1,5m de prof+regard,;
En 2003: sondage pression de 0 a 15m de prof
(n°030807)
2004 : Mise en conformité regard visite du puits
(DOE)
En 1950-51: denoyage du puits pour servir de rgtour
d‘air;
En 1969: remblayage de schistes du fond a 118m, et
1950- |de cendres de 115 a la surface; oui
débourrage de 1969- |En 1970: mise en pllace_d'une dalle; (remblay
1 BIS 4,0 non non -240 m NGF non Non | 190m observé en 1970-|En 1987: C(,)nSta\t c'j’un vide de 190m de prof, . Jage ave( non Oui H
1987- |bouchon béton a I'étage 187 (234m3) de 190 a |
1987 1 cendres
1988- |de prof, remblayage en cendres volantes de 17 MA tes
2004 |la surface, bouchon béton de 10m en tete (tubé);
En 1988: modif sur regard
2004 : mise en conformité regard visite, coffragg,
bétonnage (DOE)
En 1961: gal d'accroch fermée au plus prés du puits,
remblayage puits avec schistes du fond a 143m
argile de 143 a 93,2m, schistes de 93,2 a la surface,
dalle hexagonale+trappe;
En 1987: modif regard et recharge de remblais de
1961- [15m de htr (debourrage); oui
debourrage de 1987- 1En 1988: modif r,egard; . (argile dg
3 BIS 7,0 non non -240 m NGF non Non 15m de htr en 1988- 1En 1995: complement remblais (.je 1:6f“ de htr; 143 a | non Oui J
1087 1995- [En 1996: traitement gal tech, puits vidé sur 11,6 B3 2m dd
1996- |de prof, bouchon béton sur 10m de htr (tubé), ’
2003 |arasement tete de puits, dalle ETR a 1,2m de prof)
prof+regard;
En 2003: sondage pressio de 0 a 15m de prof
(n°030807)
2004 : Mise en conformité regard visite du puits +
pose évent (DOE)
En 1939: remblayage avec remblais et terre
végétale;
AVALE 1939- Eq 1.985: .recherche du puits par enquéte de
RESSE] NR NR non |-240mNGF  non | Non Se) 1985 |voisinage; N \ non | non| Non L
TER 1993- En. 1993: puits retrouveé apres recherche a la pelle,
2004 |puits vidé sur 10,25m de prof, remblayage par
schistes et pose d'une dalle ETR+regard
2004 : Mise en conformité regard visite (DOE)
1972, En 1972 : remblalyage en schistes puis en cendr .
10 0,0 Non non | -440 mNGH Non Non SO 1976, En 1976: POse d'une dalle ETR. - En 1996 : Oul | Non|  Non C
1996 traitement d'une galerie de surface par betonnaggendres
cassage et remblayage
En 1972 : remblayage en schistes puis en cendt
1972 En 1996 : confection d'un bouchon béton de 15m d%ui
10 BIS 0,0 Non non -440 m NGH  Non Non SO ' |hauteur, pose d'une dalle ETR, traitement des Non Non J
1995 . (cendres
galeries de surface par betonnage cassage et
remblayage
En 1972: galerie d'accroch fermées par des barfages
resistants, remblayage puits par des schistes de
lavoir et des cendres de centrale;
1972- IrEenmlbsl);z présence de CH4 sous dalle et dans oui
13 3,0 non non -240 m NGF non | Non CH4 mesure enj - 1989- En 1990: 2 sondages a 18 et 25,5m de prof donn%%?nblay non Non J
1989 et 1990 1990- |. N e age ave
2004 Jusqua 12% de CH4, pwts vidé sur 12m de prof cendres
traitement de tuyauteries, bouchon béton de 121n 8e
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ISR Nombre | Profondeur | Nature du | Nature des terrains
Nom .| Coordonnéeq Coordonnées Y| Matérialisé sur les A Date de | Année de | Diamétre | Profondeur .
Commune Concession ; . Roéle de lere recette| cuvelage en| peu cohérents de
ouvrage X RGF 93 RGF 93 (oui/non) |coordonnées foncage | fermeture (m) (m) ~ ;
(m) recettes (m) téte de puits surface
SAINSEN |13 B1s | NOEUX | 676 608,99 703915844  oui 3 | NR | 1947 1981 6,65 609 2 512 NR argile et argile
GOHELLE sabloneuse
remblai schisteu
LES A LES- 671 557,90 7 049 338,00 oui 3 1910 1938 4,50 305 2 254 fonte i 5qm Uis ar iIe;
BETHUNE BETHUNE > Mp g\
craie blanche a 3
m de profondeut
Pas de coupe d
puits disponible.
i (
VENDIN AF\{VE’;LSEE VENDIN- avaleres : rrisézltszgreosr ?‘a\
LES LA LES- 671 303,81 7 049 199,90 non 20 o 1 1856 1856 4,75 21 0 SO NR traverser avant
BETHUNE PAIX BETHUNE d’atteindre l'argilg
plastique épaiss
de1lm
remblai schisteu
VENDIN VENDIN- vers Jg“ﬁr;s;bﬁz’l‘n
LES B LES- 671 517,80 7 049 333,00 oui 3 1910 1928 4,50 285 3 218 fonte i 5qm Uis ar ile;
BETHUNE BETHUNE > Mp g\
craie blanche a 3
m de profondeut
VERQUIN | 8 | NOEUX |675083,55 704463944  oui 3 |&XWaclol 1899 | 1968 4,80 700 7 226 | NR argile et argile
n sabloneuse
VERQUIN | 8 BIS | NOEUX |675122,69 704465042  oui 3 |XUaco] 4gqq 1968 3,6 599 7 226 NR argile et argile
n 4,10 (DP sabloneuse
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Présence
Puit CHI ST Catégorie
Epaisseur des . Présence Eau lére Bouchon | ' " | oy exutoire | =2 gorie
Nom ; Présence de Cote ennoyagd e . Date de : vide prédisposi
terrains peu - de stabilisée | recette Désordres (Type) . Nature du traitement cendre ou : de .
ouvrage . Landénien : en 2010 : : traitement . (oui/ |, tion au
cohérents (m) Wealdien (oui/non) | sous l'eau argile non) décompress vide
on
(oui/non)
En 1981: fermeture des recettes par des murs,
remblayage du puits par schistes du fond a 130, oui
suies de centrales de 130 a 80m, schistes de 80 a la
) (erlemblay
. surface, dalle ETR,;
CH4 mesuré en| 1981- o ) age de
1089 et 1990 | 19g9- |EN 1989: presence de CH4; suies de
13 BIS 3,0 non non -240 m NGF non| Non ) . ] En 1990: un sondage a 43m de prof donne CH4 & non Non J
DP :1990:43m3 1990- o . entrale
13%, puits vidé sur 20m de prof, bouchon betongie R
13% CH4 mesur¢ 2004 R . , R e1303
20 a 10m de prof (tubé), schistes de 10m a la
. . : .| 80m de
surface, refection de la dalle+caisson d'obturatign etrof)
borne P
2004 : Mise en conformité regard visite (DOE)
En 1928 : remblayage probable avec détritus de|
1928 fonderie, sables et cendres. 2007 : découverte du
A 30,0 oui non | 14mNGF| oui Non SO 2007, enPUits: PROJET de mise en securite parle DPSM oui |1 o, G
cours (solution envisagée réalisation d’'un bouchon paf(etndres
grouting dans les remblais, cf rapport GEODERIS /
E2008-187DE). non réalisé en 2011
AVALE éboulement de la
RESSE 21.0 non oui Non fosse en 1856 sur 1856 En_1928 : travaux abandonnés sans info sur le NR non Non K
LA 22m (sables traitement
PAIX boulants)
En 1961, le puitg
fut ;Zgjiztegtun En 1928 : travaux abandonnés sans info sur le
. traitement. 2007 : découverte du puits. PROJET]| de
spectaculaire. Uy 1928, mise en sécurité par le DPSM (solution envisag¢e
B 30,0 oui non 20 m NGF oui Non | remontée brutale 2007,en , .. .. ) b : . 9 NR non Non G
Jeau fit « cours réalisation d’un bouchon par jet-grouting dans les
remblais, cf rapport GEODERIS / E2008-187DE).
exploser » la dall¢ e
non réalisé en 2011
et provoqua une
inondation.
En 1968: fermeture de tout les étages par stoupgts,
niveau du bouniou mesuré a 600m de prof,
remblayage du puits par schistes du fond a 105m,
débourrage de 9 1968- |[cendres de 105m a la surface, et dalle+regard oui
8 5.0 non non 240 m NGE non Non |en 1987 et 45m an 1987- |En 1987: complément de 9m de remblais+nouveg&emblayf non Non 3
2001 1999- [regard (debourrage) age par
2001 |En 1999: constat de 45m de départ de remblais| cendres
En 2001: bouchon béton de 45m de htr en plusigurs
couches successives jusqu'a la dalle, betonnage du
regard
En 1968: fermeture des recettes par stoupets,
remblayage du puits du fond a 108m de prof par
schistes et par des cendres de 108m a la surface;
En 1969: pose d'une dalle béton+regard;
En 1987: complément de 13m de remblais
1968- .
debourrage de 1969- (debourrage) +nouveu regard; oui
_ 13m en 1987 et En 1996: traitement d'une gal tech; (remblay
S 4.9 non non 240m NG non Non 186m en 1989 1987 En 1999: constat de 186m de départ de remblaisage ave( non Non J
1999- : e .
2001 En 2001: etanchéification de la tete du puits, cendres
bouchon béton de 15m de htr entre 186 et 171n de
prof, remblais de schistes de 171 a 105m, bouchon
béton de 20m de htr de 105 & 85m, schistes de B5 a
15,75m, bouchon béton autoportant en tete de puits
de 15m de htr, betonnage du regard;
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ANNEXE 6B : INFLUENCE DES SABLES BOULANTS SUR LES MECANISMES
D’EFFONDREMENT (CAS DU WEALDIEN) ET RETROANALYSE SUR
L’EFFONDREMENT DU PUITS N°2 DE MARLES

1. INFLUENCE DES SABLES BOULANTS

Sur le bassin du Nord Pas-de-Calais, la formation de Wealdien correspond a la
présence a faible profondeur, entre 50 et 150 m, d'une couche discontinue
d’alternance de sables fins et de sables argileux dont la puissance varie du
centimétre a la dizaine de métres. L’intégralité de ces sables est sous nappe.
Compte tenu de la discontinuité des couches de sables (forme lenticulaire
d’extension variable), il est difficile d’estimer la charge de cette nappe. De hombreux
incidents lors du fongage et de l'exploitation des puits ou avaleresses nous
permettent toutefois d’envisager une charge de nappe importante au moment du
fongage. Aujourd’hui, cette charge aura probablement diminué compte tenu des
mises en équilibre.

La fraction sableuse de cette formation est réputée « boulante », c’est a dire
susceptible de s’engouffrer dans la colonne vide du puits ou de I'avaleresse en cas
de rupture du cuvelage et de débourrage. Ce comportement a entrainé des
accidents notables lors de la foration de puits ou avaleresse et doit étre pris en
compte dans le cadre des effets susceptibles d’affecter la stabilité de la surface a
proximité des ouvrages. Dans le cas d’une défaillance du cuvelage au niveau des
sables du Wealdien, ces derniers sont susceptibles de s’engouffrer dans le puits ou
'avaleresse vide, créant ainsi un vide alentour. Si I'effondrement localisé lié a la
présence d’'une formation « boulante » est un phénomene qui a été recensé dans les
archives sur le puits 2 de la concession de Marles, on ne peut exclure le phénomeéne
d’affaissement qui, a cette profondeur de vide créé (entre 50 et 150 m de
profondeur), est aussi envisageable qu’'un effondrement. C’est pourquoi, CdF a
analysé le phénomeéne d’affaissement lié au Wealdien lors de I'élaboration des DADT
du Nord Pas-de-Calais.

Dans le cas d’'une défaillance du cuvelage au niveau des sables du Wealdien, ces
derniers sont susceptibles de s’engouffrer dans le puits ou I'avaleresse vide, créant
ainsi un vide alentour.

1.1 DIMENSIONS DE LA CAVITE

Dans le cadre de I'évaluation des risques résiduels en surface liés a la présence des
anciens puits ou avaleresses miniers, I'évaluation des conséquences reelles du
déversement des sables du Wealdien en profondeur nécessite donc d’évaluer aussi
précisément que possible les dimensions du vide créé.

L’extension latérale du vide crée est limitée par la portée maximale des terrains sus-
jacents (marnes) au-dela de laquelle le toit s’effondre.
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Le rayon critique Lc de stabilité du toit soumis a son propre poids qui permet
d’évaluer la portée maximale que peut soutenir un banc de marnes sans s’effondrer
peut étre évalué de la maniére suivante :

L. : diamétre de la zone

h : épaisseur de la couche de
marne instable

hauteur du vide laissé par le sable Wealdien

Figure 1 : Elément cylindrique dans les marnes au-dessus des sables du Wealdien.

Le calcul est fait en tenant compte :
e des forces déstabilisatrices Fq4 (le poids du cylindre de diamétre L, de marne

considére) ;
L 2
Fai=x] —<| v.h
d (2Jy

ou y est le poids volumique des marnes, h la hauteur de la couche de marne.

e des forces stabilisatrices Fs (I'action de la cohésion a la surface du cylindre).
(La cohésion dans le cas des marnes est plus défavorable que le frottement.)

Fs= 7Z'LChC

ou C est la cohésion des marnes.

Le rayon critique (Lc) est déterminé en égalant les deux forces. On obtient alors :
_4c
Y

Dans le cas du calcul du vide susceptible d’étre créé par éboulement du Wealdien il
convient de majorer ce rayon pour aller dans le sens de la sécurité. C’est pourquoi la
cohésion est approchée par une valeur maximale pour des marnes soit 100 kPa,
tandis que [1[Jest pris proche de 20 kN/m®. En conséquence le rayon critique est
toujours évalué a environ 20 metres.

GEODERIS propose de retenir une dimension de cavité de 21 m.

Ces résultats corroborent les conclusions de la rétro analyse de I'effondrement du
puits de Marles n°2 en terme d’évaluation de la largeur maximale de la cavité issue
du déversement des sables (18 m).

Remarque : méme s'il est certain qu’a terme les terrains sus-jacents ne résisteront
pas, il est tres difficile de déterminer leur vitesse de réaction et d’affirmer qu’ils
stopperont le déversement des sables boulants compte tenu du caractére dynamique
de ce phénomeéne. D’autre part la vitesse d’effondrement des marnes sus-jacentes
dépend fortement de leurs caractéristiques intrinséques, caractéristiques tres
variables sur tout le bassin.

Lc
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1.2 PRINCIPE D’EVALUATION DE L’INTENSITE DU PHENOMENE D’AFFAISSEMENT

Un vide souterrain de dimensions suffisantes peut rompre I'équilibre préexistant dans
le massif. Le réajustement des contraintes peut alors se traduire par un
flechissement des terrains sus-jacents jusqu’a I'établissement d’'un nouvel état
d’équilibre.

On parle d’affaissement, au sens large, lorsque ce réajustement atteint la surface et
que l'abaissement de celle-ci se fait de fagon souple et progressive, sans rupture
cassante, en formant une dépression topographique présentant une allure de cuvette
(Figure 2).

:
:
extension_ .

1 _extension
-

compression
: QRIES)
1 ———> » <

/<| pente max
\<I pente max

i< cuvette d'affaissement >

Surface

.* Recouvrement

2

3§ A AN o N e AR,

‘L L,
=SV N .- oo

=, o
'§//{/; 7

= i

<«—— Travaux miniers ————»

Figure 2 : Formation en surface d’une cuvette d’affaissement de largeur L due a la
présence d’un vide souterrain.

On appelle angle d’influence noté v, 'angle qui permet d’évaluer le rayon d’influence
en surface de I'affaissement. Cet angle est une valeur intrinséque aux terrains sus-
jacents et vaut, en moyenne pour les morts-terrains du bassin du Nord et du Pas-de-
Calais, 35°.

La composante du mouvement est essentiellement verticale, mais les déplacements
horizontaux associés, résultant de la morphologie de la flexure, sont susceptibles
d’engendrer des effets latéraux, trées dommageables pour les structures.

Le calcul d’'un affaissement en surface se fait en deux étapes :

e calcul de l'affaissement maximal Am en fonction de la hauteur de la cavité, de
sa profondeur et des caractéristiques intrinséques des terrains sus-jacents ;

e pondération de cet affaissement maximal et détermination des déformations
maximales en fonction de la géométrie, de la dimension et de la profondeur de
la cavité.

La cavité engendrée par le déversement des sables du Wealdien dans le puits peut
induire un phénoméne d’affaissement en surface dont 'amplitude maximale se
trouve a I'aplomb du puits ou avaleresse.

Classiquement, I'affaissement maximal est défini comme suit :
An=Wxgxft (1)
avec W : ouverture du vide ;

q: coefficient de remblayage ou facteur de tassement qui dépend de la
méthode d’exploitation. Dans la configuration étudiée, les mécanismes
provoquant I'affaissement sont similaires au foudroyage soit g=0,9 ;
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f:  facteur de profondeur. F croit jusqu’a 500 m et décroit ensuite. A faible
profondeur, dans le bassin du Nord et du Pas-de-Calais, f vaut 0,6. f est
déterminé empiriquement dans le rapport R. POIROT, 1992 par le
calcul du rapport de I'affaissement maximal Am et de l'ouverture de
I'exploitation W, pour quatre exploitations.

L’affaissement maximal n’est pas toujours atteint. La formule (1) ne prend pas en
compte les dimensions de la cavité. Or, a hauteur de vide égale, la taille, la forme, et
la profondeur de la cavité influencent 'amplitude de I'affaissement et la forme de la
cuvette.

Pour une profondeur de vide donnée, l'aire critique désigne la surface de vide telle
qu’un point et un seul, situé a la surface, subisse I'affaissement maximum Am.

La surface est dite sous-critique lorsqu’aucun point a la surface n’atteint
I'affaissement maximum.

La surface est dite sur-critique lorsque plusieurs points de la surface subissent
I'affaissement maximum (Figure 3).

/
\ 7 AN

Surface exploitée sous-critique

I /
\ / \ Y/
\ / ANV
N/ \
Ny \ G/
\ \/
vz

Surface exploitée surcritique

Figure 3 : Formes de la cuvette d’affaissement pour une aire sous-critique, une aire
critique et une aire surcritique

On considére classiquement que la courbe d’affaissement admet un point d’inflexion
situé a l'aplomb ou au voisinage immédiat du bord de la cavité et qu’elle est
symétrique par rapport au centre de la cuvette. Dans ce cas, la largeur critique Lc,
pour une profondeur H et un angle d’influence vy, s’écrit :

L.=2xHxtgy

Dans le bassin du Nord et du Pas-de-Calais, y étant en moyenne égal a 35°, Lc est
voisin de 1,4H.

INERIS-DRS-10-113719-13407B / GEODERIS-E2010/215DEbis-10NPC2221 — Annexe 6b



Pour calculer l'affaissement effectif, plusieurs abaques permettent de pondérer
I'affaissement maximal. En général, ces abaques expriment le rapport “ Affaissement
sur affaissement maximum ” en fonction :

— du rapport “ largeur du panneau sur largeur critique ” (Proust 1964, Figure ; NCB,
GB et HBPNC) ;

— ou du rapport “ surface du panneau sur surface critique ” (HBL, Asimov, Donetz).

Les abaques NCB et GB/HBPNC sont basés sur des valeurs expérimentales. Les
autres abaques ont été constitués a partir de théories que nous n’expliciterons pas ici
(théorie des grilles par exemple).

Remarque : le passage d’'un abaque exprimé en terme de surface a un abaque
exprimé en terme de longueur nécessite, pour une ordonnée donnée, de prendre la
racine de I'abscisse correspondante et de la multiplier par 1,4.

L’abaque de Proust prend en compte les deux dimensions de la cavité. Pour se
rapprocher de la configuration étudiée (cavité circulaire), nous avons considéré que
le vide issu du déversement des sables du Wealdien est un carré, L = |. La courbe
rouge sur la Figure 4 représente les valeurs d’affaissement pour une cavité carre.

o

%%  Alfarssement  mamimem
»
o

L1l L] Lk 3 (TS as s ar - oy e L] 1 13 14
Valeur de £ en fonction da P

Figure 4 : Valeur de I'affaissement en M en fonction du rapport largeur/profondeur
(Proust, 1964). P la profondeur de la couche des sables boulants.

La courbe de Proust (Figure 4) est la plus compléte puisqu’elle prend en compte les
deux dimensions du panneau (largeur et longueur).

L’abaque de Proust est le plus approprié pour le bassin du Nord et du Pas-de-Calais.
En assimilant cette courbe a une droite de pente 1 :

Affaissement L 2R

An p P

ou R est le rayon de la cavité et P sa profondeur,
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soit

2XRx A, =2><0.9><0,6WXR=1,1W;R

A partir de I'affaissement calculé A, on calcule la déformation maximale a partir de la
formule empirique suivante (PIGUET J-P. & WOJTKOWIAK F.) :

Pm=k2xA/P

avec kz un coefficient empirique de 'ordre de 2 pour le bassin du Nord et du Pas-de-
Calais et P la profondeur du vide.

Enfin, la déformation € peut étre évaluée selon I'expression suivante :
€ = 0,5xAn/P

2. RETROANALYSE SUR L’EFFONDREMENT DU PUITS N°2 DE
MARLES

La rétro analyse de cas réels est un outil essentiel qui permet de vérifier la validité et
la cohérence des hypotheses émises. Méme si la géologie du puits n°2 de Marles ne
mentionne pas la présence de la formation du Wealdien, I'effondrement du puits n°2
de Marles, bien documenté, est particulierement intéressant a analyser pour I'étude
de l'influence des sables boulants sur les mécanismes d’effondrement.

2.1 DESCRIPTION DU PUITS AVANT L’EFFONDREMENT

Le puits se situe sur le territoire de la commune de Marles les Mines dans le bassin
houiller du Nord et du Pas-de-Calais. Il a été foncé en 1857. Lors du fongage, les
mineurs ont rencontré, de 51 a 55 m de profondeur, un horizon décrit comme
“ particulierement redoutable ”. “ Les terrains ressemblaient a des remblais remués
par les eaux”. Le puits était en cours d’exploitation au moment de I'effondrement
survenu en 1866.

Le diamétre du puits est de 5,5 métres et sa profondeur de 275 meétres. La coupe
des terrains décrits par les mineurs lors du fongcage montre la succession des
terrains suivante :

e les formations du Crétacé :
— 2,80 m d’argile (de 0 a 2,80 m de profondeur) ;

— 34 m de craie trés fendillée (de 2,80 m a 36,80 m de profondeur) ;
— 5 m de marnes bleues sans eau (de 36,80 m a 41,80 m de profondeur) ;

— 13,20 m de marnes sableuses trés aquiferes (de 41,80 m a 55 m de
profondeur) ;

— 23,20 m de marnes trés aquiferes (de 55 m a 78,20 m de profondeur) ;
— 3,20 m de marnes trés dures (de 78,20 m a 81,40 m de profondeur) ;
— 7,60 m de tourtia (de 81,40 m a 89 m de profondeur) ;

e puis les terrains du Houiller a partir de 89 m de profondeur.

Le puits est partiellement cuvelé jusqu’a 83 m sous sa téte.
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2.2 DESCRIPTION DE L’EFFONDREMENT

En 1866, le puits n°2 de Marles s’effondre. Les circonstances de I'accident sont
décrites dans deux documents : I'lndustrie Minérale (CHM, Lewarde, 1877) et Bassin
Houiller du Pas-de-Calais (Vuillemin, 1880).

Les grandes étapes qui ont mené a I'effondrement sont :

e 28 avril 1866 a 8h : une déformation du cuvelage : 2 pans de cuvelage sont
repoussés vers l'intérieur sur une hauteur de 5 m, a la profondeur de 56 m ;

o 28 avril 1866 a 9h30 : chute de 3 pieces de cuvelage ;

o formation d’'un torrent et engouffrement des terrains inconsistants, formation de
grands vides a l'arriére du cuvelage sur 4 m de hauteur ;

e 30 avril a 15h30 : chute du cuvelage sur toute la partie inférieure du puits ;
e élargissement du vide ;
e nuit du 2 ou 3 mai 1866 : effondrement.

A l'issue de l'effondrement, il se forme un vaste cratére de 30 a 35 m de diamétre et
de 9 a 10 m de profondeur. Par ailleurs, le sol se fissure tout autour du cratére
jusqu’a 10 ou 15 m en retrait de ses bords.

2.3 RETRO ANALYSE

Les terrains, décrits comme inconsistants, se sont engouffrés dans le puits créant un
vide. Les différentes descriptions du phénomene rappellent le comportement des
sables boulants : il se forme de grands vides derriére le cuvelage qui s’accroissent
d’heure en heure et qui, 4 jours aprés, provoquent I'effondrement de la surface.

On appelle extension critique le rayon maximal de vide que peuvent supporter les
terrains sus-jacents avant I'effondrement.

L’extension du vide issu du déversement des sables dans le puits est limitée par le
volume de vide dans la colonne du puits. D’autre part, les craies sont décrites
comme trés fendillées. Elles ne peuvent donc s’opposer a la propagation vers la
surface de l'effondrement. On peut donc raisonnablement penser que le volume
effondré en surface est lié au volume de vide dans le puits.

Hypothéses de calcul :

1 — les marnes surplombant les sables boulants s’effondrent et comblent le vide issu
du déversement des sables dans le puits. L'effondrement des marnes ne
progresse pas jusqu’en surface ;

2 — La formation de sables boulants est symétrique autour du puits et suffisamment
étendue pour ne pas constituer un facteur limitant a I'approche volumétrique.
Cette hypothése est sécuritaire : les sables boulants de profondeur se présentent
généralement sous la forme de poches localisées. Le vide engendré par leur
déversement est donc d’extension limitée.

Dans le cadre de ces hypothéses, l'utilisation de I'approche volumétrique est donc

justifiée.

Le volume de vide dans le puits, V, est le volume du puits, V,, auquel on retranche le

volume de sables boulants qui s’est engouffré dans le puits, Ve :

V=Vp'Ve
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Avec :
Vp :2><7er'2) x h

avec h la hauteur de vide a laquelle on retranche la profondeur du cratére et Rp le
rayon du puits : V,=6272 m°.

L’approche volumétrique s’appuie sur le principe suivant : le volume des terrains de
surface effondrés est égal au volume de vide a combler.

2 2
v="XRe xHe gy 250 e 10=2120m

e
ou :
R. est le rayon du céne d’effondrement en surface ;

et He est la hauteur du cone d’effondrement en surface.

Le volume de sables boulants est la différence entre le volume du puits et le volume
effondré :

Ve=4152 m°.
Or
V, =7 xR x4-7x Rf) x4
dou
V, + 4R’
R,={——=18m
47

Sous les hypothéses émises, le rayon de la cavité engendrée par le déversement
des sables boulants dans le puits est de I'ordre de 18 m. |l est sensiblement égal au
rayon du cone d’effondrement en surface indiquant en cela que I'effondrement des
terrains au-dessus de la cavité profonde a pu se propager en surface et que la craie
n’a pu résister a celui-ci.

On ne peut toutefois exclure I'effondrement dans la colonne du puits d’'une partie des
matériaux sus-jacents aux sables boulant. Dans ce cas, la valeur de 18 m serait
inexacte et 'extension serait inférieure.

INERIS-DRS-10-113719-13407B / GEODERIS-E2010/215DEbis-10NPC2221 — Annexe 6b



ANNEXE 6C : EVALUATION DES ALEAS MINIERS DE TYPE MOUVEMENTS DE
TERRAIN AU DROIT DES PUITS ET AVALERESSES DE LA ZONE 2

Dans le cadre de la réalisation des Dossiers d’Arrét Des Travaux en vue de la
renonciation aux concessions minieres du bassin du Nord et du Pas-de-Calais, le
Service des Sites Arrétés et de 'Environnement de CdF a demandé a 'INERIS de
réaliser une rétro-analyse de 14 cas de départ de remblai survenus sur les puits du
bassin [15].

L’étude s’est appuyée sur différentes analyses réalisées précédemment par 'INERIS
pour le compte de Charbonnages de France [13][7].

On soulignera que, parmi les 14 départs de colonne de remblai, un seul (puits
Sainte-Hyacinthe d’Aniche dans la zone 5 du bassin houiller du Nord Pas-de-Calais)
a conduit a la formation d’'un céne d’effondrement en surface.

La rétro-analyse des 14 cas de départ de colonne de remblai a permis de définir les
conditions favorables a de tels événements et de proposer les indicateurs permettant
d’apprécier 'occurrence de celles-ci pour un ouvrage donné. On rappellera que seuls
les débourrages survenus aprés la période de remblayage des ouvrages ont été
retenus dans le cadre de cette étude. Cette étude comprend notamment les cas de
désordre sur les puits 2, 2bis, 4, 6, 6bis, 6ter de la concession de Marles et 1, 1bis, 8
et 8bis de la concession de Noeux situés dans la zone 2.

Il convient de définir :
¢ les conditions nécessaires a remplir pour qu’un ouvrage débourre ;

e et les moyens d’appréciation d’occurrence de ces conditions pour un ouvrage
donné.

1. LA CONDITION NECESSAIRE AU DEPART DE REMBLAI

La condition nécessaire au départ de la colonne de remblai d’un puits ou avaleresse
est la présence de vide susceptible d’accueillir le matériau. Ces vides peuvent étre
localisés :

e dans les recettes lorsque celles-ci n‘ont pas fait I'objet d’une fermeture
adaptée

e dans la colonne de remblai elle-méme lorsque des vides se sont formés en
cours de remblayage.

2. LE VIDE LIE A LA PRESENCE DE RECETTES

Un ouvrage posséde des recettes susceptibles d’accueillir les remblais de sa
colonne a condition que :

1°)  le puits posséde au moins une recette (cette condition exclue la majorité des
avaleresses) ;

2°)  la (ou les) recette(s) du puits n’a pas fait 'objet d’'une fermeture pérenne vis-a-
vis des pressions exercees par le remblai et 'eau et de I'éventuelle agressivité des
eaux du Houiller (corrosion)..

Notons qu’un nombre croissant de recettes favorise le départ de remblai (plus le
nombre de recettes est élevé, plus le risque que des recettes mal fermées
accueillent des remblais est grand).
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3. LE VIDE DANS LA COLONNE DU PUITS OU AVALERESSE

La mise en évidence d’'un vide dans la colonne de remblai d’'un puits ou avaleresse
nécessite démonstration par vérification volumétrique a partir du suivi journalier du
remblayage de I'ouvrage. Ce suivi journalier n’existe pas pour tous les ouvrages du
bassin (sur les 14 cas étudiés, seuls 6 en sont pourvus).

4. LE FACTEUR DECLENCHANT LE DEBOURRAGE

Les seuls facteurs déclenchant rapportés dans les archives sont liés a I'écoulement
d’eau. Les phénomeénes de vibrations sont des phénomenes trés rares lorsqu’ils sont
d’origine sismique dans la région du Nord et du Pas-de-Calais, et aléatoires lorsqu’ils
sont liés a des travaux de surface.

Le facteur déclenchant principal retenu est lié aux écoulements d’eau au sein de la
colonne de remblai. Ceux-ci peuvent étre de 3 natures :

1°) les eaux de surface qui s’écoulent du haut vers le bas de l'ouvrage
débouchant en surface ;

2°)  l'eau de la nappe de la Craie qui s’écoule du haut vers le bas de I'ouvrage ;

3°) la remontée des eaux du Houiller qui s’infiltrent du bas vers le haut de
'ouvrage. Compte tenu de la situation hydrogéologique du bassin, et en particulier
de celle des eaux du Houiller qui commencent a peine a atteindre la base de la
majorité des ouvrages du bassin, nous disposons de peu de retours d’expérience sur
leur impact vis-a-vis du débourrage.

5. INFILTRATION DES EAUX DE SURFACE

L’écoulement d’eaux de surface constitue un facteur déclenchant du phénoméne de
débourrage d’autant plus critique qu’il est soudain. Sans exclure le risque
d’infiltrations lentes et progressives, I'expérience des 14 cas de débourrages montre
que la présence d’'un bouchon de cendres volantes, et, dans une moindre mesure,
d’argile, est susceptible de favoriser un écoulement soudain des eaux de surface
dans la colonne de remblai.

6. INFILTRATION DES EAUXISSUES DE LA NAPPE DE LA CRAIE

L’incursion d’eau issue de la nappe de la Craie est un phénoméne plausible au
moins jusqu’a ce que les eaux du Houiller soient stabilisées (soit environ en 2150) et
a condition que l'ouvrage concerné traverse effectivement cet aquifére (cas
majoritaire dans le bassin du Nord et du Pas-de-Calais).

Ce phénomeéne requiert une dégradation du cuvelage du puits ou avaleresse (par
altération avec le temps ou avec la corrosion) qui peut étre de quelques dizaines
d’années selon la nature et le contexte du cuvelage.

7. REMONTEE DES EAUX DU HOUILLER

Ne disposant que de peu de retours d’expérience de I'effet de la remontée des eaux
du Houiller sur les remblais de puits ou avaleresse dans le bassin du Nord et du Pas-
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de-Calais, mais disposant néanmoins de I'expérience d’autres bassins miniers, on
retiendra que les ouvrages les premiers ennoyés sont plus critiques que les autres.
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Tableau A : Evaluation des aléas miniers de type mouvements de terrain au droit des puits et avaleresses de la zone 2

. Rayon de Niveau Ra?’°',‘ de
am . . . Niveau s s l'aléa
P L. Prédispositio Nivea | Incertitude s l'aléa d'aléa
a . | Matérialis Catégorie 5 A Rayon d'aléa . effondreme
Nom . Coordonné | Coordonné . o 2 . na Intensit u sur les . . affaisseme | effondreme L
Commune , Concession é Role prédispositi | , . s . | d'effondreme | affaisseme Lo e nt localisé
d'ouvrage es X RGF 93 | es Y RGF 93 . . I'effondreme é d'aléa | coordonné ) a nt lié au nt localisé iy
(oui/non) on au vide . nt final nt lié au . iy lié au
nt final es (m) . Wealdien lié au .
Wealdien . Wealdien
(m) Wealdien
(m)
AMES 3 AMES QSEHY'AU' 5739 ,0 | 70495533 oui extraction G Peu sensible | Elev e sze 3 15 SO SO SO e
VENDIN-
ANNEZIN 1 LES- 72 375, 7 047 953, oui J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
BETHUNE
VENDIN- Move
ANNEZIN 2 LES- 710 0,1 704 2171 oui H Peu sensible Elev e ny 3 35 SO SO SO SO
BETHUNE
AUCHEL 7 MARLES 14, 7045 29,7 oui a rage J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
AUCHEL il;?i;lrlN MARLES 301, 7 045 995,3 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
AUCHEL 3 TER MARLES 302,1 | 70459292 | oui | SXtrAction ) Nulle $0 Nul 3 S0 $0 s0 so S0
et service
3BIS- ST extraction
AUCHEL ABEL MARLES 3039,0 | 704 0273 oui puis J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
a rage
AUCHEL 4 BIS MARLES 1 203 | 70470277 | oui | extraction H Peu sensible | Elev e sze 3 10 S0 S0 S0 o)
AUCHEL 4 - ST EMILE | MARLES 1 25,2 | 7047013, oui extraction H Peu sensible Elev e M?‘ye 3 10 SO SO SO SO
AUCHEL 5 BIS MARLES 2 23,2 | 7044 91,3 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
5-ST . . .
AUCHEL AUGUSTIN MARLES 2 53,3 [ 70449111 oui extraction C Sensible Elev e Fort 3 15 SO SO SO SO
. service et
AUCHEL 5 TER MARLES 25953 [ 7044 32,1 oui a rage J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
AUCHY AU AUCHY-AU- | o, 405, | 705123 ,0 oui extraction J Nulle o] Nul 3 o) S0 S0 S0 SO
BOIS BOIS
extraction
AUCHYAU 1 3 gy AUCHY-AU- | 55 45 ,3 |705112 ,0 oui puis J Nulle o] Nul 3 o) S0 S0 o] SO
BOIS BOIS
a rage
AUCHY AU AVALERESSE | AUCHY-AU- 5 2 3,4 | 7050393,0 oui avaleresse | Peu sensible Mod Faible 3 13 SO SO SO SO
BOIS 4 BOIS e
extraction
BARLIN 7 NOEUX 71132,4 | 703933 ,3 oui puis J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
a rage
BARLIN 5 BIS NOEUX 73 3,5 | 7039740,5 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
BARLIN 7 BIS NOEUX 7110 ,5 | 70393545 oui NR J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
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Rayon de

. Rayon de Niveau 1k
ah - . . Niveau s 1 s l'aléa
P L. Prédispositio Nivea | Incertitude e l'aléa d'aléa
. . | Matérialis Catégorie A . Rayon d'aléa . effondreme
Nom . Coordonné | Coordonné . . 1 .. na Intensit u sur les , . affaisseme | effondreme L,
Commune \ Concession é Role prédispositi | , , e . | d'effondreme | affaisseme Lo s nt localisé
d'ouvrage es X RGF 93 | es Y RGF 93 . . I'effondreme é d'aléa | coordonné ) i nt lié au nt localisé .
(oui/non) on au vide . nt final nt lié au . a lié au
nt final es (m) . Wealdien lié au .
Wealdien i Wealdien
(m) Wealdien
(m)
BETHUNE 11 BIS NOEUX 74749,0 | 704 254, oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
BOUVIGNY GOUY- . . . .
BOYEFELES 1 SERVINS 7772 ,1 | 7035421,4 oui Extraction A Sensible Elev e | Faible 3 12 SO SO SO SO
BOUVIGNY GOUY- . . .
BOYEEFLES 1 BIS SERVINS 777 ,1 | 70354214 oui A rage A Sensible Elev e | Faible 3 12 SO SO SO SO
BOUVIGNY AVALERESSE .
BOYEFFLES | 10 BIS NOEUX 7 00,0 | 70373922 oui avaleresse L Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
BRUAYLA |, BRUAY 7 999 | 7042 59| oui | extraction D Peu sensible | Elev e | “M°Y® 3 $0 s0 s0 S0
BUISSIERE n
BRUAY LA .
BUISSIERE 2 BRUAY 7999,7 | 70435 2,4 oui J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
BRUAY LA 3 BRUAY 344,2 | 7043103, oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
BUISSIERE
BRUAY LA 4 BRUAY 7 2,7 | 7042209,0 oui extraction C Sensible Elev e Fort 3 9 SO SO SO SO
BUISSIERE
BRUAY LA 1 BIS BRUAY 7947,1 7042 7,5 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
BUISSIERE
BRUAY LA 3 BIS BRUAY 299,0 | 70430 2,1 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
BUISSIERE
service
EELIJSI:IYEII;{?E 3 TER BRUAY 291 7 043 207,4 oui puis C Sensible Elev e Fort 3 17 SO SO SO SO
a rage
BRUAY LA 4 BIS BRUAY 7723,4 | 704217 , oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
BUISSIERE
BRUAY LA .
BUISSIERE 4 TER BRUAY 7 ,7 | 704209 ,0 oui a rage J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
CALONNE 2- CAMBLAIN- . . Moye
RICOUART SALONIQUE | CHATELAIN 2542,4 | 7043209,1 oui A rage E Peu sensible Elev e n 3 12 SO SO SO SO
extraction
CALONNE . .
RICOUART MARLES 4100,3 | 70431419 oui puis J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
a rage
CALONNE . .
RICOUART BIS MARLES 4154 |7043 2 9 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
CALONNE . .
RICOUART TER MARLES 4195,4 | 7043727,0 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
CAUCHY A CAUCHY-A- . .
LA TOUR 7 BIS LA-TOUR 0515,3 | 704 049,7 oui D Sensible Elev e Fort 3 1 SO SO SO SO
CAUCHY A CAUCHY-A- .
LA TOUR 7 TER LA-TOUR 0552, 704 070,3 oui J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
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Rayon de

. Rayon de Niveau 1k
ah - . . Niveau s 1 s l'aléa
&R L. Prédispositio Nivea | Incertitude e l'aléa d'aléa
A . | Matérialis Catégorie s . Rayon d'aléa . effondreme
Nom . Coordonné | Coordonné . . 1 .. na Intensit u sur les , . affaisseme | effondreme L,
Commune \ Concession é Role prédispositi | , , e . | d'effondreme | affaisseme Lo s nt localisé
d'ouvrage es X RGF 93 | es Y RGF 93 . . I'effondreme é d'aléa | coordonné ) i nt lié au nt localisé .
(oui/non) on au vide . nt final nt lié au . a lié au
nt final es (m) . Wealdien lié au .
Wealdien i Wealdien
(m) Wealdien
(m)
CAUCHY A 4 TER - ' ext'ractlon
MONTEBELL | FERFAY 1095,2 704 77,9 oui puis J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
LA TOUR
(6] a rage
DIVION 5 BRUAY 110,0 | 7042 174,3 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
DIVION 5 BIS BRUAY 149,4 | 7042 201,0 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
DIVION 5 TER BRUAY 5 90,5 |70413330| oui |a rage c Sensible M°2 ' M?‘ye 3 14 S0 S0 50 50
extraction
1 BIS-LA CAMBLAIN- . . . . .
DIVION CLARENCE CHATELAIN 331 ,4 | 70421240 oui puis C Tr sSensible | Elev e Fort 3 faible 115 faible 30
a rage
1-LA CAMBLAIN- . . . . .
DIVION CLARENCE CHATELAIN 334 ,1 | 7042090,5 oui extraction C Tr sSensible | Elev e Fort 3 faible 115 faible 30
IE/II\:SSSIN LES 1 ELECHINELL 50 2,3 | 705449 ,7 oui extraction G Peu sensible MOZ r Faible 3 SO SO SO SO
IE/II\:SILEJSIN LES 1 BIS ELECHINELL 50940,3 | 7054491,3 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
ENQUIN LES | AVALERESSE | FLECHINELL .
MINES MORINIE £ 4907 ,1 | 7055422,4 oui avaleresse L Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
ENQUIN LES | AVALERESSE HORS Mod r
MINES LEBRETON EONCESSIO 49299,7 | 7054023,3 non avaleresse | Peu sensible o Faible 20 2 SO SO SO SO
FERFAY 1-LAHURE | FERFAY 0099, 7 047 341,1 oui extraction D Sensible Elev e Fort 3 1 SO SO SO SO
FERFAY i.AZH-URE FERFAY 0110,9 70473 4,0 oui a rage D Sensible Elev e Fort 3 1 SO SO SO SO
FERFAY 1.3 - DRUON | FERFAY 59 24,3 | 704 334,55 oui extraction D Sensible Elev e Fort 3 9 SO SO SO SO
FERFAY 1.4 - DRUON | FERFAY 5971 ,3 | 704 329, oui a rage F Peu sensible Moz ' Faible 3 SO SO SO SO
FOUQUIERE
S LES 11 NOEUX 73332,4 | 704 44 )2 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
BETHUNE
?A'L“COUR BRUAY 9119 |704090 3| oui |extraction H Peusensible | Elev e sze 3 9 so S0 S0 s0
_II-_IAILLICOUR 2 BIS BRUAY 704 53 | 7042 17, oui J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
_II-_IAILLICOUR BIS BRUAY 9139,5 | 7040 79, oui extraction C Sensible Elev e Fort 3 9 SO SO SO SO
_I:AlLLICOUR TER BRUAY 9224,1 | 7040934,0 oui a rage C Sensible Elev e Fort 3 9 SO SO SO SO
HERSIN . service et
COUPIGNY 2 NOEUX 7 47,2 |7039927, oui a rage J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
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Rayon de

. Rayon de Niveau 1k
ah - . . Niveau s 1 s l'aléa
&R L. Prédispositio Nivea | Incertitude e l'aléa d'aléa
A . | Matérialis Catégorie s . Rayon d'aléa . effondreme
Nom . Coordonné | Coordonné . . 1 .. na Intensit u sur les , . affaisseme | effondreme L,
Commune \ Concession é Role prédispositi | , , e . | d'effondreme | affaisseme Lo s nt localisé
d'ouvrage es X RGF 93 | es Y RGF 93 . . I'effondreme é d'aléa | coordonné ) i nt lié au nt localisé .
(oui/non) on au vide . nt final nt lié au . a lié au
nt final es (m) . Wealdien lié au .
Wealdien i Wealdien
(m) Wealdien
(m)
HERSIN 4 NOEUX 75 301,7 703 559 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
COUPIGNY ’ !
HERSIN a rage,
COUPIGNY 5 NOEUX 73 72,3 | 7039721,2 oui nfmseme J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
HERSIN extraction Moye
COUPIGNY 9 NOEUX 725 ,4 | 703 152,2 oui puis H Peu sensible Elev e n 3 11 SO SO SO SO
a rage
HERSIN . ) Moye
COUPIGNY 10 NOEUX 74 3, 703723 ,2 oui a rage H Peu sensible Elev e n 3 12 SO SO SO SO
HERSIN 2 BIS NOEUX 7 40,7 | 70399 45 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
COUPIGNY ! !
HERSIN 4 BIS NOEUX 752 9,0 | 703 5739 oui a rage J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
COUPIGNY ' ' &
HERSIN 9 BIS NOEUX 72572 703 202,3 oui a rage J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
COUPIGNY ' ' 8
HOUDAIN 7 BRUAY 070,3 | 7040575,3 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
HOUDAIN 7 BIS BRUAY 024,2 7040 49 oui a rage J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
LABOURSE NOEUX 77 22, 704513 ,5 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
LABOURSE BIS NOEUX 77 11,0 | 7045173, oui NR J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
LIERES 1 ‘B\SEHY'AU' 5732 ,1 | 7050 505 | oui |Extraction G Peusensible | Elev e M?\ye 3 1 50 50 50 50
LIGNYLES AUCHY-AU- | o 015,5 | 7053 472, oui | Extraction G Peusensible | Elev e | MOV 3 15 S0 s0 S0 SO
AIRE BOIS n
LIGNY LES 2 BIS AUCHY-AU- 52029,1 | 70534345 oui A rage G Peu sensible Elev e Moye 3 15 SO SO SO SO
AIRE BOIS n
LIGNY LES AVALERESSE | AUCHY-AU- .
AIRE ECLAIREUR BOIS 5419 ,5 [ 70512 7,9 oui avaleresse L Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
MARLESLES | MARLES 4950,4 | 7045 253, oui | SXtraction c Peusensible | Elev e | MOV 3 21 o S0 S0 SO
MINES eta rage n
mIANRELSES LES 2 BIS MARLES 4907,3 | 7044419,0 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
mf‘NRELSES LES 2 TER MARLES 4 47, 7 044 373,3 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
m;ANRELSES LES ?VALERESSE MARLES 491 ,7 | 7045290,0 non avaleresse | Peu sensible Moz r Faible 20 29 SO SO SO SO
:;/IEAZWGAR GRENAY 0 34,0 | 704009 ,9 oui J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
g/IEAZINGAR 7 GRENAY 29 57 |[704070 ,9 oui C Sensible Elev e Fort 3 SO SO SO SO
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Rayon de

. Rayon de Niveau o
ah - . . Niveau s 1 s l'aléa
&R L. Prédispositio Nivea | Incertitude e l'aléa d'aléa
A . | Matérialis Catégorie s . Rayon d'aléa . effondreme
Nom . Coordonné | Coordonné . . 1 .. na Intensit u sur les , . affaisseme | effondreme L,
Commune \ Concession é Role prédispositi | , , e . | d'effondreme | affaisseme Lo s nt localisé
d'ouvrage es X RGF 93 | es Y RGF 93 . . I'effondreme é d'aléa | coordonné ) i nt lié au nt localisé .
(oui/non) on au vide . nt final nt lié au . a lié au
nt final es (m) . Wealdien lié au .
Wealdien i Wealdien
(m) Wealdien
(m)
g/IEAZINGAR BIS GRENAY 0 3,2 7040 127,1 oui J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
QAEAZINGAR 7 BIS GRENAY 25 4,9 7 040574,0 oui C Sensible Elev e Fort 3 9 SO SO SO SO
extraction
m\fgsx LES |4 NOEUX 7 21 | 70415051 | oui | puis H Peu sensible | Elev e M‘r’]ye 3 $0 $0 s0 S0
a rage
mﬁgsx LES |3 NOEUX 7 939 |70427320| oui |extraction H Peusensible | Elev e M‘r"ye 3 12 0 S0 S0 S0
sl(l)l\[illEJSX LES 1 BIS NOEUX 7 734,0 | 70414755 oui extraction H Peu sensible Elev e M?‘ye 3 9 SO SO SO SO
l’:l/l?l\ligsx LES 3 BIS NOEUX 7 2,2 704274 4 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
RUITZ ?V_éL:RESSE NOEUX 71975,1 7 041032, oui avaleresse L Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
SAINS EN . .
GOMELLE 10 GRENAY 7 0034 | 703 2 ,9 oui C Sensible Elev e Fort 3 9 SO SO SO SO
SAINS EN .
10 BIS GRENAY 779 9,0 703 233,2 oui J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
GOHELLE
SAINS EN . .
GOMELLE 13 NOEUX 7 572,1 | 7039075,4 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
SAINS EN .
GOMELLE 13 BIS NOEUX 7 0,9 [703915 ,2 oui NR J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
VENDIN-
\éETNEl'J'\:\I;ES A LES- 71557,9 | 704933 ,0 |  oui G Peu sensible | Elev e sze 3 35 S0 S0 S0 SO
BETHUNE
VENDIN-
VENDIN LES | AVALERESSE LES- 71303, 7 049 199,9 non avaleresse K Nulle SO Nul 20 SO SO SO SO SO
BETHUNE LA PAIX
BETHUNE
VENDIN-
\éE'T\'EL'J’\:\‘EES B LES- 71517, | 70493330 | oui G Peusensible | Elev e Mcr’]ye 3 35 ) ) ) SO
BETHUNE
VERQUIN NOEUX 750 3, 7044 39,4 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
VERQUIN BIS NOEUX 75122,7 | 7044 50,2 oui extraction J Nulle SO Nul 3 SO SO SO SO SO
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ANNEXE 7 :

EVALUATION DES ALEAS MINIERS DE TYPE MOUVEMENTS DE TERRAIN AU
DROIT DES GALERIES DE SERVICE ET DES AQUEDUCS DE LA ZONE 2

INERIS-DRS-10-113719-13407B / GEODERIS-E2010/215DEbis-10NPC2221 — Annexe 7






Tableau A : Evaluation des aléas miniers de type mouvements de terrain au droit des galeries de service de la zone 2 (hors aqueduc)

. . Type d'aléa Incertitude sur
Fermeture s Galeries de . Galeries . . . Rayon de
Nom . Avaleresse Matérialisé X Galeries ) Galeries mouvements de terrain | Niveau les 1A
Commune . Concession . avant 1850 . service . remblayées . . > ) s . l'aléa
d'ouvrage (oui/non) . (oui/non) . vides . bétonnées lié aux galeries de d'aléa coordonnées
(oui/non) (oui/non) ou foudroyées . (m)
service (m)
oui Effondrement localis
AMES 3 AMES AUCHY-AU-BOIS Non Non Oui (suppos €) NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
PP SUppos s
. Effondrement localis
ANNEZIN 1 VENDIN-LES- Non Non oui oui NR NR NR i des travaux Faible 3 2
BETHUNE (suppos e)
SUppos s
VENDIN-LES- R R . .
ANNEZIN 2 BETHUNE Non Non Oui Oui Non Oui Non Tassement Faible 3 41
AUCHEL 7 MARLES Non Non Oui Oui NR/Non NR/Non NR/Oui Effondrement localis Faible 3 2
AUCHEL 3-ST ABEL MARLES Non Non Oui Oui Non Non Oui Pasd'al a Nul 3 SO
AUCHEL 3 - ST FIRMIN MARLES Non Non Oui Oui NR NR Oui Pasd'al a Nul 3 SO
AUCHEL 3 TER MARLES Non Non Oui Oui Non Non Oui Pasd'al a Nul 3 SO
oui Effondrement localis
AUCHEL 4 BIS MARLES Non Non Oui NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
(suppos e)
SUppos s
oui Effondrement localis
AUCHEL 4 - ST EMILE MARLES Non Non Oui (suppos e) NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
PP SUppos s
oui Effondrement localis
AUCHEL 5 BIS MARLES Non Non Oui Y NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
(suppos e)
SUppos s
5_sT oui Effondrement localis
AUCHEL MARLES Non Non Oui NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
AUGUSTIN (suppos e)
SUppos s
AUCHEL 5 TER MARLES Non Non Oui Oui NR Oui (en partie) ?):Irt(:e? Effondrement localis Faible 3 2
oui Effondrement localis
AUCHY AU BOIS |3 AUCHY-AU-BOIS Non Non Oui NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
(suppos e)
SuUppos s
AUCHY AU BOIS | 3 BIS AUCHY-AU-BOIS Non Non oui oui Non Oui/Non Non/oui | Tassement (pour galerie | 3
cass e/remblay e)
AUCHY AU BOIS | AVALERESSE 4 | AUCHY-AU-BOIS Oui Non Oui Non SO SO SO Pas d'al a Nul 3 SO
BARLIN 7 NOEUX Non Non Oui Oui Non NR Oui Tassement Faible 3
Oui (en Effondrement localis
BARLIN 5 BIS NOEUX Non Non Oui Oui NR Oui (en partie) artie) pour les portions au Faible 3
P traitement inconnu
. . . . Oui (en .
BARLIN 7 BIS NOEUX Non Non Oui Oui Non Oui (en partie) partie) Tassement Faible 3
BETHUNE 11 BIS NOEUX Non Non Oui Oui NR NR NR Effondrement localis Faible 3 2
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Type d'aléa

Incertitude sur

Fermeture s Galeries de . Galeries . . . Rayon de
Nom . Avaleresse Matérialisé X Galeries P Galeries mouvements de terrain | Niveau les 1A
Commune . Concession . avant 1850 . service . remblayées . . > ) s . l'aléa
d'ouvrage (oui/non) . (oui/non) . vides . bétonnées lié aux galeries de d'aléa coordonnées
(oui/non) (oui/non) ou foudroyées . (m)
service (m)
. Effondrement localis
BOUVIGNY 1 GOUY-SERVINS Non Non oui Oui NR NR NR i des travaux Faible 3 2
BOYEFFLES (suppos e)
SUppos s
. Effondrement localis
BOUVIGNY 1 BIS GOUY-SERVINS Non Non Oui Oui NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
BOYEFFLES (suppos e)
SuUppos s
BOUVIGNY AVALERESSE R . . . ,
BOYEEFLES 10 BIS NOEUX Oui Non Oui Oui Non Non Oui Pasd'al a Nul 3 SO
BRUAY LA ) ) ‘ Effondremen.t localis .
1 BRUAY Non Non Oui Oui NR Non Oui pour portion au Faible 3
BUISSIERE . .
traitement inconnu
BRUAY LA . . . ,
BUISSIERE 2 BRUAY Non Non Oui Oui Non Non Oui Pasd'al a Nul 3 SO
BRUAY LA R . . . Oui (en .
BUISSIERE 3 BRUAY Non Non Oui Oui Non Oui (en partie) partie) Tassement Faible 3 2
i Effondrement localis
BRUAY LA 4 BRUAY Non Non oui Oui NR NR NR i des travaux Faible 3 2
BUISSIERE (suppos e)
SUppos s
BRUAY LA . . . ,
BUISSIERE 1 BIS BRUAY Non Non Oui Oui Non Non Oui Pasd'al a Nul 3 SO
BRUAY LA . . . .
BUISSIERE 3 BIS BRUAY Non Non Oui Oui Non Oui Non Tassement Faible 3 2
BRUAY LA . . . .
BUISSIERE 3 TER BRUAY Non Non Oui Oui Non Oui Non Tassement Faible 3
R Effondrement localis
BRUAY LA 4 BIS BRUAY Non Non Oui Oui NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
BUISSIERE (suppos e)
SUppos s
BRUAY LA . . . '
BUISSIERE 4 TER BRUAY Non Non Oui Oui Non Non Oui Pasd'al a Nul 3 SO
CALONNE CAMBLAIN- . . . . Oui (en .
RICOUART 2 - SALONIQUE CHATELAIN Non Non Oui Oui Non Oui (en partie) partie) Tassement Faible 3
CALONNE . . . .
RICOUART MARLES Non Non Oui Oui NR NR NR Effondrement localis Faible 3 2
CALONNE . . . \
RICOUART BIS MARLES Non Non Oui Oui Non Non Oui Pasd'al a Nul 3 SO
CALONNE . . . . Oui (en .
RICOUART TER MARLES Non Non Oui Oui Non Oui (en partie) partie) Tassement Faible 3 2
. Effondrement localis
CAUCHYALA 15 gis CAUCHY-A-LA- Non Non oui oui NR NR NR li des travaux Faible 3 2
TOUR TOUR (suppos e)
Suppos s
Effondrement localis
CAUCHY A LA CAUCHY-A-LA- . Oui R .
TOUR 7 TER TOUR Non Non Oui (suppos e) NR NR NR li  des travaux Faible 3 2

Suppos s
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Type d'aléa

Incertitude sur

Fermeture s Galeries de . Galeries . . . Rayon de
Nom . Avaleresse Matérialisé X Galeries P Galeries mouvements de terrain | Niveau les 1A
Commune . Concession . avant 1850 . service . remblayées . . > ) s . l'aléa
d'ouvrage (oui/non) . (oui/non) . vides . bétonnées lié aux galeries de d'aléa coordonnées
(oui/non) (oui/non) ou foudroyées . (m)
service (m)
CAUCHY A LA 4 TER- . . ) ,
TOUR MONTEBELLO FERFAY Non Non Oui Oui Non Non Oui Pasd'al a Nul 3 SO
oui Effondrement localis
DIVION 5 BRUAY Non Non Oui NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
(suppos e)
SuUppos s
DIVION 5 BIS BRUAY Non Non Oui Oui NR NR NR Effondrement localis Faible 3
oui Effondrement localis
DIVION 5 TER BRUAY Non Non Oui NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
(suppos e)
SUppos s
. Effondrement localis
1 BIS-LA CAMBLAIN- . Oui R . Cas
DIVION CLARENCE CHATELAIN Non Non Oui (suppos €) NR NR NR li  des travaux Faible 3 particulier
SUppos s
Effondrement localis
Oui et sur galerie connue au
1-LA CAMBLAIN- R . traitement inconnu et . et cas
DIVION CLARENCE CHATELAIN Non Non Oui ou! NR NR NR effondrement localis Faible 3 particulier
(suppos e)
sur travaux suppos s
autour du puits
IE/I'\:SEJSIN LES 1 FLECHINELLE Non Non Oui Oui Non Oui Non Tassement Faible 3
EN|'\:3|EJSIN LES 1 BIS FLECHINELLE Non Non Oui Oui Non Oui Non Tassement Faible 3
ENQUIN LES AVALERESSE . . . . .
MINES MORINIE FLECHINELLE Oui Non Oui Oui Non Oui Non Tassement Faible 3 2
ENQUIN LES AVALERESSE HORS . ,
MINES LEBRETON CONCESSION Oui Non Non Non SO SO SO Pasd'al a Nul 20 SO
oui Effondrement localis
FERFAY 1- LAHURE FERFAY Non Non Oui NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
(suppos e)
SUppos s
oui Effondrement localis
FERFAY 1.2 - LAHURE FERFAY Non Non Oui NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
(suppos e)
SuUppos s
FERFAY 1.3 - DRUON FERFAY Non Non Oui Oui NR NR NR Effondrement localis Faible 3
oui Effondrement localis
FERFAY 1.4 - DRUON FERFAY Non Non Oui (suppos e) NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
PP SuUppos s
. Effondrement localis
FOUQUIERES LES | NOEUX Non Non oui oui NR NR NR li des travaux Faible 3 2
BETHUNE (suppos e)
SuUppos s
oui Effondrement localis
HAILLICOURT BRUAY Non Non Oui NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
(suppos e)

SUppos s
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Type d'aléa

Incertitude sur

Fermeture s Galeries de . Galeries . . . Rayon de
Nom . Avaleresse Matérialisé X Galeries P Galeries mouvements de terrain | Niveau les 1A
Commune . Concession . avant 1850 . service . remblayées . . > ) s . l'aléa
d'ouvrage (oui/non) . (oui/non) . vides . bétonnées lié aux galeries de d'aléa coordonnées
(oui/non) (oui/non) ou foudroyées . (m)
service (m)
Oui Effondrement localis
HAILLICOURT 2 BIS BRUAY Non Non Oui NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
(suppos e)
SUppos s
HAILLICOURT BIS BRUAY Non Non oui oui NR Oui (en partie) g:'rt(iee? Effondrement localis Faible 3 2
oui Effondrement localis
HAILLICOURT TER BRUAY Non Non Oui (suppos e) NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
PP SUppos s
HERSIN . . . '
COUPIGNY 2 NOEUX Non Non Oui Oui Non Non Oui Pasd'al a Nul 3 SO
HERSIN . . Oui (en ,
COUPIGNY 4 NOEUX Non Non Oui Oui Non Non partie) Pasd'al a Nul 3 SO
Effondrement localis
HERSIN . . ) ! Oui (en : .
COUPIGNY 5 NOEUX Non Non Oui Oui NR Oui (en partie) partie) pogr les por.tlons au Faible 3
traitement inconnu
i Effondrement localis
HERSIN 9 NOEUX Non Non oui Oui NR NR NR i des travaux Faible 3 2
COUPIGNY (suppos e)
SUppos s
HERSIN . . . . Oui (en Tassement pour portion .
COUPIGNY 10 NOEUX Non Non Oui Oui Non Oui (en partie) partie) cass e remblay e Faible 3
HERSIN 2 BIS NOEUX Non Non Oui Oui Non Non Oui Pasd'al a Nul 3 SO
COUPIGNY Y Y Y Y
HERSIN 4 BIS NOEUX Non Non Oui Oui Non Non Oui Pasd'al a Nul 3 SO
COUPIGNY
HERSIN . . Oui (en ,
COUPIGNY 9 BIS NOEUX Non Non Oui Oui Non Non partie) Pasd'al a Nul 3 SO
oui Effondrement localis
HOUDAIN 7 BRUAY Non Non Oui NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
(suppos e)
SUppos s
HOUDAIN 7 BIS BRUAY Non Non Oui Oui Non Non Oui Pasd'al a Nul 3 SO
LABOURSE NOEUX Non Non Oui Oui Non Oui Non Tassement Faible 3
LABOURSE BIS NOEUX Non Non Oui Oui Non Oui Non Tassement Faible 3
LIERES 1 AUCHY-AU-BOIS Non Non Oui Oui Non Oui Non Tassement Faible 3
oui Effondrement localis
LIGNY LESAIRE | 2 AUCHY-AU-BOIS Non Non Oui (suppos e) NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
PP SUppos s
LIGNY LES AIRE 2 BIS AUCHY-AU-BOIS Non Non Oui Oui Oui Non Non Effondrement localis Moyen 3 2
AVALERESSE . . ,
LIGNY LES AIRE ECLAIREUR AUCHY-AU-BOIS Oui Non Oui Non SO SO SO Pasd'al a Nul 3 SO
mIANRELSES LES 2 MARLES Non Non Oui Oui NR NR NR Effondrement localis Faible 3
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Type d'aléa

Incertitude sur

Fermeture s Galeries de . Galeries . . . Rayon de
Nom . Avaleresse Matérialisé X Galeries P Galeries mouvements de terrain | Niveau les 1A
Commune . Concession . avant 1850 . service . remblayées . . > ) s . l'aléa
d'ouvrage (oui/non) . (oui/non) . vides . bétonnées lié aux galeries de d'aléa coordonnées
(oui/non) (oui/non) ou foudroyées . (m)
service (m)
2 en
MARLES LES . . . . Oui (en . . direction du
MINES 2 BIS MARLES Non Non Oui Oui NR Oui (en partie) partie) Effondrement localis Faible 3 puits 2ter de
Marles
MARLES LES . . . ) Oui (en . ) cf. puits . .
MINES 2 TER MARLES Non Non Oui Oui NR Oui (en partie) partie) cf. puits 2bis Ibis 3 cf. puits 2bis
mlANRELSES LES AVALERESSE 1 | MARLES Oui Non Non Non SO SO SO Pasd'al a Nul 20 SO
MAZINGARBE GRENAY Non Non Oui Oui Non Oui Non Tassement Faible 3
Oui Effondrement localis
MAZINGARBE 7 GRENAY Non Non Oui NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
(suppos e)
SUppos s
MAZINGARBE BIS GRENAY Non Non Oui Oui Non Oui Non Tassement Faible 3
MAZINGARBE 7 BIS GRENAY Non Non Oui Oui Non Oui Non Tassement Faible 3
MAZINGARBE et R . . .
VERMELLES 3 GRENAY non non Oui Oui Non Oui Non Tassement Faible 3
sl(l)l\[illEJSX LES 1 NOEUX Non Non Oui Oui NR NR NR Effondrement localis Faible 3
Tassement pour les
NOEUX LE
M(I)NIlEJS S 3 NOEUX Non Non Oui Oui Non Oui (en partie) Non portions Faible 3
cass es/remblay es
R Effondrement localis
NOEUXLES 1 BIS NOEUX Non Non Oui Oui NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
MINES (suppos e)
SUppos s
. Tassement pour les
NOEUX LE
OEU S 3 BIS NOEUX Non Non Oui Oui Non Oui (en partie) Oui (.en portions Faible 3
MINES partie)
cass es/remblay es
RUITZ ?::LERESSE 7 NOEUX Oui Non Oui Non SO SO SO Pasd'al a Nul 3 SO
SAINS EN . . . '
GOHELLE 10 GRENAY Non Non Oui Oui Non Non Oui Pasd'al a Nul 3 SO
SAINS EN R R . ,
GOMELLE 10 BIS GRENAY Non Non Oui Oui Non Non Oui Pasd'al a Nul 3 SO
. Effondrement localis
SAINS EN 13 NOEUX Non Non oui oui NR NR NR li des travaux Faible 3 2
GOHELLE (suppos e)
SuUppos s
. Effondrement localis
SAINS EN 13 BIS NOEUX Non Non oui oui NR NR NR li des travaux Faible 3 2
GOHELLE (suppos e)
SUppos s
Effondrement localis
VENDIN LES VENDIN-LES- . Oui . .
BETHUNE A BETHUNE Non Non Oui (suppos e) NR NR NR li  des travaux Faible 3 2

SUppos s
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Type d'aléa

Incertitude sur

Fermeture s Galeries de . Galeries . . . Rayon de
Nom . Avaleresse Matérialisé X Galeries P Galeries mouvements de terrain | Niveau les 1A
Commune . Concession . avant 1850 . service . remblayées . . > ) s . l'aléa
d'ouvrage (oui/non) . (oui/non) . vides . bétonnées lié aux galeries de d'aléa coordonnées
(oui/non) (oui/non) ou foudroyées . (m)
service (m)
VENDIN LES AVALERESSE VENDIN-LES- . ,
BETHUNE LA PAIX BETHUNE Oui Non Non Non SO SO SO Pasd'al a Nul 20 SO
Effondrement localis
VENDIN LES VENDIN-LES- . Oui R .
BETHUNE B BETHUNE Non Non Oui (suppos e) NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
SuUppos s
oui Effondrement localis
VERQUIN NOEUX Non Non Oui (suppos e) NR NR NR li  des travaux Faible 3 2
PP SUppos s
VERQUIN BIS NOEUX Non Non Oui Oui Non Non Oui Pasd'al a Nul 3 SO
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Tableau B : Evaluation des aléas miniers de type mouvements de terrain au droit des aqueducs de la zone 2

Galerie ik Incertitude
Aqueduc . n . Type d'aléa " Zonage de
. . ... .| Galerie | remblayée [ Galerie . Niveau sur les r s
Communes Nom d'ouvrage Concession digitalisé . . < Commentaires mouvements de rx . I'aléa
. vide ou bétonnée A PARA T d'aléa coordonnées
(oui/non) . terrain lié a I'aqueduc (m)
foudroyée (m)
Effondrement localisé
Aqueduc des puits 5 et Traitement par cassage sur portions dont
AUCHEL Sgis P MARLES Oui NR  |Oui (partiel) NR Aqueduc sans liaison avec puits | traitement est inconnu, Faible 3 8
miniers tassement sur portions
cassées
Aqueduc remis en état par CdF.
AQUEDLC sous o e e e e
AUCHEL et BURBURE |Rimbert (terril 20) et le [MARLES Oui NR NR NR ultgrieur Effondrement localisé Faible 10 15
terril 24 ' - .
Aqueduc sans liaison avec puits
miniers
CAUCHY A LA TOUR [Aqueduc du puits 7ter |CAUCHY-A-LA-TOUR Oui Non Non Oui Traitement par injection de béton Pas d'aléa Nul 3 SO
Aqueduc des puits 2 et Traitement non connu
HERSIN COUPIGNY q P NOEUX Oui NR NR NR Aqueduc sans liaison avec puits Effondrement localisé Faible 3 8

2bis

miniers
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ANNEXE 8 :

EVALUATION DES ALEAS DE TYPE MOUVEMENTS DE TERRAIN AU DROIT DES
DYNAMITIERES ET MINES-IMAGE DE LA ZONE 2
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Tableau A : Evaluation des aléas miniers au droit des dynamitieres souterraines de la zone 2

. T rrain Traité . . Remblayé . . s Niv Empri l'alé
Commune Nom Fosse | Concession " L . Sout.e aine ? tee Type de traitement Vide il aye(le ou Bétonnée Type d'aléa . ef-)u prise de 'aléa
d'installation oui/non oui/non foudroyée d'aléa (m)
F 3- i Effond t i
Auchel o§se Marles Dynamiti re oui ou'| 2 entr es combl es et talus aras NR NR NR on rgmen Faible e.mpr.|5e
3bis - 3ter (partiel) localis approximative + m
Auchel Fosse >- Marles Dynamiti re oui NR Aucune trace en surface NR NR NR Effondre:\ment Faible emprise+ m
Sbis - Ster localis
Fosse 5 outi oui Effondrement
Barlin K Noeux Dynamiti re (sous terril . Terrilam nag , plus de trace en surface NR NR NR . Faible emprise+ m
Sbis 39) (partiel) localis
Barlin Fosse 7- Noeux Dynamiti re oui ou.l Dite "trait e" sans plus d'informations, espace non NR NR Effondrgment Faible emprise + m
7bis (partiel) | am nag en parc, plus de trace en surface localis
B thune Fosse 11bis | Noeux Dynamiti re NR NR | NR NR NR NR Non localis e donc pas de cartographie d'al a
possible
Bouvigny- . . . . . T . . ,
Boyeffles Fosse 1 Gouy-Servins | Dynamiti re oui oui Galeries remblay es par injection de mortier en 2007 non non oui Pasd'al a Nul SO
Bruay-la- Fosse 1 - . . . Effondrement . .
. y K Bruay Dynamiti re oui oui "D mantel e". Plus de trace en surface non NR non . Faible emprise+ m
Buissi re 1bis localis
Bruay-la- F 1- D Effondremen
L.JaY @ o§se Bruay \ Pt . oui NR Plus de trace en surface non NR NR ond ? ent Faible emprise+ m
Buissi re 1bis d'explosifs localis
Bruay-la- Fosse 1 - D p tde Effondrement
. y K Bruay P oui NR Plus de trace en surface non NR NR - Faible emprise+ m
Buissi re 1bis d tonateurs localis
Bruay-la- Fosse 3 - Dpt . ,
L K Bruay \ . non oui D mantel e. Talus aras NR NR NR Pasd'al a Nul SO
Buissi re 3bis - 3ter d'explosifs
Bruay-la- Fosse 3 - . oui oui . . Effondrement . .
Br Dynamiti r "M n rit " NR NR NR Faibl mprise+ m
Buissi re 3bis - 3ter vay ynamiti re (sous terril) (partiel) iseens curit localis aible emprise
Bruay-la- Fosse 4 - . . oui N N Effondrement . .
L X Bruay Dynamiti re oui . D mantel e". Plus de trace en surface NR NR NR . Faible emprise+ m
Buissi re 4bis - 4ter (partiel) localis
Calonne- Fosse 2 - Situ e pr sdel' tang. Sert de refuge naturel aux Effondrement
X 2bis - 2ter Marles Dynamiti re oui non P X & g NR NR NR . Moyen emprise+ m
Ricouart chauves-souris localis
Nord
Calonne- Fosse 2 - Peu de trace en surface. Quelques monticules et Effondrement
X 2bis - 2ter Marles Dynamiti re oui NR X ' q NR NR NR . Faible emprise+ m
Ricouart sud depressions amples. localis
- - E
C.alonne Fo§se Marles Dynamiti re oui NR Plus de trace en surface NR NR NR ffondrgment Faible emprise+ m
Ricouart bis - ter localis
oui
Cauchy- -la- F 7- Cauchy- -la- Effond t
auchy- -a o§se auchy- -la Dynamiti re (escalier et NR NR NR NR NR on rgmen Faible emprise+ m
Tour 7bis Tour localis
talus)
. Fosse 5 - L. . .
Divion Sbis Bruay Dynamiti re non oui D mantel e. Talus aras SO SO SO Pasd'al a Nul SO
L Fosse 5 - Dpt . ,
Divion K Bruay \ . non NR Plus de trace en surface. Probablement d truite SO SO SO Pasd'al a Nul SO
Sbis d'explosifs
Divion Fosse Cambla!n— Dynamiti re non oui Aras e SO SO SO Pasd'al a Nul SO
Clarence Chatelain
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. Type Souterraine | Traitée . . Remblayée ou . . s Niveau Emprise de I'aléa
Commune Nom Fosse Concession " P . . . Type de traitement Vide 44 . Bétonnée Type d'aléa 13 g
d'installation oui/non oui/non foudroyée d'aléa (m)
. . 2004 : entr e ferm e par un mur toujours visible. .
Fouqui res-les- . . oui . . . oui Effondrement .
Fosse 11 Noeux Dynamiti re oui . Chemin e d mantel eettrait eaub ton. Talus oui non R . Moyen emprise+ m
B thune (partiel) . (partiel) localis
existant
Fermeture des acc s par mur et tas de pierres,
Haillicourt Fosse 2bis Bruay Dynamiti re oui OU.I remblayage d.u coul‘0|r d'acc s et injectionde b ton . non oui (partiel) ou.' Tassement Faible emprise+ m
(partiel) | dansla chemin e d'a rage. Les parements des galeries (partiel)
taientb tonn s.
- Fosse - " . oui " . o Effondrement . .
Haillicourt K Bruay Dynamiti re oui . D mantel e" ou"mise ens curit NR NR NR ) Faible emprise+ m
bis - ter (partiel) localis
Hersin- Fosse 2 - N ‘ oui Auc“une info, dite 'trait e" et "risque de p n tration Effondrement . .
. K Noeux Dynamiti re oui . nul", carreau am nag en parc. Plus de trace en surface | NR NR NR - Faible emprise+ m
Coupigny 2bis (partiel) localis
sauf blocen b ton.
Her5|.n- Fo?se 4 - Noeux Dynamiti re oui ou.l Dite "trait e" sans plus d'infos. Pas de trace en surface, NR NR NR Effondre.ment Faible emprise + m
Coupigny 4bis (partiel) | espace am nag en parc localis
Hersin- Fosse 9 - " Aucune info sur traitement, dit "non p n trable" dans ,
Coupigny 9bis Noeux Dynamiti re non NR DADT. Aujourd'hui b timentr cent I'emplacement. NR NR NR Pasdal a Nul S0
Houchin Fosse 12 Noeux HC Dynamiti re SO SO Projet de fosse jamais r alis SO SO SO Pasd'al a Nul SO
Houdain ;ct))issse 7- Bruay Dynamiti re non oui D mantel eetd p taras . Plus de trace en surface NR NR NR Pasd'al a Nul SO
Fosse - oui Dite "trait e" dans DADT. Espace am nag en parc. Effondrement
Labourse K Noeux Dynamiti re oui . Talus recouvrant |'ouvrage probablement aras . Nature | NR NR NR . Faible emprise+ m
bis (partiel) . . localis
du traitement inconnue.
oui
Auchy-au- Effondremen
Ligny-les-Aires | Fosse 2 u.c v-au Dynamiti re (sous terril oui Dite "trait e" NR NR NR ° d? ent Faible emprise+ m
Bois localis
32)
i Effondremen
Mazinguarbe Fosse 3 Grenay Dynamiti re oui ou.l Acc sobtur s NR NR NR ° d? ent Faible emprise+ m
(partiel) localis
D t
Mazinguarbe Fosse 3 Grenay , P ) non oui D mantel SO SO SO Pasd'al a Nul SO
d'explosifs
) Fosse - -, . oui . Effondrement . .
Mazinguarbe K Grenay Dynamiti re oui . Acc s obtur s en 2003, talus subsiste NR NR NR . Faible emprise+ m
bis (partiel) localis
. Ferm e par une porte m tallique. Entr e disparue par
-les- 1- E
Nc.>eux les Fo§se Noeux Dynamiti re oui ou.l le remodelage du terril en 2005, plus de trace en NR NR NR ffondrgment Faible emprise+ m
Mines 1bis (partiel) localis
surface
N -les- F 3- A trait t .D' isite de t in, tal
c.)eux e o§se Noeux Dynamiti re non oui ueun ra.l .emen connu . apr svisite de terrain, taius NR NR NR Pasd'al a Nul SO
Mines 3bis et dynamitiere aras s, batiment la place.
Sains-en- Fosse 10 - Grena Dynamiti re oui oui Acc sobtur s NR NR NR Effondrement Faible emprise+ m
Gohelle 10bis v 4 (partiel) localis P
Ferm e par une porte m tallique cadenass e
Sains-en- Fosse 13 - Noeux Dvnamiti re oui non (propri taire priv ). Galerie visit e (paroisb tonn es) oui non oui Effondrement Moven emprise +  m
Gohelle 13bis 4 en bon taten 2004. Chemin e cass e. Visite avort e (partiel) localis ¥ P
en 2010 car CO2
Fosse - Aucune info sur traitement, dit "non p n trable" dans
Verquin bis Noeux Dynamiti re non oui DADT. A priorid truite et talus aras , aujourd'hui NR NR NR Pasd'al a Nul SO

b timentr cent I'emplacement.
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Tableau B : Evaluation des aléas miniers au droit des mines-image de la zone 2

Souterraine | Traitée Remblayée ou Niveau Emprise de
Commune Nom Fosse Concession Type d'installation . . Type de traitement Vide Y . Bétonnée Type d'aléa 1k l'aléa
oui/non | oui/non foudroyée d'aléa (m)
Installation conserv e accueille mus e
Mine-image ou Centre de Effondrement emprise +
Auchel Fosse 5 - 5bis - 5ter Marles . g . oui non et groupe scolaire (ERP). Parements oui non non ) Faible P
Formation Professionnelle localis m
b tonn s
Barlin Fosse 5 - 5bis Noeux Centre .de Formation non non SO SO SO SO Pasd'al a Nul SO
Professionnelle
BrlflaY—Ia— Fosse 1 - 1bis Bruay Mine-image non oui D mantel e". Plus de trace en surface, SO SO SO Pasd'al a Nul SO
Buissi re talus aras
Travaux de restauration en 19 2 (ERP). .
Bruay-la- L . S . . Effondrement . emprise +
L Grossemy Bruay Mine-image oui non 400 ml de galeries vides avec parois oui non non . Faible
Buissi re localis m
b tonn es
Fosse Montebello ou
hy- -la- ntr Formation
Cauchy- -a fosse 1 ou puits 4ter de Ferfay Centre Fje ormatio non oui "D mantel e" SO SO SO Pasd'al a Nul SO
Tour Professionnelle
Marles
Ligny-les- Auchy-au- "D mantel e". Aucun indice visible en
I.g y-les Fosse 2 u.c y-au Mine-image non oui antel e, Aucun indice visible e SO SO SO Pasd'al a Nul SO
Aires Bois surface.
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