Outils d’aide a la décision pour le
développement de la géothermie en
région Nord-Pas de Calais

Réunion d’avancement du 22/09/2010
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Déroulement de la réunion :

= Rappel sur le contexte du projet
= Avancement des travaux

= Planning prévisionnel
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Contexte du projet
... un bref rappel

brgm
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Contexte ‘ ‘ ‘ ‘

> Obijectif : créer un outil disponible au public d’aide &
la décision dans le choix de la géothermie PAC sur
nappe en région Nord-Pas de Calais

> Partenariat Conseil Régional Nord-Pas de Calais,
ADEME et BRGM

> Date prévisionnelle de la fin de I'étude : avril 2011

> Ressources :
® K. Pira, hydrogéologue SGR/NPC, Lezennes
® J.-R. Mossmann, directeur SGR/NPC, Lezennes
® S. Bezelgues, hydrogéologue GTH/DMCG, Orléans
® J.-C. Martin, hydrogéologue SGR/CEN, Orléans
® P. Herniot, Service Informatique, Orléans
® J. Picot, géologue régionale SGR/NPC, Lezennes
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Contexte ‘ ‘ ‘ ‘

> Les phases du projet :

® Synthése régionale des travaux antérieurs et des données
hydrogéologiques et hydrochimiques

® Cartographie des aquiféres jusqu’a 100 m de profondeur

® Interprétation des données hydrogéologiques et hydrochimiques -

cartographies thématiques régionales

® Analyse multi-critére et attribution de la « note géothermique »

® Construction d’'une grille SIG d’ou découlera le site internet
www.geothermie-perspectives.fr

® Reédaction du rapport final
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Avancement
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H Avancement H

= La grille est la base de
création du site web

> Elle est constituée de
mailles 500*500m répartis
sur I'ensemble du Nord-Pas
de Calais

> Elle va contenir toutes les
informations utiles a
I'évaluation du potentiel
géothermique
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~Ex: grile du SGR NPC
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H Avancement H ‘

GRILLE NPC— AQUIFERES — CARACTERISTIQUES

Toit (7.37m)

/
craie Mur (24.8m)
\<

Prof acces eau (20m)
Ex :maille HR108

Calcaires '
carboniferes —— Toit (47.85m)

Mur (inconnu)
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H Avancement H

Principe de fonctionnem

Volume de chauffe

Puissance de
pompage

Rendement

Dissciences pat e Terre darable
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‘ H Avancement H

Principe de fonctionnement
= Une grande quantité d’information va étre stockée

Potentiel Géométrie

otentie s

4 . aquiféere 2 Atri

géothermique Piézometrie
-Note -Basses-eaux
-COP -Hautes-eaux

-Température -Débit spécifique

-Dureté de l'eau... -Transmissivité

-Nécessité d’'organiser les informations @ e
sous la forme d'une base de données ACCESS brgm
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H Avancement H

> Source de données :
® ADES
® BSS
®* BDES
® SIGES
> Données récupérées :
® Niveaux piézométriques
® Température de la nappe
® Paramétres chimiques
® Parametres hydrodynamiques

> Constats :

® Peu de données sur les paramétres hydrodynamiques

® Peu d’indication sur I'aquifere capté — solutionné par la comparaison
entre les profondeurs des crépines et le modéle géologique

SGR/NPC
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H Avancement H
Aquifére capté 9563
Coupe technique 2804 (dont 146 sans aquifére identifié)
Débit spécifique 2181
Transmissivité 1224
Perméabilité 475
Emmagasinement 397
Niveau piézométrique 1279 (326 ADES et 1106 BSS)
Température de I'eau 754 (692 ADES et 197 BSS)

~Chacun de ces parameétres va permettre
d’'évaluer les caractéristiques des aquiferes

Du Nord-Pas de Calais @ e
SGR/NPC brgm
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Liste des aquiféres concernés
on
F’ourdceegtage Syperﬂme Sous ;
MNam Code superficie re(gllsqu)a\e Afflaurement EEERTENEE Puissance
régionale
Craies blanches et grises Pluri-métrique
aquiféres du Coniacien au FeUO1 66 90% 8296 Qul EMPARTIE a plus de 100
Campanien m
Sables verts de I’'Albien-
e Famo1 39.91% 4950 oul ol 18m
Sables d'Ostricourt F6A01 36.63% 4543 oul EMPARTIE A5m
Sables du Néocomien Fg8o01 22.04% 2733 oul [s18]}
Craies marneuses et Fluri-métrique
aquiféres du Cénomanien. A 10.10% 1252 oul oul aplus asim
Sables quaternaires FO2A T.36% 912,92 oul MO 10a30m
Sables des Monts de
Flandres F4HO02 0.03% 3526 oul MNORN 33m
Calcaires des Monts de
EEten F4HO1 0.01% 1.18 oul NO 12m
> Raq: la superficie utilisée pour le projet sera moindre, car on ne
prendra en compte que les 100 premiers metres de sol
SGRINPC
22/09/2010

Carte d’extension de la formation

F6UO1 : Craies blanches et grises aquiféres du Coniacien au Campanien

> Superficie de l'aquifére en
région: 8296 kmz2

> Pourcentage de la sup.
régionale: 66.90 %
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Carte d’extension de la formation
\\\\| F8Mo01 : Sables verts de I'Albien-Aptien
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Carte d’extension de la formation
m F6A01 : Sables d'Ostricourt
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Carte d’extension de la formation

[T Feo01 : sables du Neocomien
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Carte d’extension de la formation

|:| F7B01 : Craies marneuses et aquiferes du Cénomanien.
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Carte d’extension de la formation

FO2A : Sables quaternaires
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Carte d’extension de la formation
I:' F4HO1 : Calcaires des monts de Flandres
m F4HO2 : Sables des monts des Flandres
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Carte d’extension de la zone d’étude =80% du NPC

N FO2A - Sables quaternaires

1 | FdHI : Calcaires des monts de Flandre

[ ] Farinz - Sables des monts des Flandres

[ Fenot : sabies aostricout

[ Feunt : Crates blanches et grises aguire
,_] F7B01 : Crales marneuses et aquiféres ¢
[777] Fam : Sables verts de I'Albien-Aptien

[] P800 - Sables du Heacamien

[ 10 20
KNQI;VIQIHS

Probleme : par endroit, la profondeur de @ P
l'aquifére sera supérieure & 100m...mais ou? hrgm
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H Avancement H
> Objectifs :

¢ Définir les profondeurs des toits des aquiféres
® Délimiter I'extension de ces aquiféeres jusqu’a 100 m de profondeur

= Outils : GDM et MultiLayer (logiciels du brgm)

> Données utilisées :

® Sélection de forages de la BSS (total = 2067)

® Carte géologique harmonisée régionale

® MNT régional

® Données issues de la thése de B. Minguely (2007)

® BDLisa (limites d’extension en profondeur des formations)

> Résultats :

® Modélisation 3D des aquiféres

® Grille de données qui a permis de compléter @ Gorasiencut poar st o
le parameétre « toit_aquifére » de la grille SIG hrgm

SGR/NPC
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Toit de la craie séno-turonienne (Altitudes)
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Profondeur du toit de la craie séno-turonienne
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1 GDM - [Mouveau Document 30]
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DM - [Modele Final]
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H Avancement H

Interprétation des données hydrogéologiques et
hydrochimiques (en cours de réalisation)

> || faut vérifier la validité des données
recueillis

= Repérer les zones préférentielles a
certaines conditions

> Interpoler les valeurs ponctuelles pour
déterminer la valeur de différents
parametres pour chacune des mailles

@ Geostionces paut wne Terre durabile
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Planning prévisionnel

@ hi.gi.h vt
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H H Planning prévisionnel
2009 2010 2011
PHASES ND|[JF MAMJ JASONDI|JFM

Synthéses des données

Réunion 1

v

Modélisation géométrique des aquiferes

Réunion 2

Traitement des données piézométriques

Interprétation des données hydrogéologiques

Interprétation des données hydrochimiques

Réunion 3

Analyse multi-critére

Construction et alimentation de la grille SIG

Rédaction du rapport

Création du site Web

Réunion finale : présentation des résultats
et initiation au site web

SGR/NPC
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= Au vu des premiéres phase s de travail le potentiel
géothermique sur nappe pourra étre calculé sur
environ 80% du territoire.

= Reste des questions sur la  faisabilité de I'étude sur
certains aquiferes :
® les terrains jurassiques du Boulonnais,
® |es terrains paléozoiques de I'Avesnois,
® les buttes témoins des Monts des Flandres.
= Echéance de la prochaine réunion : Déc 2010 ou
janvier 2011
® Présentation des travaux de synthése du traitement des données
piézométriques, hydrogéologiques et hydrochimiques
® Amorcage de I'analyse multicritére
> Perspectives :

® Cartographie du nombre de déclaration de forages géothermiques par
commune g e

SGR/NPC
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MERCI
A TOUS
POUR VOTRE ECOUTE
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Différents Géothermie sur nappe
systémes
géothermiques

Energie souterraine
=deébit x (12 -6)

Doublet

Fluide
caloporteur

Sonde
verticale

Capteur
harizontal

SGR/NPC
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Forage de | Circuit pompe & chaleur | Qﬂ
réinjection g:l

Sens d'écoulement de
la nappe
am 0

procluction

Fonctionnement par doublet

découlement de la nappe pour éviter tout recyclage des eaux refroidies

Afin d'éviter un « gaspillage » de 'eau de la nappe, il est recommandé de réaliser
des projets de géothermie en appliquant la méthode du doublet, qui consiste &
réinjecter dans la nappe I'eau prélevée pour les besoins de chauffage. La position
des deux forages (production et réinjection) dewra tenir compte du sens

SGR/NPC
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Profondeur
metres

en

Profondeur

piézometrique

aquifere 2 ...

piézométrique
aquifére 1

Niveau imperméable

AQUIFERE 2: -

(i i

AQUIFERE 1 :

X

500 m

Profondeur | .-

Gésrcmares poat e leirs darats
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Niveau imperméable

Altitude topographique:

AQUIFERE2: -

2 L =

500 m

Gésrcmares poat e leirs darats
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Niveau imperméable
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