Des fiches numérotées ont eté editées. Elles sont destinees a vous apporter
+ une information sur le risque particulier auquel vous pouvez étre exposé,
« des indications sur les travaux de renforcement que vous pourriez étre amené a
réaliser dans le but de protéger les personnes.

Présentation du bati

Cette fiche a pour but de vous informer sur les différents éléments du
bati qu'il peut étre nécessaire de renforcer pour assurer la protection
des personnes face a un risque technologique.

Voici une table de correspondance entre le type d'effet et le numéro de fiche :

Combiné Thermique transitoire combiné a surpression 10
Le PPRT BASF a Breuil le Sec est concerné par les fiches 1 a 8.

Ref Fiche presentation du bati V2.0



travaux de renforcement :

La couverture est & distinguer de la toiture. _

La toiture est un élément d'ouvrage a faible pente, en béton, bois ou acier (toiture terrasse ou
végétalisée) recouvert d'un écran imperméable. La toiture peut bénéficier d'une protection
mécanique lourde par chape ciment ou dalles sur plots, ou plus légére de type bac acier.

La couverture est un ouvrage en pente nécessitant une ossature support: la charpente. La

couverture peut étre classique et constituée de petits éléments non combustibles comme les tuiles

ou les ardoises, ou de grands éléments tels les panneaux translucides ou en fibrociment, ou les téles
meétalliques.

Menuiseries extérieures : elles désignent
'ensemble des matériaux qui forment les
portes, fenétres, baies, vérandas, ainsi que
les dispositifs d'occultaton et de
contrevents (volets, persiennes, jalousies,
etc).

Fenétres, baies et vérandas sont
constituées de chassis et de vitrages.
D'une fagon générale, les chassis des
menuiseries sont en bois, en PVC ou en
aluminium. X
Les portes sont généralement en bois
et/ou avec un habillage PVC ou métal. On Semss=
y trouve souvent un isolant pour le confort '
thermique, et une plaque d'acier pour la R
protection mécanique. Les portes peuvent 4 1 18
comporter un élément vitre. '

Image LRPC Angers ¥ N —— "

Les types de vitrages les plus courants sont :

* le simple vitrage, ou vitrage monolithique, .

* le verre feuilleté composé d'au moins deux vitrages |
simples collés entre eux par une ou plusieurs feuilles i
en matiere plastique, ¢

* le double ou triple vitrage, composés respectivement de E §i
deux ou trois vitrages simples séparés par une lame i '
g‘grpt;t:fg:“gaﬁzoe(:rig:‘;ﬂ;g?lpalemem} b e Vitrage monalithique Verre feuillete

Charpente traditionnelle :

Double vitrage

1 - couverture tuiles
2 - couverture ardoises
3 - couverture translucide
4 - toiture terrasse
5 - toiture végétalisée

Creadat phots INERIS

La facade est généralement une association de parois
translucides et de parois opaques.

Ces dernieres sont le plus souvent constituées de béton ou

d'éléments de béton, de terre cuite, de béton cellulaire, de pierre
manufacturée ou naturelle, de pierre de taille et moellons équarris,
de tous types de terres et de torchis. On parle alors de parois
opaques lourdes. ; 4

Ces matériaux bruts peuvent étre revétus sur leur face extérieure
soit d'un enduit dérivé du ciment, soit d'un parement rapporté, type
bardage.

Outre ces matériaux lourds, il existe des procédés légers a
ossature bois, avec parement bois ou panneaux minces en béton
ou en pierre : ce sont les parois opaques légéres.

Enfin, ces murs ou parois opaques sont accompagnés d'une
couche de finition intérieure & base de platre ou de chaux.

Depuis une trentaine d'années, une ou plusieurs couches d'isolant
sont intercalées entre la maconnerie et la couche intérieure. Les
matériaux isolants les plus courants sont le polystyréne expansé et
la laine de verre.



Les tableaux de I'annexe D du « Guide de prescriptions techniques pour la résistance du bati
a un aléa technologique thermique avec pour unique but la protection des personnes »
fournissent des estimations économiques trés détaillées par catégorie d’élément du bati
(valeur janvier 2008), pour des travaux de mise en protection des batiments de type maison
individuelle.

Pour en savoir plus, vous pouvez les i H
Ex
=== C: isation et réduction de la vull bilité du béati face & un phénoméne
_ P fang technologit hermi EFECTIS-LNE- Juillet 2008
R
e Guide de pi iptic i pour la i du bati @ un aléa

technologique thermique avec pour unique but la protection des personnes.
EFECTIS-LNE- Juillet 2008

Laboratie Resional
e s Sites internet :  www.efectis.com

www.Ine.fr

Ref. Fiche Thermique C 3-5 V2.0

Le plan de prévention des risques technologiques
(PPRT) indique que votre logement est situé dans une
zone soumise a un risque thermique continu
d’intensité comprise entre 3 et 5 kW/m?

Cette fiche a pour but de vous apporter une information sur ce risque, et des indications sur
des travaux de que vous p iez étre amené a réaliser.

Ces il ne se pas aux ou pi ip1 d’un
diagnostic réalisé par un bureau d’études spécialisé.




* insuffisant au regard des épaisseurs de parois communément mises en ceuvre.
** avec les isolants suivants, accompagnés d’une plaque de platre d’au moins 1 cm d’épaisseur : 4 cm de polystyréne, ou 4 cm de laine de verre ou de laine de roche.

Dans le cas ou I’effet thermique est combiné avec un effet de surpression, consulter la fiche N°10.



Les tableaux de I'annexe D du « Guide de prescriptions techniques pour la résistance du bati
a un aléa technologique thermique avec pour unique but la protection des personnes »
fournissent des estimations économiques trés détaillées par catégorie d’élément du bati
(valeur janvier 2008), pour des travaux de mise en protection des batiments de type maison
individuelle.

Pour en savoir plus, vous pouvez les i H
Ex
=——— C: jon et réduction de la vull bilité du béati face & un phénoméne
_.llil fang technologit hermi EFECTIS-LNE- Juillet 2008
e Guide de pi iptic i pour la i du bati @ un aléa

technologique thermique avec pour unique but la protection des personnes.
EFECTIS-LNE- Juillet 2008

ngers ‘ Sites internet : www.efectis.com
www.Ine.fr

Ref. Fiche Thermique C 5-8 V2.0

Le plan de prévention des risques technologiques
(PPRT) indique que votre logement est situé dans une
zone soumise a un risque thermique continu
d’intensité comprise entre 5 et 8 kW/m?

Cette fiche a pour but de vous apporter une information sur ce risque, et des indications sur
des travaux de que vous p iez étre amené a réaliser.

Ces il ne se pas aux ou pi ip1 d’un
diagnostic réalisé par un bureau d’études spécialisé.




* insuffisant au regard des épaisseurs de parois communément mises en ceuvre.
** Avec les isolants suivants de 4 cm d'épaisseur, accompagnés d’'une plaque de platre d’au moins 1 cm d’épaisseur : PSE = polystyréne expansé, LDV = laine de verre.

Dans le cas ou I’effet thermique est combiné avec un effet de surpression, consulter la fiche N°10.



Le plan de prévention des risques technologiques
(PPRT) indique que votre logement est situé dans une

zone soumise a un risque thermique transitoire
d’intensité comprise entre 600 et 1000 (kW/m?)*>.s

Ce tableau fournit des estimations économiques (valeur janvier 2009) pour des travaux de
mise en protection des batiments de type maison individuelle. La fourchette de coat indiquée
ne tient pas compte des travaux qui pourraient étre induits par ces renforcements (reprise de
la décoration par exemple).

Cette fiche a pour but de vous apporter une information sur ce risque, et des indications sur
des travaux de renf que vous p iez étre amené a réaliser.

Ces il ne se it pas aux ou p iptic d’un
diagnostic réalisé par un bureau d’études spécialisé.

Remplacement

Dépose et repose des menuiseries (battant +

d'une fenétre dormant) 600 €/fenétre
par une fenétre « Fenétre type réhabilitation en bois H135 x L120 a
isolante en bois + Double vifrage isolant (4/16/4) faible émissivité 800 €ffenéire

Remplacement d’'un vitrage

Dépose et repose du vitrage 2 "
« Double vitrage filtrant feuilleté épaisseur 28 mm 610 €/m* & 660 €/m

Remplacement 1000 €
d'une porte * Dépose de la porte actuelle a
d'entrée par une « Fourniture et pose d'un nouveau bloc porte en bois 1500 €
porte d’entrée
en bois
En
ﬂl!ﬁ Pour en savoir plus, vous pouvez consulter le document suivant :
Py
B Cahier technique de la vulnérabilité du béti aux effets thermiques transitoires.

-INERIS- mai 2009

Laboraitre Réginal Site internet : www.ineris.fr
dingers

Ref. Fiche Thermique T 600-1000 V2.1



Rappel : Ces indications ne concernent que le phénoméne de type boule de feu.

Image LRPC Angers

* La réduction de la chaleur transmise par le vitrage provoque sa montée en température. Celle ci ne doit pas dépasser le maximum admissible par le vitrage.

Dans le cas ou I'effet thermique est combiné avec un effet de surpression, consulter la fiche N10.



Le plan de prévention des risques technologiques
(PPRT) indique que votre logement est situé dans une

zone soumise a un risque thermique transitoire
. gz . 4/3

Ce tableau fournit des estimations économiques (valeur janvier 2009) pour des travaux de d’intensité comprise entre 1000 et 1800 (kW/m?)™.s

mise en protection des batiments de type maison individuelle. La fourchette de coat indiquée

ne tient pas compte des travaux qui pourraient étre induits par ces renforcements (reprise de

la décoration par exemple).

Cette fiche a pour but de vous apporter une information sur ce risque, et des indications sur

des travaux de renf que vous p iez étre amené a réaliser.
Ces indicatic ne se it pas aux i ou p iptic d’un
| e e
%mﬂ,% _MMMHME L * Dépose et repose des menuiseries (battant + 600 €/fenétre
par une fenétre dormant) a

H " * Fenétre type réhabilitation en bois H135 x L120
isolante en bois « Double vitrage isolant (4/16/4) faible émissivité

Remplacement d’'un vitrage
par un double vitrage filtrant

800 €/fenétre

* Dépose et repose du vitrage

i A A 610 €/m? & 660 €/m?
feuilleté * Double vitrage filtrant feuilleté épaisseur 28 mm
Remplacement
d'une porte 1 ) 1000 €
d’entrée par une « Dépose de la porte actuelle a
porte d’entrée en « Fourniture et pose d’un nouveau bloc-porte en bois 1500 €
bois
Ex
s e . .
.Il_ e Pour en savoir plus, vous pouvez consulter le document suivant :
premm—
S
Sklagm Cabhier technique de la vulnérabilité du béati aux effets thermiques transitoires.
- -INERIS- mai 2009
Eatberelire Bigin! Site internet : www.ineris.fr
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Ref. Fiche Thermique T 1000-1800 V2.1




Rappel : Ces indications ne concernent que le phénoméne de type boule de feu.

* La réduction de la chaleur transmise par le vitrage provoque sa montée en température. Celle ci ne doit pas dépasser le maximum admissible par le vitrage.

Dans le cas ou I’effet thermique est combiné avec un effet de surpression, consulter la fiche N°10.



Pouvez vous me donner un ordre de grandeur des codts que ces travaux H,Hnmuw Le plan de prévention des risques technologiques
peuvent représenter ? (PPRT) indique que votre logement est situé dans une

N°6 zone soumise a un risque surpression d’intensité
Le tableau suivant présente une fourchette indicative de prix d'achat TTC hors pose (en comprise entre 20 et 50 mbar
valeur janvier 2009, avec une TVA 19,6%) pour une fenétre d’entrée de gamme & ouverture
a la frangaise a deux vantaux, de dimensions standard L=1,40 m x h=1,25 m que I'on peut
acheter chez les grands distributeurs. Cette fiche a pour but de vous apporter une information sur ce risque, et des indications sur
Le colt de la pose est estimé entre 300 et 400 € TTC mais le prix de base de la fenétre est des travaux de renforcement que vous pourriez étre amené a réaliser.
alors baissé de 15%. Ces indicatit ne se i pas aux i ou pi iptie 5 d’un
diagnostic réalisé par un bureau d’études spécialisé.
Type de chassi
Type de vitrage PCV Bois Aluminium
Standard : N N Qu’est-ce qu’un phénomeéne de surpression ?
4/16/4 150 & 500€ 150 & 500 € 500 €
Double vitrage ) Les phénomeénes de surpression correspondent a la propagation d’'une onde de pression
44.2/12/4 300 a 700€ 700 € 1200 € dans I'air.
- On distingue deux régimes d’explosion : la déflagration et la détonation (ou onde de choc).
Double vitrage .
44.2/8/44.0 400 & 1100€ 700 € 1600 €
source INERIS
Quels en sont les effets ?
Deux types d'effets sont a considérer :
e Les effets directs sur 'homme, liés a la surpression proprement dite,
e Les effets sur ouvrages conduisant a des effets indirects sur 'lhomme, par chute
d'éléments d'ouvrages.
Comment s’en protéger ?
La protection des personnes contre les effets directs est assurée par I'enveloppe de la
structure (murs, portes, fenétres) quand celle ci est suffisante par rapport a I'effet considéreé.
Renforcer le bati c’est avant tout la protection des p
Quels éléments du bati peuvent étre concernés par des travaux ?
Pour en savoir plus, vous pouvez Iter les d uivants : Le comportement d’un batiment soumis a un effet de surpression dépend

e Des caractéristiques de I'onde de surpression (régime et durée du signal),
« De la forme générale et de la raideur de la construction,
e De l'orientation du batiment.

. Complément technique relatif & I'effet de surpression — version 2 —
CSTB - mars 2008

. Cahier applicatif du complément technique de la vulnérabilité du bati

aux effets de surpression — version 2 — INERIS - novembre 2008 uelle construits de maniére traditionnelle sont réputés

Les batiments de type maison in
sécurisés sur le plan structural.
Seuls les éléments de second ceuvre (toit et menuiseries extérieures vitrées) peuvent

nécessiter des travaux de renforcement.

Sites internet : www.cstb fr
www.ineris.fr

Ref. Fiche Surpression 20-50 V2.0



Les éléments qui suivent présentent plusieurs solutions techniques de renforcement des éléments de second oeuvre du batiment. La derniére page présente un tableau des colits de fenétres que I'on peut acheter chez
les grands distributeurs.

Les parois opaques lourdes ne
nécessitent généralement pas de
travaux de renforcement.

4) Exemple de systéme de fermeture indicustsde fouvant




Pouvez vous me donner un ordre de grandeur des colts que ces travaux H,Homuw Le plan de prévention des risques technologiques
peuvent représenter ? (PPRT) indique que votre logement est situé dans une

Zoﬂ zone soumise a un risque surpression d’intensité
Ce tableau fournit des estimations économiques (valeur janvier 2009) pour des travaux de comprise entre 50 et 140 mbar
mise en protection des batiments de type maison individuelle, pose comprise. La fourchette
de colt indiquée ne tient pas compte des travaux qui pourraient étre induits par ces
renforcements (reprise de la décoration par exemple). Cette fiche a pour but de vous apporter une information sur ce risque, et des indications sur
des travaux de que vous p iez étre amené a réaliser.
Elément de Nature des travaux Codt indicatif HT Ces indications ne se i pas aux recomm ions ou pi 2 d’un
structure diagnostic réalisé par un bureau d’études spécialisé.
. 5 2
Paroi Doublage du mur par un mur en parpaing interne 3002700 €/m?*de
opaque fagade Qu’est-ce qu’un phénoméne de surpression ?
| Réduction de la portée du mur par la pose de poteaux 350 &4 750 €/ m2de
ourde métalliques (IPN) contre la paroi & intervalles réguliers fagade - — :
Idem au dessus plus remplissage en dur entre chaque 200 3800 €/ mZde Les phénomeénes de surpression correspondent a la propagation d’'une onde de pression
dans l'air.
f: et 9 . " q a 5
poteau 3002 uﬂﬂmw mZde On distingue deux régimes d’explosion : la déflagration et la détonation (ou onde de choc).
Traitement de la paroi par chemisage f
acade
Renforcement par pose d’éléments en béton armé 400 a 800 €/ m2de
préfabriqué fagade Quels en sont les effets ?
Charpente 50 a 150 € / m? de
P Doublement des fermes toiture Deux types d'effets sont & considérer :
Fenétre Remplacement des fenétres par des fenétres certi 1000€ a 2000€ par o Les effets directs sur 'lhomme, liés a la surpression proprement dite,
EPR1 fenétre e Les effets sur ouvrages conduisant a des effets indirects sur 'lhomme, par chute

d'éléments d'ouvrages.

source INERIS

Comment s’en protéger ?

La protection des personnes contre les effets directs est assurée par I'enveloppe de la
structure (murs, portes, fenétres) quand celle ci est suffisante par rapport a I'effet considéreé.
La prise en compte d’actions préventives sur les éléments non structuraux tels que toitures,
cheminées, auvents, garde corps (etc...) permet de limiter les effets indirects sur lhomme.
Renforcer le bati c’est avant tout la pr ion des p

Quels éléments du bati peuvent étre concernés par des travaux ?

Le comportement d’un batiment soumis a un effet de surpression dépend

. ques de I'onde de surpression (régime e centredu
et durée du signal), phénomeéne
* Du type de construction, dangarsux

e De l'orientation du batiment.

Pour en savoir plus, vous pouvez les d i :

Les éléments porteurs de I’habital
charpente) sont a traiter en priorité.

n (parois opaques lourdes,

. Complément technique relatif & I'effet de surpression — version 2 —

CSTB - mars 2008 X X . X )
Facades : L'orientation du batiment vis a vis du centre du

phénomeéne dangereux permet d’en numéroter les faces.

Selon le type et la durée de I'onde de surpression, la composition des
parois opaques lourdes, il peut étre nécessaire de traiter jusqu'a 3
faces (faces 1, 2 et 3 dans I'exemple ci contre).

. Cahier applicatif du complément technique de la vulnérabilité du bati
aux effets de surpression — version 2 — INERIS - novembre 2008

Sites internet : www.cstb fr

Les vitrages sont a traiter, et selon la pente du toit, il peut s’avérer nécessaire de traiter la

charpente et la couverture.

Ref. Fiche Surpression 50-140 V2.0



Pente de toit Moyens de renforcement envisageables

Toit déclassable en toit de pente < 25° Pas de renforcement

Toit non déclassable Doublement des fermes de la charpente

Nature de la par g Faces a renforcer

éléments (ardoises ou tuiles).

Nature de la paro Faces a renforcer

Les vitrages sont soumis a une
réglementation spécifique
définie dans une norme (EN-
13223-1) relative a la tenue des
ensembles chassis / vitres vis a
vis des ondes de chocs.

lls peuvent étre de catégorie
EPR1, qui correspond a la
premiere qualité définie dans la
norme.

>0
>150 ms

Image LRPC Angers

Cloisons

Risque de dislocation, d'effondrement: solidariser les
cloisons aux murs porteurs par des dispositifs permettant
d'assurer cette fonction (corniéres métalliques, potelets,
etc.). Pour les grandes cloisons (longueur supérieure a 4
fois la hauteur), effectuer un raidissage vertical a l'aide
d'éléments métalliques fixés en planchers attenant a la
cloison.

Plafonds suspendus (ou faux plafonds)
Risque de chute, d’effondrement pouvant entrainer des blessures
graves et encombrer les sorties : privilégier les éléments légers aux
panneaux lourds et fragiles, une fixation par vis ou cl
attention particuliére aux suspentes (nombre et répartition) et a leur
fixation (par vis et non par scellement ou clouage), prévoir un jeu
périphérique entre parois et plafond, ne pas fixer d’équipement lourd
au plafond suspendu.

suspente

Chemisage

repris surles
chevrons

raidisseur

Haubanage

Une couverture en grands éléments (plaques de
fibrociment par exemple) peut nécessiter un renforcement
ou son remplacement par une couverture en petits



H,HOHHHW Le plan de prévention des risques technologiques (PPRT)

indique que votre logement est situé dans une zone soumise
Zow a un risque surpression d’intensité comprise entre 140 et
200 mbar

Cette fiche a pour but de vous apporter une information sur ce risque, et des indications sur des
travaux de renforcement que vous pourriez étre amené a réaliser.

Ces indications ne se substituent pas aux recommandations ou prescriptions résultant d’un diagnostic
réalisé par un bureau d’études spécialisé.

Qu’est-ce qu’un phénomeéne de surpression ?

Les phénomeénes de surpression correspondent a la propagation d’'une onde de pression

dans l'air.
On distingue deux régimes d’explosion : la déflagration et la détonation (ou onde de choc).

Quels en sont les effets ?

Deux types d’effets sont a considérer :
o Les effets directs sur ’homme, liés a la surpression proprement dite,
e Les effets sur ouvrages conduisant a des effets indirects sur 'lhomme, par chute
d’éléments d’ouvrages.

Comment s’en protéger ?

La protection des personnes contre les effets directs est assurée par I'enveloppe de la
structure (murs, portes, fenétres) quand celle ci est suffisante par rapport a I'effet considéré.
La prise en compte d’actions préventives sur les éléments non structuraux tels que toitures,
cheminées, auvents, garde corps (etc...) permet de limiter les effets indirects sur ’homme.
Renforcer le bati c’est avant tout augmenter la protection des personnes.

Quels éléments du bati peuvent étre concernés par des travaux ?

Le comportement d’'un batiment soumis a un effet de surpression dépend
e Des caractéristiques de I'onde de surpression (régime et durée du signal),
e Du type de construction,
e De l'orientation du batiment.

En fonction de la structure du batiment, il peut étre nécessaire de faire appel a un bureau
d’études spécialisé.

Les travaux structurels a réaliser concerneront les parois opaques, le toit (la charpente et
la couverture), et les menuiseries extérieures.

Les éléments porteurs de I’habitation (parois opaques lourdes, charpente) sont a
traiter en priorité.



Protection des personnes contre I'effet de surpression 140 a 200 mbar g

Pour les structures avec des parois opaques lourdes constituées de parpaing, moellons de
pierre dégrossie, ou pise, il est préconisé, de :

¢ Renforcer 'ensemble des facades,

e Renforcer 'ensemble des toitures,

e Remplacer les vitrages par de 'EPR1.

L’ensemble de ces préconisations, dont le colt est largement supérieur a 10% de la
valeur du bien, peut ne pas suffire a protéger les personnes. En revanche cet ensemble
protége les personnes vis a vis de l'aléa inférieur (niveau de surpression 50 a 140 mbar).

Reportez vous a la fiche N°7, « risque surpression d’intensité comprise entre 50 et
140 mbar » pour avoir plus d’informations sur les travaux de renforcement et les
colits associés.

Pour les structures en béton armé, ou en bois, il est recommandé de faire appel a un bureau
d’études spécialisé « structures » afin de définir la faisabilité et les mesures de
renforcements possibles.

Pour en savoir plus, vous pouvez consulter les documents suivants :

o Complément technique relatif a I'effet de surpression — version 2 — CSTB - mars
2008

BRETAGNE

aE . Om:_m_‘muc__omﬁacooBEmBm:Zmo::Egmam_m<c_:m_‘mc=_aaccmzmcxmmmﬁm
E de surpression — version 2 — INERIS - novembre 2008

Laboratoire Régional
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Ref. Fiche Surpression 140-200 V2.0



