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- Evenement extreme -

Phase 1 et 2 : Analyse de la documentation existante et du fonctionnement des bassins versants de la Lys

Objectifs :

e Synthese des études réalisées sur le bassin versant de la Lys et de ses principaux affluents

e Compréhension du fonctionnement du réseau hydraulique de la Lys

i Evaluation de la sensibilité du territoire du TRI Béthune-Armentieres vis-a-vis des inondations /

1. Le territoire du TRI Béthune-Armentieres 2. Fonctionnement hydrauliqgue du bassin versant de la Lys

Linéaire des cours d’eau sur le bassin de la Lys : 1 200 km

106 communes: 87 dans Pas-de-Calais et 19 dans le Nord

Surface du territoire du TRI Béthune-Armentiéres: 950 km?

Le systeme hydraulique complexe de la Lys est découpé en 13 unités hydrographiques :
12 sous-bassins versants et la plaine de la Lys canalisée

Sous-bassin versant Cours d'eau Exutoire
Busnes Lys canalisée
Busnes :
Rimbert Busnes
Borre Becgue; Bourre ; canal d'hazebrouck ; canal de o
Canaux de la Bourre Mieppe; Foéne Becgue; Grande et Petite Lys canalisee
Steenbecque ; Zerclebecque
Busnettes, Mave Clarence
- Clarence Lys canalisée
Clarence Fossé Justin Busnettes
P Fosse Moir, Hurionville, Meroise Nave
Grand Mocg Clarence
Demingue Demingue Yielle Lys

Grande Becque de Saint- Grande Becque de Saint-Jans Cappel Lys canalisée

= Réseau hydrographique Jans Cappel
' TRi Béthune Armentiéres .
"’ :l Guarbecque Guarbecque Lys canalise
r,ﬂ_,,_.,__,,a- Jf’ Unités hydrographiques Lague Lys canalises
7 ,f || Becque de Méteren Laquette Laguette Lys riviére
, s [ Becque de StJans Cappel Mardick, Surgeon, Tirmande Laguette
' ,r'f | |Bourre L Lawe Lys canalisée
we
;’r_ _ | Clarence amont Affluents Lawe Lawe
; 4 || Clarence aval Loisne et Surgeon Loisne et Surgeon Canal d'Aire
L - Guarbecque - Busnes - Demingue Bruvau Liauwette
Laquette .
b [ Lag Liauwette : Oduel
Lawe amont e
. Oduel Lys riviere
- Lawe aval Lys riviere - .
) Fetite Lys ; Traxenne Lys riviere
|:| Loisne et Surgeon
|:| Lys canalisée fosse de Maisnil ; fosse de Wandonne ; Lys riviere
[ Lysiviere Lys riviere Lys canalisée
|:| Melde Melde du Pas-de-Calais Melde Cduel

Courant de Bayard, courant de la Maladrerie ; Courant

du pont de Beurre ; Méteren Becque SR T2

Méteren Becque

Topographigues T | .- . SR
Systéme contrasté: Des secteurs vallonnés SN plaine de la Lys avec tendance systématique
culminants a pres de 200m d'altitude et une vaste if plulﬁtw'il"
plaine dont 'altitude varie entre 15 et 20m

Geologigues — Sous-sol

| Sols alluviaux relativement homogénes ‘Limitation du drainage vertical des sols
Perméabilité trés moyenne a faible des sols favorisant les ruissellements

Sensibilité systématique a la saturation

- I:l TRI Béthune - Armentidéres
LB T ST R M e certaines vllzes séches =i
‘ ' TRI est fortement
d'inondations par remontée de nappe e |
kit kit b N sensible aux e —
J \ inondations R|Squ e d } !_e .J ,

Anthropiques

Urbanisation des zones d'expansion de crues et
pratique culturales favorisant le ruissellement

2C. Plaine de laLys

’ 18- Soks abuviaux hydromerphes hmano-argiewx sur sable de profondeur variable
§ Ay sdoigues, de livons sur sables de b Lys

R
E 18- Sols aluviau hydromorphes angilodimaeneun 3 limono-angileux

17: Sols alluviauwx hydromorphes lmano-argilewnr, caloique 3 oalcaire en profondeur
ey ok o !

mﬁ;m%mm i:é;tm:é.::@ subatfleurante (paccauks)
Reseaux hydrographiques
Réseau hydrographigue trés fortement modifieet | :'_ - ? : e km
artificialisé au cours des siecles - présence de Difficultés d'évacuation desapports ruraux
nombreux fosses :
Evenements dommageables sur le TRI Béthune-Armentieres
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Inondations mars 2012

hivernaux significatifs
récents

Dates Nombre de communes concernées Période de retour estimée O r a g e u X Sl g n |f| Cat |fS r é Ce n t S

‘ Movembre 1991 ‘ 9

12 communes dont 3 De 10 a 50 ans
pendant5 jours

/‘l ‘ B o0 ‘ ‘ 9 communes pendant 1 ‘ | ‘ G ans ‘

&} 9 évéenements majeurs -

=
6 événements majeurs Nd)

recensés depuis 1993

recensés depuis 1988

I Décembre 1999 ‘

Toutes les communes du 10 ans
TRI durant 5 jours

Mars 2002 3 communes 5 ans :
‘ ‘— ‘ ‘— ‘ ‘ ‘ 2005 | Bassins versants de la | ‘ B ‘

[ | laquette et de la Météren

Evenements pluvieux hivernaux caractérisés par une intensité impor- Evéenements pluvieux orageux caractérisés par une intensité plus

tante et une durée limitée s’avere étre les plus pénalisants pour faible et une durée de pluie de plusieurs jours s’avére étre les plus pé-

I’'amont de chaque unité hydrographique

nalisants pour I'aval de chaque unité hydrographique
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- Evenement extreme -

Phase 3 et 4 : Détermination des débits extrémes - Modélisation et cartographie des zones inondables

Objectifs :
e Modélisation hydrauliques de la Lys et de ses principaux affluents pour I'’évenement extréme
e Détermination des débits extrémes via la méthode GRADEX et vérification par la modélisation

i Cartographie des surfaces inondables sur le TRI de Béthune-Armentieres )

1. Données nécessaires a la modélisation hydraulique

Les limites

Données Topographiques o .
Précision variable dans

les zones de végéta-
* « Modele Numérique de Terrain (MNT): tions et les surfaces en

A LIDAR permet d’identifier et de modéliser le eau

lit majeur des cours d’eau

| En fonction du nombre

B o ” --
e Profils en travers des cours d’eau: de points relevés, le ni
- N et v récision X
permet de modéliser le lit mineur eau de précision peu
mmmmmm ™ “ | - - |
” ) ] )
Donnees d'ouvrages En raison de I'étendue

du territoire, la déter-

e Section de traversée des routes: levés 3 . mination de certaines

e Ouvrages hydrauliques spécifiques - v ;L gV

R=130.38m

. )
géometres et/ou reconnaissances terrain sections d’ouvrage

(traversée de voie

communales secon-

vannes, siphons.. : géolocalisation ma- ] )
daires) est basée sur

nuelle et reconnaissances terrain .
des hypotheses

<

Données pluviométriques la methode GRADEX

est basée sur I'hypo-

these qu’au-dela d’'une

e Pluviométrie entrainant des débordements extrémes: période de retour de

Détermination via la méthode GRADEX de l'intensité de pluie pluie les précipitation

extréme ruissellent entiere-
ment

3. Représentation des inondations pour I'’évenement

extreme

La représentation des débordements sur le territoire du TRI est réalisée grace a la super-
position du Modele Numérique de Terrain et des résultats des simulation hydrauliques
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Profil en travers -MNT / simulation hydraulique

'CASIER D'INONDABILITE' 3 :
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Compartiments d’inondation (casiers) dans le modele

4. Cartographies des surfaces inondables

2. Méthodologie de modélisation hydraulique
g Découpage du bassin versant de la Lys en 16 modeles hydrauliques

Découpage des modéles hydrauliques :
Becque de Méteren
Becque d= St Jans Cappel
P Bourre
. Clarence amonl
Clarense aval
B G- B-D (Guarbecque - Busnes - Demingue)
Grand Mocq
Laguette
Lawe amont
P Lawe aval
- Loisne et Surgeon
Lys canalises
Lys riviene
Melde
B RC Lawe

B RCLys

1- Eléments hydrauliques des modeles: 3 - Injection de la pluie extréme dans le mo-
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Lit mineur par trongon hydraulique ~ . -

crues La pluie extréme correspond a la pluie de dé-

+ Les ouvrages structurants sont aussi cembre 1999 ( la plus dommageable sur le

| ‘ L] [ * o
N modélisés . territoire du TRI) * 1,4 ( GRADEX de pluie]

2 - Calage du modele hydrauliqgue

Prérequis au calage hydraulique: réalisation d’'une campagne de mesure
débitmétrique

Le calage des modeles consiste en I'ajustement des différent parametres
variables des modeles (occupation des sols, temps de concentration des
bassins versants) afin de reproduire les phénomeénes mesurés lors de la

campagne débitmétrique

Courbes de calage === Débit mesuré par la
campagne de mesures

/I == Débit calculé par la modé-

lisation hydraulique

La modélisation hydraulique permet de connaitre les débits, les hauteurs
d’eau et les vitesses d’écoulements dans le lit mineur et le lit majeur (en cas
de débordements) + de visualiser les zones inondables
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