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Globalement, on constate que les actions marines et éoliennes laissent de nombreuses traces : microfalaises dunaires, ensablement du front de mer lors 
de forts épisodes venteux, barres et bâches sur l’estran, siffle-vents, plages d’envol de sable, érosion gravitaire, chute d’arbres, détérioration des ouvrages 
de protection (sources : SOGREAH, 2009). 
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Hipparchia semele Agreste
Pyronia tithonus Amaryllis
Vanessa cardui Belle-Dame
Araschnia levana Carte gˇographique
Gonepteryx rhamni Citron
Melanargia galathea Demi-deuil
Coenonympha pamphilus Fadet - Procris
Maniola jurtina Myrtil
Inachis io Paon du jour
Lagoda camilla Petit Sylvain
Pieris napi Piˇride du navet
Polygonia c-album Robert-le-diable
Pararge aegeria Tircis
Aphantopus hyperantus Tristan
Vanessa atalanta Vulcain
Aricia agestis Argus brun
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FAMILLE GENRE ESPECE NOM Français DIRECTIVE 
HABITATS FRANCE CHASSE BERNE BONN WASH.

LISTE 
ROUGE 

FRANCAISE

Salamandridés Triturus alpestris Triton alpestre Nar. 1 B3 LC(2008)

Salamandridés Triturus cristatus Triton crêté An2, An4 Nar. 1 B2 LC(2008)

Salamandridés Triturus helveticus Triton palmé Nar. 1 B3 S

Salamandridés Triturus vulgaris Triton ponctué Nar. 1 B3 LC(2008)

Pélodytidés Pelodytes punctatus Pélodyte ponctué Nar. 1 B3 LC(2008)

Bufonidés Bufo bufo Crapaud commun Nar. 1 B3 LC(2008)

Bufonidés Bufo calamita Crapaud calamite An4 Nar. 1 B2 LC(2008)

Hylidés Hyla arborea Rainette verte An4 Nar. 1 B2 LC(2008)

Ranidés Rana kl. esculenta Grenouille verte An5 Nar.3 B3 NT(2008)

Ranidés Rana temporaria Grenouille rousse An5 Nar.3/4 ; gr B3 LC(2008)
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Nombre d'espèces 
connues sur le site 

Niveau régional Niveau national 

 
Nombre d'espèces en région 

Nord - Pas-de-Calais* 
% (représentation 

régionale) 
Nombre total d'espèces 

en France** 
% (représentation 

nationale) 

Araignées et opilions ? ?  1480  
Mollusques  ? ?  660  
Orthoptères ? 43  215  
Lépidoptères 16 100aine Environ 16 5085 <1 
Coléoptères ? ?  ?  
Hétéroptères ? ?  ?  
Hyménoptères ? ?  ?  
Odonates  13 50aine 26 ?  
Autres insectes ? ?  ?  
Amphibiens 10 15 67 40 25 
Reptiles 1 5 20 40 2,5 
Oiseaux 77 ?  375 19,7 
Mammifères (chiroptères) 32 (2) 55 (18) 58 (11) 95 (29) 34 (7) 

Nombre total d'espèces 
animales connues 149        

      

Mousses ? 310  2000  
Lichens ? ?  3000  
Hépatiques ? ?  ?  
Végétaux supérieurs 276 1664  6067  

Nombre total d'espèces 
“végétales” connues 276       

      

Champignons 66  3275 2 7500 <1 
      

Nombre total d'espèces 
connues 491     

* Source : association de naturalistes – Diren (devenue DREAL depuis)    
** Source : MNHN, état au 27 avril 2005     
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Le gestionnaire du site est le Syndicat Mixte EDEN 62 (voir l’existence d’une convention de gestion liant le propriétaire, le Conservatoire du littoral, et le 
gestionnaire EDEN 62 dans les chapitres suivants). EDEN 62 met à disposition une équipe de 4 gardes sur le site, associés à un chargé de mission. 
Les principales opérations de gestion actuellement en cours sont : 

- le suivi du pâturage, présent sur le site (pâturage équin, par le biais de 2 poneys) et dans la zone d’intervention (Espace Naturel Sensible), sous 
la forme d’un pâturage caprin hors site NATURA 2000, au niveau de l’Allée des roses. Le bétail est la propriété d’EDEN 62.  

- la gestion des espèces végétales invasives 
- le contrôle de la végétation spontanée 
- le suivi scientifique, incluant les groupes suivants : flore supérieure, mollusques, odonates, lépidoptères, amphibiens, oiseaux, mammifères. Ce 

suivi est mené en partenariat avec différents partenaires comme la Coordination Mammalogique du Nord de la France pour les chiroptères, le 
Centre Régional de Phytosociologie agréé Conservatoire Botanique National de Bailleul, pour la flore supérieure et les habitats naturels. 
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Les activités équestres sont interdites sur les ter rains hors des chemins 
prévus à cet effet ; or, il apparaît qu’aucun senti er équestre apparaît dans 
le schéma d’accueil. De même, le VTT est interdit. Il faut donc signaler 
l’incompatibilité entre l’usage (existence d’un che minement équestre sur 
le site) et la réglementation. 
 
Les sentiers sont donc exclusivement piétons, avec un accès PMR (Personnes 
à Mobilité Réduite) sur une partie du circuit. Les conditions actuelles montrent 
les limites de ce type d’accès sur des sentiers sableux, demandant des 
opérations régulières d’entretien. Il s’avère en effet que le tracé est en mauvais 
état. Il ne répond par ailleurs plus aux normes actuelles d’aménagement et fait 
partie de la réflexion engagée à l’échelle plus large que le site en Espace 
Naturel Sensible pour une révision du schéma d’accueil sur le secteur (travail inclus dans le plan d’orientation de gestion en cours par le Conservatoire du 
littoral). 
 
Les chartes graphiques à respecter dans le cadre des aménagements sont celles des Espaces Naturels Sensibles et du Conservatoire du littoral. 
�
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• Les modalités d’accueil 
 
L’organisation de l’accueil du public et le développement de l’animation sont confiés au Syndicat mixte EDEN 62 par le Conservatoire du littoral et le 
Conseil Général du Pas de Calais dès lors que les plans de gestion (plans d’action de gestion dans la nouvelle nomenclature du Conservatoire du littoral) 
les prévoient. 
L’ouverture gratuite au public s’organise dans les limites imposées par la fragilité et la conservation du patrimoine naturel et paysager, comme le prévoit la 
politique Espaces Naturels Sensibles du Conseil Général du Pas-de-Calais. 
Principes : 

- organisation de la fréquentation de façon à minimiser ses impacts sur les milieux naturels 
- recherche d’aires de stationnement à l’extérieur du site. A l’intérieur, quand ces aménagements sont inévitables, les aires de stationnement 

seront naturelles, intégrées sur le plan paysager, et réalisées de façon à être compatibles avec les objectifs de gestion 
- étude fine des aménagements et des modes de gestion 
- signalétique discrète, homogène de façon à assurer la cohérence de l’action foncière entreprise 
- il est exclu que le Conservatoire favorise par des aménagements spécifiques, l’exercice d’activités sportives de compétition ou l’organisation de 

manifestations ludiques perturbatrices ou artificialisantes pour les milieux naturels et les paysages. 
 
Il existe une possibilité de percevoir des droits dans le cadre des produits d’animation créés et des visites guidées organisées par EDEN 62, avec 
réaffectation des recettes collectées à la gestion et à l’animation pédagogique des sites. 
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Ces animations sont complétées par des chantiers-nature qui sont d’autres occasions offertes aux 
scolaires (ex : BTS, élèves de sconde) pour une sensibilisation à la préservation des milieux 
naturels (voir photo ci-contre). 
 
• Les activités de plage 
 
Le char à voile est le sport de nature essentiel sur le site et ses abords. Il est lié à l’existence d’un 
club de voile “Eole club” sur Berck-sur-Mer. 
Sur le site, la plage n’est pas surveillée. La plage surveillée se situe à proximité (centre-ville, c’est-
à-dire au nord du site) et est équipée pour les PMR : 
 
 
 
 
 
 
Qualité des eaux de baignade (station de Berck Plage) 
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Des activités de descente de dune en luge (ou moyens proches) sont également régulièrement 
constatées, ce qui accentue la fragilisation du cordon dunaire.  
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La nécessité du contrôle sera à étudier dans le présent cadre, et pourra donner lieu à des ajustements ultérieurement. 
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- d’enrochements 
- d’épis 
- d’une digue submersible 

 
La fixation des dunes par la plantation d’oyats accompagne le dispositif (derniers travaux réalisés durant l’hiver 2009-2010). 
�
Voir détails dans la partie II-C 
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Les récents envols de sable au niveau du cordon dunaire ont par ailleurs fait apparaître une 
ancienne décharge en haut de dune, à proximité du sentier traversant le cordon dunaire et 
emprunté par les cavaliers (voir photo ci-contre). 
�
�
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Les activités équestres et VTT sont interdites sur les terrains Espaces Naturels Sensibles, d’où une 
incompatibilité entre la pratique (existence d’un sentier équestre sur le site) et la réglementation. 
 
Les principales infractions constatées sur le site peuvent être regroupées de la façon suivante : 
- Circulation en vélo sur des sentiers réservés aux piétons 
- Feux de camps et dépôts de déchets de toutes natures (de la bouteille de verre au véhicule !) 
- Camping sauvage 

- Cueillette 
- Piétinement des milieux fragiles, correspondant à une circulation en dehors des cheminements balisés 
- Glissade sur les dunes. 
 
Pour cette dernière activité, il faut préciser que la verbalisation n’est localement pas réellement possible, les 
contrevenants (jeune public) relevant de la responsabilité de leurs parents qui ne sont pas nécessairement 
présents au moment de l’infraction (fréquentation de la plage depuis les campings proches notamment). 
Des réflexions sont en cours pour constituer une dune artificielle (hors site) afin de répondre aux attentes du 
public tout en assurant la préservation du patrimoine naturel 
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II. IDENTIFICATION DES PROGRAMMES COLLECTIFS ET DES  INTERVENTIONS PUBLIQUES 
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Le Contrat de projet Etat-Région , pour 2007-2013, a 3 objectifs : 

- poursuivre la politique foncière de protection des paysages et la biodiversité littoral de la Côte d’Opale et engager la protection de la biodiversité 
marine du DPM 

- approfondir la connaissance scientifique et technique de l’environnement littoral et marin pour une meilleure gestion intégrée des sites du 
patrimoine du Conservatoire sur la Côte d’Opale et du DPM affecté 

- développer en partenariat avec le Conseil Régional des actions de communication, d’information, de mobilisation des acteurs et de 
sensibilisation du public à la conservation du patrimoine naturel du Conservatoire du littoral sur la Côte d’Opale. 

Ces objectifs s’inscrivent pleinement dans la démarche engagée dans le présent cadre et des ponts méritent d’être développés entre les deux démarches. 
�
La préservation de la biodiversité est traduite par le biais d’un outil en Région qui a devancé les conclusions du Grenelle ; il s’agit de la Trame verte et 
bleue régionale Nord – Pas-de-Calais . L’Authie y est défini comme un corridor biologique à pérenniser, alors que le Site Natura 2000 « Dunes de 
l’Authie » est un cœur de nature. Cela traduit les conclusions du Profil environnemental régional Nord – Pas-de-Calai s qui retient la vallée de l’Authie 
comme un complexe de zones humides d’intérêt majeur, présentant la capacité d’accueillir des grands migrateurs. Y sont repris les principaux enjeux 
environnementaux identifiés sur le site : 

• Risque de submersion 
• Prise en compte des périmètres de protection et des sites NATURA 2000. 

Des leviers d’action, présentés à différents chapitres du présent dossier sont présentés  : 
• SAGE Authie 
• PPRn littoral – submersion des côtes basses meubles – Sud du Cap Gris Nez, avec à la fois l’aléa 1 : Recul du trait de côte (côte basse) et l’aléa 2 
Inondation par submersion marine 
• Plan Littoral d’Action et de Gestion de l’Erosion (PLAGE) 
• Projet du Parc Naturel Marin des Trois Estuaires (Somme, Authie, Canche) 
• Gestion intégrée des Zones Côtières) (GIZC). 

La sensibilisation des acteurs locaux à la richesse du patrimoine naturel du territoire est retenue comme un des axes d’actions, notamment à travers la 
démarche NATURA 2000. 

 
Actuellement, il n’existe pas de traduction locale du Schéma de Trame verte et bleue régional mais des réflexions sont en cours à l’échelle du Syndicat 
Mixte du Montreuillois pour mener cette démarche. 
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Le premier programme d’actions Agenda 21  (2008-2011) du Département du Pas-de-Calais a été adopté à l’unanimité, lundi 30 juin 2008. 
Le Département du Pas-de-Calais s’engage dans un véritable plan d’actions pour mettre en pratique le développement durable, développé en 62 actions,. 
Le Projet Stratégique Départemental est décliné selon 3 axes principaux : 
• protéger la personne et son cadre de vie, en 25 actions 
• favoriser l’épanouissement des femmes et des hommes du Pas-de-Calais, en 10 actions 
• valoriser le territoire, les initiatives et l’excellence du Pas-de-Calais, en 27 actions 
 
L’engagement du Département dans la définition d’un Agenda 21 doit être intégré dans la présente démarche, EDEN 62 devant être exemplaire dans la 
mise en œuvre de ce programme. 7 actions concernent potentiellement le présent dossier et sont reprises ci-après : 
Action 5 : concourir à la réalisation de la trame verte. La valeur écologique du site doit plaider en faveur d’un renforcement du réseau écologique (gestion 
différenciée des bords de routes par exemple, à favoriser…) 
Action 6 : concourir au développement de la trame bleue 
Action 7 : vers l’éco-certification de l’aménagement et de la gestion des espaces naturels (EDEN 62). Il sera important dans la phase opérationnelle 
d’intégrer les obligations inhérentes à l’éco-certification de façon à les intégrer dans les modes opératoires. 
Action 10 : protéger la ressource en eau dans les secteurs de champs captants fragilisés 
Action 11 : vers une gestion écologique des eaux de surface. Il s’agira de restaurer la libre circulation des poissons migrateurs dans le cours d’eau 
(Authie), de lutter contre les inondations.  
Action 22 : expérimenter la construction de bâtiments exemplaires en matière d’utilisation des techniques de conception bioclimatique (à proximité du site, 
en cas de réalisation du centre d’accueil des oiseaux) 
Action 24 : soutenir la filière apicole (intérêt local à étudier dans la partie suivante). 
�
De façon plus opérationnelle, une convention de partenariat entre le Département du P as-de-Calais, le Syndicat mixte EDEN62 et le Conser vatoire 
du Littoral et des Rivages Lacustres  a été établie pour 10 ans à partir du 14/05/2008. 
 
Principes retenus : 

- amélioration de la biodiversité et de la valeur écologique 
- accueil du public en toute sécurité 
- accessibilité gratuite pour le plus grand nombre aux différents sites 
- concertation locale avec l’ensemble des partenaires et des usagers 
- participation à la réalisation du projet stratégique départemental 
- contribution aux objectifs fixés par l’Agenda 21 départemental 
- intégration complète de la politique de contractualisation du Département 
- inscription dans sa démarche de contractualisation. 
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Objectifs de la convention : 
- assurer la pérennité biologique et paysagère des milieux naturels et définir les modalités de gestion des terrains acquis, affectés ou remis en 

gestion 
- mettre en valeur l’ensemble des actions menées sur les espaces naturels côtiers (…) par l’animation et l’accueil du public, dans le limites 

imposées pour la bonne conservation des sites. 
 
Grandes missions des différentes structures 
 

CEL	 Département 	 EDEN 62	
 
Acquisition de terrains 
Travaux d’aménagement nécessaire à la 
conservation du caractère naturel, à la 
préservation et à la mise en valeur des sites, 
au maintien écologique des terrains, et à leur 
ouverture éventuelle au public, dans la limite 
de ses crédits annuels disponibles et dans les 
conditions d’exécution définies conjointement 
avec EDEN 62. 
Travaux particuliers ou exceptionnels sur le 
DPM�

 
Concours à la mise en œuvre des moyens 
techniques et financiers nécessaires à la 
protection, à la gestion et à la mise en valeur 
des sites acquis par le Conservatoire.�

 
Appui pour l’élaboration des plans 
d’orientations de gestion 
Elaboration et mise en œuvre des plans 
d’actions de gestion 
Appui technique au Conservatoire dans sa 
mission de maîtrise d’ouvrage de travaux et 
d’aménagements des sites liés à la mise en 
œuvre des plans d’actions de gestion. 
Assurance responsabilité souscrite pour 
garantir les risques liés aux interventions et 
activités organisées dans le cadre des 
opérations de gestion et d’accueil du public 
Compte-rendu de gestion transmis 
annuellement au Conservatoire et au 
Département 
�
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D’après la réglementation générale issue de la Convention de partenariat entre le Département du Pas-de-Calais, le  Syndicat mixte EDEN 62 et le 
Conservatoire du Littoral et des Rivages Lacustres, sont interdits : 

- les constructions nouvelles 
- le camping pour les caravanes ou les tentes 
- la circulation des véhicules à moteur à l’exception des véhicules de service ou de sécurité 
- le feu de bois 
- le prélèvement de sables de matériaux 
- le prélèvement d’espèces végétales et animales à l’exception des espèces chassables dans le cadre de conventions cynégétiques 
- les dépôts de toute nature 
- la chasse sans autorisation 
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- les activités commerciales les spectacles 
- la pratique du VTT 
- les pratiques équestres hors chemins reconnus à cet effet 
- les chiens non tenus en laisse. 

 
Des dérogations ou autorisations spéciales peuvent être délivrées par le Conservatoire après saisine d’EDEN 62, par exemple pour certaines 
manifestations ayant un caractère limité en fréquentation, en durée et en fréquence. Les prises de vues photographiques, audiovisuelles, 
cinématographiques lorsque celles-ci ont une utilisation à caractère commercial ou publicitaire font également l’objet d’autorisations spéciales. 
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Un Schéma de Cohérence Territoriale devrait voir le jour ces prochaines années, à l’initiative d’un Syndicat Mixte du Montreuillois, récemment créé.  
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Concernant la surveillance et la prévention de l’érosion du trait de côte, un plan de prévention des risques naturels (PPRN) a été prescrit sur le territoire du 
Montreuillois pour les côtes basses meubles (PPRN littoral) : 
PPRN littoral – côtes basses meubles – sud du Cap G ris Nez  sur les deux communes avec : 
Aléa 1 : Recul du trait de côte (côte basse) 
Aléa 2 : Inondation par submersion marine 
Risques identifiés : 

- recul du trait de côte, correspondant à la disparition des zones érodées par la mer 
- submersion marine, qui voit les terres basses actuellement exondées recouvertes par la mer suite à des brèches affectant des digues naturelles 

ou artificielles 
- couverture par le sable, par déplacement de dunes. 

La surface érodable est considérée comme supérieure à 5% sur le Département (d’après “évolution de l’exposition à l’érosion par Département, rapport 
2005 du Conservatoire du littoral – Scénarios d’érosion et de submersion à l’horizon 2100). 
 
Un Plan de Prévention des risques inondation, le PPR Inondation de Groffliers et de Berck sur Mer, a été prescrit le 28/12/2000. 
 
D’autre part, un schéma de conservation et de gestion du trait de côte a été réalisé par le syndicat mixte de la Côte d’Opale (SMCO). Il débouche sur 
l’identification des zones à risques (PLAGE). 
La gestion du risque de submersion marine et d’érosion côtière de la Côte d’Opale fait également partie des grands projets du contrat de projets Etat-
Région (CPER) 2007-2013 (grand projet n° 2). Il vis e notamment à poursuivre les actions du PLAGE. 
 
 
 
Sur le plan national, la philosophie du Conservatoire du littoral en matière de défense contre la mer est de considérer les fluctuations de la côte comme un 
phénomène naturel et donc d’accepter les mouvements du trait de côte affectant ses propriétés même lorsqu’ils conduisent à un recul du rivage. 
Dans la perspective de l’élévation du niveau marin, le Conservatoire anticipe la modification des milieux situés en zones susceptibles d’être régulièrement 
submergées et envisage d’accompagner cette évolution plutôt que de tenter de la freiner. Mais le Conservatoire s’attache à ne pas contribuer à renforcer 
cette érosion par l’action de l’homme ; par exemple, cela se traduit par une stabilisation possible des dunes de première ligne, comme c’est le cas 
localement, avec la pose de fascines durant l’hiver 2009-2010. 
Les seuls cas où l’Etablissement peut être amené, exceptionnellement, à participer à des travaux de défense contre la mer sont liés aux zones 
historiquement endiguées, dont le maintien de la qualité écologique ou paysagère peut justifier qu’elles le demeurent ou dans le cas où les propriétés du 
Conservatoire constituent la seule protection contre l’inondation d’installations humaines importantes situées en arrière. 
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- de préserver dans la mesure du possible le caractère naturel du site  

(d’après SOGREAH, 2009). 
L’analyse en cours doit intégrer les contraintes techniques, juridiques, administratives, 
environnementales et financières. Sur ce point, il est donc capital d’intégrer l’existence du site 
NATURA 2000, son fonctionnement et ses enjeux, tout comme le DOCOB doit prendre en compte 
cette caractéristique du site. 
 
Il est important de rappeler un des éléments du diagnostic réalisé dans ce cadre (SOGREAH, 2009) : 
“Une des particularités de ce littoral est que le paysage n’est pas figé, il est constamment en 
mouvement, remanié par la dynamique naturelle du site et évoluant au gré des cycles de marée et de 
la divagation du chenal de l’Authie.” 
 
Sur cette base, une piste dans le DOCOB  serait de privilégier l’évolution naturelle du site sur 
sa façade maritime en ayant un rôle d’observation e t de plutôt privilégier une protection en 
retrait, afin de limiter les risques de submersion marine sur les bas-champs, et protéger ainsi 
les zones urbanisées et les zones agricoles. 



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������ ��=�

 
 
"��,�!
��	��������	#���	�;$ �	���3<#�
�� � ����, -�!�������
�������, �	���*���)�
�� �@��!- -�����!	 	�������
��) 	������
�� �	 	
��	���
��
,:��
#�

 )������� � �5
�� 

���!����
�	��� ���
#�� 	������
��	� �	���,�*��
?�

.�� �,����		� ����,���!���� ���
�@�������!� ����
 	������
������2#��[� ����
	����	 ���*��� ��
������2����,�!
��) 	�������, 	��������� 	����� 
����	�@�

����
��� )�����
������2����,��	��	������
����
��	���
�,��
����
�4��B���
����
��������
����
��	�, 
������

��	�����������	���'���	��
#�����
	���,!� 	���

*��� ��
� �	���
� 

���!�
���)���	�
������������ )��������
�*���
����	��!����!�
� ��	�	������0�1>�������?�%�� ��!	 	� �	������� � ��!���2���� �� 	�	������

0�1>�������#���
��!���2���
�
������	��	�)��
�����������	��)��	����
���� �, �	����2	������������������ ����6� ��	������
������!
���	��,����
�@���-��
����

� �2����,�����	�!)���	������������� �,��:��9��	�����-�
	�������� )�������� ���
	 �� 	������
�� �	 	
��������
�-��
�
�
�����
�, �	��
���
�,��
���	����
?�%��

����	#� ��� ��� 
����� , 
� 
��� �	 ��#�  �� )�� ��� ��!)���	����  �	�����#� ��� � )���
��� � �
� � � , �	��� ,������ ��� ��) -�#� ���� ��)��	���� � �
� � � )!-!	 	����

 ��
	�)���	7�����
!�� ��,����	����)!-!	 	���
�,��
���)��	�
�,������
�� �
��
������b	
� ��� �����
�,��) �	�B	��������
�� ���
����� 
������,	�������

���������� ���?�

>������
���
������2�) ���!
#���
�����	��
�
����	��!����!
������
���
�*�����������	������@�����,� ����� 	������� ���:����	�@����,��-� ����,����� ������

6� �������������	��)��	���9?�

�

�



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������ ��G�

��(�,���)�	
�
�0'0Y/%#���)�
�0�������� �� �������	������$����	�����!
��)��0 	������#��8��#��,?�
�
�&&'.3�13'0����0|�3&%��%&� %1��"3&&%/%01&�$>�"3.&�1%��31'�3�>j��%���&&30#�.��
����S!�!� �� $ 
����. � �
#� .��
����S!�!� �� &����#� 3�
	�	�	����
��	���!, �	����	 ���$ 
����. � �
7&�����,���� �� �!� -����	���� � �) ��!����� ����	���#��#&:�	'�"�A�� >�F&�	:��	 %��&1��	�#	A��":��	��1�?���	:�	
���"2�@	(�	<����"	1����"#	:�	�
�&#>��@	����#���, -�
?�
�
�%S>30�.?��"1���""�'�"#	:&	��##����	<��2H���#��88G#��,?�
�
.%01�%� �%S3'0�"� �%� $EY1'&'.3'"'S3%7.'0&%�+�1'3�%� �'1�03X>%� 0�13'0�"� �%� ��3""%>"#��L ���A��	 �#	 2��#�A�� >���	  >L#���2����A�F&��	 :��	
>�<�#�#�	:&	��#�	��.���/��	B�&"��	:�	�
�&#>��	�#	�����?���	:�	���2HC#����8#�����, -�
?�
�
.%01�%��%S3'0�"��%�$EY1'&'.3'"'S3%7.'0&%�+�1'3�%��'1�03X>%�0�13'0�"��%���3""%>"#�(��	:&"��	:�	 ��	����	:
�&#>��	;	����"	�2���A�F&�	�#	
�1��&�#��"	:�	A��#��"	;	��� ���#��"�	:�	���#�&��#��"	�#	:�	A��#��"	2�"���1�#����#�����#�A�, -�
�c� ���2�
?�
�
.%01�%� �%S3'0�"� �%� $EY1'&'.3'"'S3%7.'0&%�+�1'3�%� �'1�03X>%� 0�13'0�"� �%� ��3""%>"#� (�	  �#��'��"�	 %�����#�F&�	 �#	  >L#�2d"�#�F&�	 :��	
:&"��	 :�	 �
�&#>��	 ;	 "1�"#����@	 �1��&�#��"	 �#	  �� ���#��"�	  �&�	 &"�	 A��#��"	 2�"���1�#����	 :��	 >�<�#�#�	 �#	 :��	  � &��#��"�	 :
�� ?2��	 ���	  �&�	
��'��F&�<���#��88A#��G��, -�
�c� ���2�
?�
�
.''��30�13'0�/�//�"'S3X>%��>�0'����%�"�����0.%#����� �2#��"	:��	2>��� #?���#�����#����, -�
?�
�
�3�%.13'0� �%S3'0�"%� �%� "�%0+3�'00%/%01#� �3�%.13'0� �%S3'0�"%� �%� "�30�>&1�3%#� �%� "�� �%.E%�.E%� %1� �%� "�%0+3�'00%/%01� 0'��� �� $�&��%�
.�"�3&#����%��	�"1���""�'�"#	���:	;	����:��������	;	��'�	�	�����#�����#���������G��, -�
?�
�
%�%0�G��6/?�.���5#�.?�"���5#�%?�S���� 5#��?�/����	#�+?�$����9#���' #����":&	:
�2#�1�#��	:�	��	���	:
�&#>��@�����#����, -�
?�
�
%�%0�G�#�6�?���>.'09#����<���#��"	:
&"	 ��#�2���	:�	�&�1�	:
�� ?2��	1�A�#����	 �#��'�"�����	1���"#	G	�1��&��	��	A��#��"#����A#���,�c� ���2�
�
�
%�%0�G��6J�0+3%��'?9#�����1��	<�#��2>���A�F&��	�&�	���	���	:�	��	����	:
�&#>��#����A#��8�, -�
?�
�
%�%0�G��6/?�������
 ����"�,�Z��� ���#�+?�$����9#����"	:�	A��#��"	����	:
�&#>��	���3�����#�����, -�
�c� ���2�
?�
�
%�%0�G��6/?�.���5#�.?�"���5#�%?�S���� 5#��?�/����	#�+?�$����9#���' #����":&	:
�2#�1�#��	:�	��	���	:
�&#>��@����A#����, -�
?�
�
%�%0�G��6/?�.���5#�.?�"���5#�%?�S���� 5#��?�/����	#�+?�$����9#���' #����":&	:
�2#�1�#��	:�	��	���	:
�&#>��@����G#��=�, -�
?�
�
%�%0�G��6�?�" )�-��Z#�.?�"���5#��?�/����	#�+?�$����9#���' #����":&	:
�2#�1�#��	:�	��	����	:
�&#>��@����=#��=�, -�
?�



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������ ��A�

�
%�%0�G��6�?�" )�-��Z#�.?�"���5#��?�/����	#�+?�$����9#���' #����":&	:
�2#�1�#��	:�	��	����	:
�&#>��@�����#��,?�
�
%�%0�G��6�?�" )�-��Z#�.?�"���5#��?�/����	#�+?�$����9#���' #����":&	:
�2#�1�#��	:�	��	����	:
�&#>��@�����#��=�, -�
?�
�
%�%0�G�#�����"	 �#��'�"���	:��	:&"��	�#	:�	��	'����?��	:�	,��%%�����	I3�K#�����#�G�,c�� �	�-� ,���
?�
�
%�%0�G��6�?�" )�-��Z#�.?�"���5#��?�/����	#�+?�$����9#���' #����":&	:
�2#�1�#��	:�	��	����	:
�&#>��@�����#��,?�
�
%�%0�G��6$?����� ) ���#�.?�"���5#��?�/����	##���' #����":&	:
�2#�1�#��	:�	��	����	:
�&#>��@�����#��,?�
�
%�%0�G��6E?���  �	#�$?����� ) ���#�.?�"���5#��?�/����	9#���' #����":&	:
�2#�1�#��	:�	��	����	:
�&#>��@�����#��=�, -�
?�
�
%�%0�G�#���' #����":&	:
�2#�1�#��	:�	��	����	:
�&#>��@��888#��,?�
�
%�%0�G�#���' #����":&	:
�2#�1�#��	:�	��	����	:
�&#>��@��88�#��,?�
�
%�%0�G�#���' #����":&	:
�2#�1�#��	:�	��	����	:
�&#>��@��88G#����, -�
�c� ���2�
?�
�
%�%0�G�#����"	:�	A��#��"	�773�����	:��	�&"��	:�	��	����	:
�&#>��#��88G#��8�, -�
�c� ���2�
?�
�
%&$�.%�0�1>�%"��%S3'0�"�7�%0+3�'00%/%01�"311'��"�%1�/��30#�&Y0�3.�1�/3j1%��%�"��.'1%���'$�"%#����"	(�##����	:
�2#��"�	 �&�	��	,��#��"	:�	
�
������"	�&�	��	��##����	:�	��	�R#�	:
� ���	I�(�,�K#����������G�, -�
?�
�
S�%%1�3�-#������	�����!-��� ��������%�)���������	�0������$ 
����. � �
�����1����"	:��	�"1�"#�����	��"�#>���A�F&��	:��	N��	�#	:��	N��	:&	���:	;	����
:��������@	����	G	E�&�	:��	�"1�"#�����	:��	N��#��������=��, -�
?�
�
S�'>$%/%01��%��%�%0&%��%�"�%0+3�'00%/%01��%�"����'0�3&&%/%01��%�/'01�%>3"�&>��/%�#��"��L��	:�	��	�� ��#�#��"@	:��2�� #��"	:�	�
>�<�#�#	
�#	�&�1�	:�	 � &��#��"	:�	0��#�A�	�"A&�#���@	�&�	��	��##����	:&	���	:�	������#�����#��=�, -�
?�
�
/'01�%>3"�&?#�"%��&&�����?#�"1�"#����	�"#�'���A�F&�	:��	:&"��	:�	��	����	:
�&#>��@	:��	:&"��	:�	���2H@	:�	��	�����"�	:
�&#>��#��888#����, -�
?�
�
�'.�/'���S?#�"$'#�/���
	:��������%�)���������	#	(��	N�"��	' ��#�"#��	 �&�	��	��"���1�#��"	:��	�����&9	�"	���"2�#��88������8�, -�
?�
�
&'S�%�E#����A"��#�2@	�#&:�	:
�  ��#&"�#�	�#	:�	%����<���#�	 �&�	�
�'�"�A�'�"#	:�	��	��1�	"��:	:�	�
�&#>��	6� ,,��	�,��)�
����#��A���8�����+��9#�
���8#�����, -�
�c����������	
� ���2�
�6� �	�
��	� ���2�
9?�
�
13�%�SE3%0�"���
#����"	:�	A��#��"	(��	:&"��	�������#��8��#��,?�



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������ ����

�
>03+%�&31%��>�"311'��"#�,��'�� >���A��@	>L:��:L"�'�F&�	�#	�2���A��	:
&"	��#&����	#�' ���	'�2��#�:��	!	�
�&#>��@	��"2>�	����"#���@	���"2�#�
����#�����, -�
?�
�
+��"%1�&?#��'>03%�/?#��#&:�	:��	'�2��'�''�%?���	�&�	��	��##����	<��2H���#��888#��,?�
�
+30>&%���?�"?#�(
��#&����	:�	�
�&#>��	!	�#&:�	:��	�A�"#�	'���"�@	�����"�	�#	�"#>�� �F&��#��88=#�A��, -�
?�
�
+'3&30�$?#��L"#>?��	:��	2�""�����"2��	�&�	��	:��#��<&#��"	:��	'�''�%?���	'���"�	�"	��A��"	���:����	:�	������#����A#��G�, -�
?�
�
1E3%�Y�$?�m�����?#��#�#&#	:��	 >�F&��	�"	��"2>�@	��	�>�F&�	1��&�'���"	(/��&�4%#�'%"&	�"	<���	:
�&#>��	I���	:�	������	�#	��''�K	!	�":�2��	:�	��	
 ����"2�	��A&��?��	:�	�
�� ?2�#� �	������ �
����E!�����T�G�6�9#�����#�=��=G?�
�
�
�



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

����6��	
	
	
	
�""�9�		!	����1��	 >L#���2����A�F&��	I��&�2��	!	���$�����@	���7K	
	
�""�9�		!	���#�	:��	�� ?2��	1�A�#����	 ����"#��	�&�	��	��#�@	 ��#��	B�&"��	:�	�
�&#>��C	
	
�""�9�	 	!	 <���"	 :��	 �� ?2��	 :
�����&9	  ����"#��	 �&�	 ��	 ��#�@	  ��#��	 B�&"��	 :�	
�
�&#>��C	
	
�""�9�	0	!	<���"	:��	�� ?2��	:�	'�''�%?���	 ����"#��	�&�	��	��#�@	 ��#��	B�&"��	:�	
�
�&#>��C	



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

�
�

�""�9�		�	��<���&9	 >L#���2����A�F&��	
�
�
�



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

�!#�� &)%#% &!���	#)%5'%�!#� �'&�%"%&#&!	�*�9*	I�7+�K	�73-�
�
�
� � � � �

0T�����)!� j�� j�� j�� j��
��	���� �/� �/� �/� �/�

� 	��

��
��
A�
��
�8
�

��
��
A�
��
�8
�

��
��
A�
��
�8
�

��
��
A�
��
�8
�

&��� ���6�k9� �=� �=� �=� �=�
�����)�����	�6H9� A�� ��� �=� ���
E �	���?�6�9� �#�=� �#�=� �#�� �#��
&	� 	����
��� ������?�6H9� �� �� �� ��
&	� 	������!��*������?�6H9� �� �� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 	 :�	 ��	 0�A�#�#��"	 �""&����	  ��""�?��	
>���"�#�� >���	G	��##�	'���#�'�	�#	����2>�	��2�"���	:��	�������	:�	'��	�&�	
��<���	I�!#�� &)%#% &!�	#)%5'%�!#� �'&�%"%&#&!K�#	:��	&"�#��	�& ����&���	
��I�	����������&��,?�� ��� ��� ��� ���
%����	������
����������������2��.?�� ��� ��� ��� ��
��	
�	��I�	���"?�� �� �� �� ��
%����	�����?�	����������"?�� �� �� �� ��
%����	���	������	�
��"?�� �� �� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 	 :��	 1�A�#�#��"�	 :�	 :&"��	 �'<�L�""�����	
I��"�N!"%��5!5'�%-%*����'A %�"�&)!"&)%%K	
5	+�
� �����
��6+�)?9������ �R��2�/������
�
�
,?�
)������	������
�6&�����	��	�S�������	9�/������
�� ��� �c� �� �c�

�&#���	#�9�"�	
%
���������	����"?�� �� �� �� ��
6�	�����������	������
��6"?9�����?�� �� �� �� ��
���������������6"?9����?�� �c� �� �� ��



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

�

6+	G	6-	!	�'A ��&)!"&)%%���	2)�5A)!#� �9�"�!%$�) %*	�e9�"	�7+�	
6�	G	6��	!	��5/�)>%��5&)&'%&!�	2)�5A)!#� �9�"�!%$�) %*		�e9�"	�7/+	%"	��*���*	^	

�e9�"	�7+�	��))6	�&��'�"#@	�&1*	�#	(�'<�"�"	�73�	
	
	 0T�����)!� j=� jG� jA� j�� j8� j��� j���

��	���� �/� �/� �/� �/� �/� �/� �/�

� 	��

�8
��
A�
��
�8
�

��
��
A�
��
�8
�

��
��
A�
��
�8
�

��
��
A�
��
�8
�

��
��
A�
��
�8
�

��
��
A�
��
�8
�

��
��
A�
��
�8
�

&��� ���6�k9� A� ��� 8� ��� �A� �� ���
&	� 	����� �!�����?�6H9� ��� ��� A�� ��� =�� �=� �=�
E �	����6�9� �#�� �#�� �#�� �#�� �#�� �#�� �#��
&	� 	����
��� ������?�6H9� �� �� �� �� �� �� ��
&	� 	������!��*������?�6H9� �� �� �� �� �� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 	 :��	 1�A�#�#��"�	 :�	 :&"��	 �'<�L�""�����	
I��"�N!"%��5!5'�%-%*����'A %�"�&)!"&)%%K	
5	+�
�  �����
� � 6+�)?9�
����� �R� �2� B�	����
� 
�
,?�
)������	������
� 6&�����	� �	�
S�������	9�B�	����
��

��� ��� �� ��� ��� ��� ���

H�+�
���������
��6"?9�E���
	?� �� ��� ��� �� 6c9� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 	 :�	 ��	 0�A�#�#��"	 �""&����	  ��""�?��	
>���"�#�� >���	G	��##�	'���#�'�	�#	����2>�	��2�"���	:��	�������	:�	'��	
�&�	��<���	I�!#�� &)%#% &!�	#)%5'%�!#� �'&�%"%&#&!K	
��I�	����������&��,?�� ��� �� �� ��� ��� ��� ���
��	
�	��I�	���"?�� �� �� �� �� �� �� ��
%����	���	����������"?�� �� �� c�� �c� �� �� ��
%����	���	������	�
��"?� �� �� �� �� �� �� ��
.���� ��	8���
� � "?� 
�
,?�
�������6"?9���� �-?�� �� �� ��� �� �� �� ��

��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :�	 ��	 0�A�#�#��"	 :��	 :&"��	 '�<����	 G	
�& >��<�	 '���#�'�	 �#	 �L�#	 :��	 ��<���	 I��5/�)>%�� 5&)&'%&!�
	  �5/%'!#� �&)!"&)%&!K	�#	:��	&"�#��	�& ����&���	
%��&�	�����������6"?9�"��R� �� �c� ��� �� ��� ��� ��
��	+
��8��� 
�	����		�� � 6"?9� �?�
���U��� �� �� �� �� �� ��� ��

5��&��)�������	��
��"?�� �� ��� �� �� �c� ��� ��
��
�����J���� �	���&	��� �
� � � ��� � � �c�� �
��9�"	2���2#����#�F&�	:�	��	0�A�#�#��"	:�	:&"�	<��"2>�	G	(�V2>�	:��	
��<���	 �#	 ��#&F&�	 :��	 ��<���	 I��5/�)>%�� 5&)&'%&-%*� �� �!*#��!#� �
&)!"&)%&!K	
��
����� ��)��� "?� 
�
,?�
���������6'
��R9����
��?�

�� �� � �� �� � ��

��9�"	 2���2#����#�F&�	 :��	 1�A�#�#��"�	 1�1�2��	 A��'�"��""��	 ��'��
�&:������	:��	�#�#��"�	%��#�'�"#	�"��2>���	�"	'�#�?���	��A�"�F&��	:��	
�������	:�	'��@	:��	<��:&���	��#&����""��	�"	 ��#�2&����	 I	2)�5A)%�"�
5�"2!"#%*K	
5	+�
� ��&�����
� 6"��R9�
^��-�!���� �� �� ��� �� �� �� ��

�&#���	#�9�"�	 �� �� �� �� �� �� ��
%����	���
,?� �� �� �� �� �� �� ��
#��	�����
������ �	����6"?9��.?�� �� �� �� �� �� �� ��
6���������)�		����"?� �� �� �� �� �� �� ��
���&���
����&���
�����"?�� �� �� �� �� �� �� ��
������������1�����
���.?�� �� �� �� �� �� �� ��
����&�
��
�����6"?9�E����� �� �� �� �� �� �� ��



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

6��	G	6�+	!���5/�)>%��5&)&'%&!�	  �5/%'!#� �&)!"&)%&!		�e9�"	�7/+�%"	��*���*	^	
�e9�"	�7+�	

6�3	G	6��	!	��5/�)>%��5&)&'%&!��!*#��!#� �&)!"&)%&!	,�>&	�73.	
�
�

0T�����)!� j��� j��� j��� j�=� j�G� j�A� j���
��	���
� .�� �/� �/� �/� �/� �/� .��

� 	��

��
��
A�
��
�8
�

�8
��
A�
��
�8
�

��
��
A�
��
�8
�

��
��
A�
��
�8
�

�8
��
A�
��
�8
�

�8
��
A�
��
�8
�

��
��
A�
��
�8
�

&��� ���6�k9� �=� ��� �=� ��� ��� =� ���
&	� 	����� �!�����?�6H9� =�� A�� =�� A=� ��� ��� �=�

E �	���?�6�9�
�#���
�#�� �#G� �#=� �#=� �#�=� �#�=�

�#���
�#��

&	� 	����
��� ������?�6H9� �� �� �� �� �� �� ��
&	� 	������!��*������?�6H9� �� �� �� �� �� �� ��

��� �*��� �� �� �� ��

��
)�
�

��
��

��
��

�
�
 �

��
��

��
)�
�

��
��

��
��

�
�
 �

��
��

��
)�
�

��
��

��
��

�
�
 �

��
��

��9�"�	2���2#����#�F&��	:�	��	0�A�#�#��"	:��	:&"��	'�<����	G	�& >��<�	'���#�'�	�#	�L�#	
:��	��<���	I��5/�)>%��5&)&'%&!�	  �5/%'!#� �&)!"&)%&!K	�#	:��	&"�#�	�& ����&����
%��&�	�����������6"?9�"��R� ��� ��� ��� ��� �� �� ���
��	+
��8���
�	����		���6"?9��?����U��� �� 6c9� �� ��� �� �� ��
5��&��)�������	��
��"?�� �� ��� �� c�� �c�� �� ��
��
�����J���� �	����&	��� �
� �� �� ��� ��� �� �� ��
5�+�8�����������"?�� �c� �� �� ��� �� �� ��
��9�"	2���2#����#�F&�	:�	��	0�A�#�#��"	:�	:&"�	<��"2>�	G	(�V2>�	:��	��<���	�#	��#&F&�	
:��	��<���	I��5/�)>%��5&)&'%&-%*����!*#��!#� �&)!"&)%&!K�
��
����� ��)��� "?� 
�
,?� ���������
6'
��R9����
��?� �� ��� �� ��� ��� ��� ���

��9�"�	2���2#����#�F&��	:�	��	 ���&��	:&"����	G	������	:��		��<���	�#	���#&��	:��	:&"��	
I
�)#�'��)�)&'%$�) %*�(/'!!#� �&)!"&)%%K�
D&	������������"?� ��� �� �� �� �� �� ��
����������"?� �� �� �� �� ��� �� ���
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  ���&���	 :&"�����	 I��!'!)%�"� &'>!*�!"#%*@	 ��)A"!5/�)%�"�
&'>!*�!"#%*	�#	&"�#��	�& ����&���K�
���������������"?� �� �� �� �� ��� ��� ��
����
����
�����������"?� �� �� �� �� �� �� ��
=��	�� ������� � "?� 
�
,?� ������� ) �?�
�����
�
�h?����R?�� �� �� �� �� �� �� ���

��9�"	 2���2#����#�F&�	 :��	  ���&���	 >�'�2�L #� >L#�F&��	 2��2���%?���	 '���9��� >����	
I�!*#����4&'!*%&�&!��)� !#!&�!)!�#%K�
�����
������
�"?� ��� �� �� �� �� �� ��
��9�"	2���2#����#�F&�	:��	1�A�#�#��"�	1�1�2��	A��'�"��""��	��'���&:������	:��	�#�#��"�	
%��#�'�"#	 �"��2>���	 �"	 '�#�?���	 ��A�"�F&��	 :��	 �������	 :�	 '��@	 :��	 <��:&���	
��#&����""��	�"	 ��#�2&����	I	2)�5A)%�"�5�"2!"#%*K�
5	+�
���&�����
�6"��R9�^��-�!���� �� �� �� �� �� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :�	  �������	 '��� >����	 G	 '���>LA�� >����@	 '���#�� >����	 G	
�&#�� >����	I	))/!"&#/!)%�"�!'&#%�)%*@	�A"�*�)%�"��)%*#&#%	�#	&"�#��	�& ����&���K�
%��&����&���� �	����
� 6"?9� �� �)?� �2� �� �� �� �� �� �� ��



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

0T�����)!� j��� j��� j��� j�=� j�G� j�A� j���
J?��	�.?�$��
��
�����
�����		���
�6"?9�h ���?� �c� �� �� �� �� �� ��
H���������
�����	�
�" �?� ��� �� ��� �� ��� �� ���
��������J���)����"?� �� �� �� �� �� �� ��
6+���&����
����������"?� ��� ��� �c� ��� �� �� ��
%		��������	���"?�� �� �� �� �� �� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :P�&���#�	 '���#�� >����	 �2�:�2��"��	 I�!'& 5A)�� 5)&#!"*%*�
��'�!#!&� �''%*K�
6���������)�		����"?� �c� �� �� ��� �� �� ���
%
����8�
��  �����	�
��"?�� �� �� �� �� �� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 �&���#�	 "�#�� >����	 �""&���	 G	 1�1�2��	 I�&)-& %"!#!&�
/%)*�#&!	�#	L&'%��&5&)%"!*��)#%�!#!&�-%�%�&!K�
4���������)��������"?� �� �� �� �� �� �� ��
E�������������"?� �� �� �� �� �� �� ��
2���	�
�J��������6E��		?9��.?� �� �� �� �� �� �� ��
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	%��2>��	9��� >����	G	'��� >����	I�"�5�)-%�"�&�&"#/%%@	�&����
�&)�#&!��!'%'�#%�"�&'>%	�#	&"�#��	�& ����&���K�
�+��8	�

���  �����	��"?� �� �� �� �� �� �� ��
������������1�����
���.?�� �� �� �c� �� �� �� ��
#��	�����
������ �	����6"?9��.?�� �� �� c�� �� �� �� ��
�����&����)�����
��"?�� ��� �� ��� �� �� �� �c�
�����&����8	�0���������/�������� �� �� �� �� �� �� ��
�����&����
,?�� �� �� �� �� �c� �� ��
�����&����} �		������������ �� �� �� �� �� �� ��
��9�"	2���2#����#�F&�	:��	1�A�#�#��"�	�&�	:�����	I	'A**��&'A**�%-%*��!-%�"�&'>%	�#	&"�#��	
�& ����&���K�
%��������
���+		� �	���"?� �� �c� �� �� �� �� ��
��9�"�	2���2#����#�F&��	:�	%�&����	:&"�����	I�%2�*#)��4�'2&)%*��%55�5/&%�"�)/& "�%-%*@	
�&#���	�����"2��	:�	%�&����	�#	&"�#��	�& ����&���K�
6�����&��� �&������
� "?� 
�
,?�
�&������
�

�� �c�� ��� ��� ��� �� ��

H�8�
������	8����"?� �� �� �� �� �� �� ��
������8�
����8+���J �*?� �� �� �� �� �� �� ��
��9�"	 2���2#����#�F&�	 :��	 ���=#�	 :P�&�"��@	  ��%���	 :�	 <�&���&9	 �&	 :�	 ��&���	 :��	
:� ������"�	 '���2�A�&���@	 �&�	 ���	 �"A��A�	 &"�	 A��":�	  ��#��	 :�	 �P�""��	 I	'"!#!&�
2'�#%"�*&!K�
��	������	������"?� �� �� �� �� �� �� ��
�&#���	#�9�"��
%��&+		�
���	���������"?�� �� �� �� �� �� �� ��
.�+������������J �*?� �� �� �� �� �� �� ��
����
����8	��������1�����?�� �� �� �� �� �� �� ��
��
�������)���"?� ��� �� �� �� �� �� ��
:��
� ������

����"?�� �� �� �� �� �� �� ��
��)�
����
��
�"?� �� �� �� �� �� �� ��
E	�
�������/���?�� �� �� �� �� �� �� ��



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

6�7	!	,��& �'�"#	 ��""���	G	�&)!.�&)!"&)%&	�#	�!*#��&�)�>)&	�&<� *	&)!"&)%&	$	
��!'!)%�"�&'>!*�!"#%*	�e9�"	�7.-	

6��	G	6�/	!	
�)#�'��)�)&'%$�) %*���(/'!!#� �&)!"&)%%	I������#	�7��K	���&"����"F&�#	�#	
��	(��&]	�7.3	

6�3	!	��''&"�&#�	G	�!*#��&�)�>)&	�&<� *	&)!"&)%&	�#	L&'%� �4!)� 	1��*� &)%#% &	$	
��!'!)%�"�&'>!*�!"#%*	�e9�"	�7.-	

� � � � � � � � �
�
�
�

0T�����)!� j�8� j��� j��� � j��� j��� � j�G�
��	���� .�� .�� �/� � .�� �/� � .��

� 	��

��
��
A�
��
�8
�

��
��
A�
��
�8
�

�=
7�
G7
��
�8

�

�

�A
��
A�
��
�8
�

�=
7�
G7
��
�8

�

�

��
��
A�
��
�8
�

&��� ���6�k9� �=� ��� ��� � ��� ��� � ���
&	� 	����� �!�����?�6H9� 8�� �=� �=� � �=� =�� � G��

E �	���?�6�9� �#�� �� �#�=� � �#�� �#�=� � �#�=�

&	� 	����
��� ������?�6H9� �� ��� �=� � A�� 8=� � ��
&	� 	������!��*������?�6H9� �� �� �� � �� �� � ��

��� �*��� �� �� �� � �� �� � ��

��9�"	2���2#����#�F&�	:&	,��& �'�"#	 ��""���	G	�&)!.�&)!"&)%&��#	�!*#��&�)�>)&�
�&<� *	&)!"&)%&	
��
����� ��)��� "?� 
�
,?� ���������
6'
��R9����
��?�

==� �� �� � ��� �� c� ���

��9�"�	2���2#����#�F&��	:�	��	 ���&��	:&"����	G	������	:��		��<���	�#	���#&��	:��	
:&"��	I
�)#�'��)�)&'%$�) %*�(/'!!#� �&)!"&)%%K	
D&	������������"?� �� ��� �c� � �c� ��� � ��
2����	������	�
�6E��U?9�S ��	�?� �� ==� ==� � ��� ==� � ��
����������"?� �� �c� ��� � ��� ��� � �c�
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  ���&���	 :&"�����	 I��!'!)%�"� &'>!*�!"#%*@�
��)A"!5/�)%�"�&'>!*�!"#%*��#	&"�#��	�& ����&���K	
���������������"?� �� �� ��� � ��� ��� � ���
����
����
�����������"?� �� �c� ��� � ��� ��� � ��
5����������������6"?9�"QE!��	?�
�
,?�
�����
��%�����
� �� �� �c�� � ��� �� � ��

5������	�)�	����J���?�� �� �c� �� � �� �� � ��
D��� ������
�
� "?� 
�
,?� 	��� �	���
6h����9�&��n�?��	�/ �	��
� �� �� �� � �� �� � ��

B+�
���
����
�

�����������2�&����	?� �� �� �� � �� �� � ��
4�	��������"?�) �?���������.?� �� �� �� � �� �� � ���
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	1�A�#�#��"�	 �&�	 :�����	 I	'A**��&'A**�%-%*��!-%�"�&'>%	
�#	&"�#��	�& ����&���K	
%��������
���+		� �	���"?� �� �� �� � �c� �c� � ��
5���&�	��������6"?9�.��) ��?� �� �� �� � �� �� � ��
���� ��8���������+	���
�"?� �� �� 6c9� � �� �� � ��
����������
�		��"?� �� �� �� � �� �� � ��
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��		1�A�#�#��"�	 �&�	�&	'��"�	 ��#&�<���	I�&2�)���4&#%�



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

0T�����)!� j�8� j��� j��� � j��� j��� � j�G�
�)� %�"�)%2%-%@	�%*A >)%�"��$$%�%"&'%*��#	&"�#��	�& ����&���K	

4��������		��"?� �� �� �� � �� �� � ��
=�	���� ��	����� � ���?� 
�
,?�  ��-� �
6"��S ��9�&	 ����	���*������ �� �� �� � ��� �� � ��

=�	����
,?� �� ��� �� � �� ��� � ��
.���
�&��������
��"?�
�
,?��&������
6E ������9���?���?�� �� �� �� � �� �� � ��

.���
����������"?�� �c� �� �� � �� �� � ��
���+0���������
�
�6"?9�.���*?� �� �� �c� � �� �� � ��
.���
��������
����	��
�
,?�����
�
6��
�?9�&�~��

�� �� �� � �� �� � ��

��9�"�	2���2#����#�F&��	:�	 �������	'��� >����	G	'���>LA�� >����@	'���#�� >����	
G	�&#�� >����	I	))/!"&#/!)%�"�!'&#%�)%*@	�A"�*�)%�"��)%*#&#%	�#	&"�#��	�& ����&���K	
�����
�����		���
�6"?9�h ���?� ��� �� �� � �c� �� � ���
H���������
�����	�
�" �?� �� �c� �� � ��� �c� � �c�
��������J���)����"?� �� �� �� � �� �� � ��
6+���&����
����������"?� �� �� �� � �� �� � �c�
%		��������	���"?�� �� �� �� � �� �� � ��
����
����  ������� � ��-?� 
�
,?�
��	8����6E �	�?9�S���	����	������	� �� �� �� � �� �� � ��

��9�"�	2���2#����#�F&��	:P�&���#�	'���#�� >����	�2�:�2��"��	I�!'& 5A)��5)&#!"*%*�
��'�!#!&� �''%*K	
6���������)�		����"?� �� �� �� � �� �� � ���
%
����8�
��  �����	�
��"?�� �� �� �� � �� �� � ��
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	%��2>��	9��� >����	G	'��� >����	I�"�5�)-%�"�&�&"#/%%@	
�&�����&)�#&!��!'%'�#%�"�&'>%��#	&"�#��	�& ����&���K	
�+��8	�

���  �����	��"?� �� �� �� � �� �� � ��
������������1�����
���.?�� �� �� �� � �� �� � ��
�����&����)�����
��"?�� �c� �� �� � �� �� � �c�
�����&����8	�0���������/�������� �c� �� �� � �� �� � ��
�����&����
,?�� �� �� �� � �� �c� � ��
�����&����} �		������������ �� �� �� � ��� �� � ��
��9�"	 2���2#����#�F&�	 :��	 1�A�#�#��"�	 �""&�����@	 "�#�� >����@	 2�''�"�����	 :��	
2&�#&���	I�#!''&)%!#!&� !-%&!K	
=�������������
�
�"?� �� �� �� � �� �� � ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :�	 %�&����	 :&"�����	 I�%2�*#)�� 4�'2&)%*��%55�5/&%�"�
)/& "�%-%*@	�&#���	�����"2��	:�	%�&����	�#	&"�#��	�& ����&���K	
6�����&��� �&������
� "?� 
�
,?�
�&������
� ��� �� �� � �� �� � ��

H�8�
������	8����"?� �c� �� �� � �� �� � ��
�&#���	#�9�"�	
��	��8��
��
����8�J�
�6"?9���	�� �� �� �� � �� �� � ��
=�����
�������"?�� �� �� �� � �� �� � ��
%��&�	�����������6"?9�"��R� �� �� �� � �� �� � ��
5	+�
���&�����
�6"��R9�^��-�!���� �� �� �� � �� �c� � ��
4���������)��������"?� �� �� �� � �� �� � ��



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

,��& �'�"#	G	�%!)&�%� �� >!''&#� 	�#	�&'& &2)�*#%*�!5%2!9�*	$	
L&'%��'%##�)&'%*�L!)&"%�"�*&"2�%"!%	,�>&	^	,�>&����"2H	�7�.	

	
	

0T�����)!� j�A�
��	���� .��

� 	���	��T�����)!����-�� ��

�A
��
A�
��
�8
�

&��� ���6�k9� ���
&	� 	����� �!�����?�6H9� 8��
E �	���?�6�9� �#G�
&	� 	����
��� ������?�6H9� ��
&	� 	������!��*������?�6H9� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :&	 ,��& �'�"#	 G	 )����2�&'	
&'<����#&'	 �#	 ����'�A���#��	 � �A�E��	 �#	 :��	 &"�#��	
�& ����&���	I,����	��##������	�,���"��'	��"A&�"��fK	
. � � -��
	�
��,�-���
�6"?9���	�� ���
E��� ���������� 	���"?� �c�
3��
����	���

�� ��"?�� �c�
��9�"	2���2#����#�F&�	:�	��	0�A�#�#��"	:�	:&"�	<��"2>�	G	
(�V2>�	 :��	 ��<���	 �#	 ��#&F&�	 :��	 ��<���	 I�& >��<��	
 ������:��	�	���#&2�#&'	���"�����K	
��
	�� ���� �"?�
�
,?� ��� �� �6'
��R9����
��?� ���
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 �&���#�	 "�#�� >����	 1�1�2��	
I,����	� ���"�����#�2�#��	:���2��K	
S�� ���������	� ����"?� �c�
>�	�� ������ �"?� �c�
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	1�A�#�#��"�	�&�	:�����	I��L���	
��L����:�����:��"	��<�	�#	&"�#��	�& ����&���K	
���� �� �
��,5������� �"?� ���
��	��
�	 2��
��	� ������	��
� ��
.��,�
�� ,��� ��
�6"?9�h ���?� ��
$� �	��)� ��
�"?� ��
&�� �������� � � �"?� ��
1 � 2 ����h�--��
�
,?� ��



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

��	G	��	!	�& >����"%2)&!����%55�5/&!#� �)/& "�%-%*��&<� *	)/& "�%-%*�I���#O��	
�7/�K	����<��'	�73�	

�+	G	�-	!	�%2�*#)��4�'2&)%*����%55�5/&!#� �)/& "�%-%*�*�>*56�)/& "�%-%*�I���#O��	
�7/�K	����<��'	�73�	

�
� � � � � � � �

0T�����)!� ��� ��� � � �=� �G� �A�
��	���� �/� �/� � � �/� �/� �/�

� 	��

�8
7�
A7
��
�

8�

�8
7�
A7
��
�

8� � �

�8
7�
A7
��
�

8�
�8
7�
A7
��
�

8�
�8
7�
A7
��
�

8�

�����6��9� ���� ���� � � ���� ���� ����

��� �*���

��
��

�
��
��
:�
��

��
��

�
��
��
:�
��

� � �� �� ��
�#��#�	��	 �� �� � � �� �� ��
�����)�����	� ���� ���� � � ���� 8�� ����
E �	���� �#=� ���#=� � � �#�� �#=� ��

��9�"�	 :�%%���"#����	 :&	 %�&���	 :&"����	 �1��&�	 G	 ���?"�	 2�''&"	 �#	 ��A�&����	 %�&9�
"�� �&"	I�%2�*#)��4�'2&)%*��%55�5/&!#� �)/& "�%-%*K	

������8�
����8+���J �*?� �� �� � � �� ��� ��
�����
�
��8������"?� �� �� � � �� �� ���
�&���
����&��������"?�� �� �� � � �� �� ��
5���+�
���������
��"?�� �� ��� � � �c� �c� ��
��
����)�8���
��"?� �� �� � � �� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 >�&#�	 '�"#��&9	 :&"�����	 "��:��#��"#�F&��	 I�%2�*#)��
4�'2&)%*��%55�5/&%�"�)/& "�%-%*K	
6�����&����&������
�"?�
�
,?��&������
� ��� ��� � � ��� ��� ���
H�8�
������	8����"?� ��� ��� � � ��� ��� �=�
��	��������
�"?�
�
,?������
�
����5� �� �� �� � �� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 %�&����	 �#	 '�"#��&9	 ��<&�#�%�	 I�)&#&!2��  �"�2A"&!�
()�"!#!&�*5%"�*&!K	
��)���
���8���"?� ��� ��� � � �� �� ���
��)�
�-�?�
�-?���)�
� �� �� � � �� �� ��
�&#��	��9�"	
D���	�
�}����
���
�6��	?9�&��	�� �� �� � �� �� ��� ��
�#��#�	)�	
�����)�����	� e�� �� � � �� �� ��
E �	���� �#�� �� � � �� �#G� �#=�
��9�"	 2���2#����#�F&�	 :��	 �&���#�	 "�#�� >����	 :��	 ����	  �&�	 �&	 '��"�	 >&'�:��	 IL&'%��
&5&)%"!*��)#%�!#!&�-%�%�&!K	
E�������������"?� �� ��� � � �� �c�� ��
��9�"	2���2#����#�F&�	:��	%��=#�	'���2�A�&���	I	'"!#!&�2'�#%"�*&!K	
��	������	������"?� �� �� � � �� �� ��
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	%��2>��	9��� >����	G	'��� >����	I�"�5�)-%�"�&�&"#/%%@��&����
�&)�#&!��!'%'�#%�"�&'>%	�#	&"�#��	�& ����&���K	
.5��-��

���������� ���"?� �� �� � � �� �� ��
�����&����)�����
��"?�� �� �� � � �� �� ��



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

0T�����)!� ��� ��� � � �=� �G� �A�
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	1�A�#�#��"�	1�1�2��	A��'�"��""��	'��� >����	��'�	�&:������	
I��"4�'4�'��&)4!"*%*�	2)�5A)%�"�)!5!"#%*@		2)�5A)%�"�5�"2!"#%*		�#	&"�#��	�& ����&���K	

5	+�
���&�����
�6"��R9�^��-�!���� �c� �� � � ��� ��� ���
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	1�A�#�#��"�	:�	:&"��	'�<����	I	  �5/%'%�"�&)!"&)%&!K	
%��&�	�����������6"?9�"��R� �� �� 	 	 ��� ��� ��
��
�������)����"?�
�
,?����������6'
��R9����
��?�� �� �� � � �� �c� ��
�&#���	#�9�"	
��	��8��
��
����8�J�
�6"?9���	�� �� �� � � �c�� ��� �c�
%��&����&�����	����
�6"?9��� �)?��2�J?��	�.?�$��
�� �� �c�� 	 	 �� �� ��
%
����8�
��  �����	�
��"?�
�
,?��  �����	�
�� �� �� � � �� �� ��
.�+�������������J �*?�� �c�� �� 	 	 �� �� ��
���������������"?� �� �� � � �� �� ��
:��
� ������

����"?�� �� �� � � �� �� ��



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

,��& �'�"#	G	�&'-!''%&�)&"�"��'�%-!*	�#	�'!��/&)%*�5&'�*#)%*	
�'�-��5&'�*#)%*����5&)2&"%�"	��*���*	^	�e9�"	!.	�<��:��%��	�7+-�

� �
0T�����)!� E��
��	���
� �/�

� 	��

��
7�
A7
��
�8

�

�����6��9� �#=�
�����)�����	�
	� 	��E�6H9� 8=�
E �	����6�9� �#��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :&	 ,��& �'�"#	 G	 �&'-!''%&� )&"�"��'�%-!*	 �#	
�'!��/&)%*�5&'�*#)%*��	
���	�
���	�������"?� ���
5	���&���
���	�
���
�6"?9�����?��	�&����	?� ���
.�	��		����������	����
�6"?9�$ ��?� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :�	 ��	 0�A�#�#��"	 :&"����	 �' >�<��	 G	 (�V2>�	
"��"�	�#	�A���#�:�	'���#�'�	I�&)%�%�5�'�/!''&!�	2)�*#%!#� � &)%#% &!J	
%8��
��
�
��	��� ����"?� ���
%��8�		�
�����		���6"?9�"?�� ���
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :�	 �P�A-)���#A'�� 4�'2&)%*� �� ��/�!"%�"�
"%2)%�&"#%*	�#	:��	&"�#��	�& ����&���	
6+������+	����	8���
�"?� ���
C����
�
�)����	�
�
��&��� �R�� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  �������	 >LA�� >����	 ���A�#�� >����	 G	
'���#�� >����	I��'%"%���&!)�!'&!�M�"�!#!&�&��#%$'�)%K	
51��
������	�
�����"?�� ���
�������	�
� 	��	���"?�� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  �������	 >LA�� >����	 �&#�� >����	
I	2)�*#%!#!&�*#�'�"%$!)&�K	
D������		����
�������"?�� ��
B+�
���
�	����"���?�
�
,?���
����
��6.?�?�&����	Z9�E5�?��2�0����?� ���
������&�� �
��	�
���"?�� ��
C����
�������	���
�"?� ���
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 ������?���	 �#	 '�A"�2���D����	 I(/)&2 %#%�
&�*#)&'%*��&2"��&)%�!#!&�!'&#&!K	
4�	�����	�
�����"?�� ��
B���&���1�������"?� �c�



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

�A-)���#A'��4�'2&)%*�����/�!"%�"�"%2)%�&"#%*	:�	��&2�&�#	����	
)�	!	�A-)���#A'��4�'2&)%*���M�"�!#� �*�>"�-�'�*%	I[�##�O	�73�K	:�	��&2�&�#	%"���L��	

!#�&'6	���3@		%��A'�"#����	
).	�#	)/	!	0�A�#�#��"	�%%�"�	:&	�&)%�%�5�'�/!''&!�	2)�*#%!#� ��� &)%#% &!��	I[�##�O	

�7-+K	:�	��&2�&�#	����@	1����#��"	�&<>��� >���	G	M�"��*�2!)&)-%%�$	�A-)���#A'��
4�'2&)%*���/�!"%�"�"%2)%�&"#%*�:�	��&2�&�#	�7�/	"� 6�%"!-6�

�
� � � �
0T�����)!� E�� E�� E��
��	���
� �/� .�� ���

� 	��

��
7�
A7
��

�8
�

��
7�
A7
��

�8
�

��
7�
A7
��

�8
�

�����6��9� �=� �� ��
�����)�����	�
	� 	��E�6H9� 8�� �=� 8=�
E �	����6�9� �#G� �#�� �#��
��9�"�	2���2#����#�F&��	:�	��	0�A�#�#��"	:&"����	�' >�<��	G	(�V2>�	"��"�	�#	�A���#�:�	
'���#�'�	I�&)%�%�5�'�/!''&!�	2)�*#%!#� � &)%#% &!J	
%8��
��
�
��	��� ����"?� ��� ��� ���
������������	��/��� �2�) �?���	�&�		��6"o���?9��?�&������ �� ��� ��
�� - ���
�	����� ��6"?9�"?�� �� �c� c��
��	��������
�"?�
�
,?������
�
����5� �� �� ���
��9�"�	2���2#����#�F&��	:�	�P�A-)���#A'��4�'2&)%*�����/�!"%�"�"%2)%�&"#%*	�#	:��	&"�#��	
�& ����&���	
6+������+	����	8���
�"?� ==� ��� ���
C����
�
�)����	�
�
��&��� �R�� ��� �� ���
5�������
���	�
���
��6"?9�.� �	Z�� �� �� ���
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	 �������	>LA�� >����	���A�#�� >����	G	'���#�� >����	I��'%"%��
�&!)�!'&!�M�"�!#!&�&��#%$'�)%K	
51��
������	�
�����"?�� �� ��� �c�
��&��8	�

����	8�����"?�� �� �� c��
�������	�
� 	��	���"?�� �� �c� ��
���
�����	�
�����6"?9�&��,?�� �� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  �������	 >LA�� >����	 �&<>��� >����	 I��#�� #!"�%*�
)%$�'%�"�
$)&2%$!)%K	
H���
��������	���
��"?�
�
,?������
�6h ��
	?��	�^�	?��2�h����?9��������� �� ��� �c�
C����
�8���������"��
��?�� �� �� ��
2�� �	��� ��8� �����"?�� �� ��� c��
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	 �������	>LA�� >����	�&#�� >����	I	2)�*#%!#!&�*#�'�"%$!)&!K	
D������		����
�������"?�� ��� ��� ���
B+�
���
�	����"���?�
�
,?���
����
��6.?�?�&����	Z9�E5�?��2�0����?� �c� �c� ��
������&�� �
��	�
���"?�� �� �� ��
C����
�������	���
�"?� �� �c� ��
��������8	������
�/��� 5� �� �� ��
�&�����&�
���8�
�� �	��
��.?.?�S���?�
�
,?�8����� 	���
�6h ���?9��?�?�h��� �� �� ���
���������������6&�������2�E������9�0���	)�����2��?�^������� �� �c� ��
$�	��	��� ���,	 �
�"?� �� �� ���
�������	�
������
��"?�� �� �� ���
��9�"�	2���2#����#�F&��	:�	��	��''&"�&#�	G	�'!��/&)%*�5&'�*#)%*	�#	�& �'�*�4&'!)&"-%	
I�'�-��5&'�*#)%*��5&)2&"%�"�"!2'!�#%K	
���	�
���	�������"?� �� �c� ��



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

0T�����)!� E�� E�� E��
5	���&���
���	�
���
�6"?9�����?��	�&����	?� ��� ��� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 ������?���	 �#	 '�A"�2���D����	 I(/)&2 %#%� &�*#)&'%*�
�&2"��&)%�!#!&�!'&#&!K	
4�	�����	�
�����"?�� �� �� ��
B���&���1�������"?� ��� ��� ���
D&��8���
���
���	�
��6. )?9�&	���?�� ��� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 '�A� >��<�����	 �&#�� >����	 G	 "�#�� >����	 I�%'%5!"-�'��
�' &)%&!���"4�'4�'!#!&�*!5%� K	
��)�
����
��
�"?� �� �� �c�
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  �������	 '��� >����	 G	 '���>LA�� >����@	 '���#�� >����	 G	
�&#�� >����	I	))/!"&#/!)!#!&�!'&#%�)%*K	
D	����8��	�����	�����"?�� �� �� ���
H���������
�����	�
�" �?� �� �� ���
2�� �	���������
���"?�� �� �� ���
D����		����	8���
�"?� �� �� �c�
��9�"	 2���2#����#�F&�	 :P�&���#�	 '��� >����	 '���#�� >����	 G	 �&#�� >����	 I
)%$�'%�"�
 !-%%�!#��"%#1*�*�51)%!�)!*� !-%%���L!)&"%!#!&�*&"2�%"!%K	
=�������������"?�� �� �� �c�
�&#���	#�9�"�	
��	��8��
��
����8�J�
�6"?9���	�� �� �� c��
������ 	������&����?�� �� �� ���
������
,?� �� �� �c�
������8�
����8+����J �*?�� �� �� �c�
��	�����������"?� �� �� ���



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

��''&"�&#�	G	/%"&"#/�*�&"2�*#%$%�'%�*��&<� *	2)&"-%$'�)�*	�#		))/!"!#/!)� �
!'&#%�*�$	��'�/%���&�#� "&'%*���	))/!"&#/!)!"%�"�!'&#%�)%*�:�	��&2�&�#	�7�7	

	
	

0T�����)!� $�� $8�
��	���� �/� �/�

� 	��

�=
7�
G7
��

�8
�

�=
7�
G7
��

�8
�

�����6��9� ���� G��
��� �*��� � ����� � �����
�����)�����	�
	� 	��E�6H9� ���� ����
E �	����6�9� �#G� �#�=�
��9�"	 2���2#����#�F&�	 :��	  �������	 :�	 %�&2>�	 �&#�� >����	 I� %�%�
�>#�*%$�'%%���	))/!"&#/!)!"%�"�!'&#%�)%*K	
6����	���
�&���+	����"?�� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  �������	 :�	 %�&2>�	 '���>LA�� >����	 G	
'��� >����	I	))/!"&#/!)%�"�!'&#%�)%*K	
%����	����)�
���
�6E��
?9����?� �� ���
����������
��"?� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  �������	'��� >����	 G	'���>LA�� >����@	
'���#�� >����	G	�&#�� >����	I	))/!"&#/!)!#!&�!'&#%�)%*K	
%��&����&�����	����
�6"?9��� �)?��2�J?��	�.?�$��
�� ��� ���
����������J������"?�� ��� ���
D	����8��	�����	����"?� ��� ���
#���+	�
�8	��������"?�� ��� �c�
����
���� �������� ��-?� �� �c�
%�&�		����		� �	����"?�� �� ��
D���������
�
�"?�
�
,?�������
�
� �c� ��
�������	�
�����
��"?�� �� ��
2�� �	���������
���"?�� �� ��
2�� �	��������
��"?�� �� ��
D����		����	8���
��"?�� �� ��
H��&+��
�������
�
��"?�� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  �������	 >LA�� >����	 '����&#�� >����	 G	
�&#�� >����	I	2)�*#%!#!&�*#�'�"%$!)&!K	
�&�����&�
� ��8�
�� �	��
� � .?.?� S���?� 
�
,?�
8����� 	���
�6h ���?9��?�?�h��� ��� ���

D������		��������
�"?� ��� ��
6�	��
�	�����
�"?� ��� ��
%8��
��
�
��	��� �����"?�� �c� ��
��
������������������&����?�� ��� ��
��
�����������
�
��E��
?�� ��� ��
�������	�
������
�"?� �� ��
������&�����"?� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  �������	 >LA�� >����	 ���A�#�� >����	 G	
'���#�� >����	I��'%"%���&!)�!'&!�M�"�!#!&�&��#%$'�)%K	
51��
������	�
�����"?�� �c� ���
C����
�
�)����	�
�
��&��� �R�� ��� ��
H+�&��
� 	�
�����	���"?�� �� ��
��&��8	�

����	8�����"?�� �c� �c�
2����8���	�)�
�������
��6"?9���	��� ��� ��



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

0T�����)!� $�� $8�
��9�"�	 2���2#����#�F&��	:��	'�A� >��<�����	 	 I�%'%5!"-�'�� �' &)%&!�
��"4�'4�'!#!&�*!5%� K	
��)�
����
��
�"?� ��� ���
=�	������������
��E�
	�� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  ���&���	 >�'�2�L #� >L#�F&��	
2��2���%?���	'���9��� >����	I�!*#����4&'!*%&�&!��)� !#!&�!)!�#%K	
D���	������
�"?� ��� �c�
�������	�
�)�	)�
�
�"?� �� ��
������ 	������&����?�� ��� �c�
��9�"	 2���2#����#�F&�	 :��	  ���&���	 �2�:� >����	 G	 �2�:�2��"��	
I�&)-!#!&�*#)%�#&!K	
H�0�	������
���
�6"?9��.?� ��� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :P�&���#�	 '��� >����	 '���#�� >����	 G	
�&#�� >����	I
)%$�'%�� !-%%�L!)&"%!#!&�*&"2�%"!%K	
=�������������"?�� ��� �c�
������������� �	��
��"?� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  ���&���	 :&"�����	 I��!'!)%�"�
&'>!*�!"#%*@	��)A"!5/�)%�"�&'>!*�!"#%*	�#	&"�#��	�& ����&���K	
D��� ������
�
� � "?� 
�
,?� 	��� �	��� 6h����9� &��n�?� �	�
/ �	��
�� �� �c�

B+�
���
����
�

������������2�&����	?�� �� ��
�&#���	#�9�"�	
��
�������)���"?� ��� ���
��	��8��
��
����8�J�
��6"?9���	��� ��� ���
���
��������
���6"?9�&��,?�� �� ��
2��������
,?� �� ��
H�8�
������	8�����"?�� �� ��



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

��	G	�-	!	�!"#&�)!��9&�!&!���	))/!"&#/!)!"%�"�!'&#%�)%*	:�	��&2�&�#	�7�7	
��	�#	�.	!	2�''&"�&#�	G		"#/�.&"#/� ��-�)&#� 	�#	�!*#��&�)�>)&	I�!"#&�)!��
9&�!&!���	))/!"&#/!)!"%�"�!'&#%�)%*@	1����"#�	>LA��2��"�	G	��'�/%�� �&�#� "&'%*J	

�/	!	��''&"�&#�	G	�!-%�&2��'�5�'%"&��#		4!"�'&�5�>!*�!"*	
�+	!	��''&"�&#�	U�&���%���U	G	/%"&"#/�*�&"2�*#%$%�'%�*	�&<� *	2)&"-%$'�)�*@	('&"#&2��

'&"�!�'&#&��#	�&'%.�)!5!"*��&<� *	-�"!"*%*	
�3	�#	�-	!	��''&"�&#�		 ��''� >���	'���#�� >���	G	�&)!.�&)!"&)%&	�#	�)� �*�

/�)-!&�!�*�
	
� � � � � � � �

0T�����)!� $�� $�� $�� $�� $=� $G� $A�

��	���
� .�� .�� �/� �/� .�� .�� �/�

� 	��
��
7�
A7
��
�

8�

��
7�
A7
��
�

8�

�=
7�
G7
��
�

8�

��
7�
A7
��
�

8�

��
7�
A7
��
�

8�

��
7�
A7
��
�

8�

�=
7�
G7
��
�

8�

�����6��9� ��� =�� �=� =�� ��� �=� ���

��� �*���

(�
��

��
��

��
��

�

� 
�

�

,]
	�
��
�

� 
��
��

�

� 
��
��

�

� 
��
��

�

� 
��
��

�

$]
	�
� 
-�
�

�2
	�
�

��
�

$]
	�
� 
-�
�

�2
	�
�

��
�

&	� 	��E�6�����)�����	�H9� ���� ���� ���� ���� ��� �=� 8��
E �	����6�9� �#�� �#�=� �#�� �#�� �#�� �#�� �#�=�
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  �������	 :�	 %�&2>�	 G	 '��� >����	 I	))/!"&#/!)%�"�
!'&#%�)%*K	
%		��������	��"?� �c� �c� �� �� �� �� ��
%����	����)�
���
�6E��
?9����?� �� �� �� ��� �� �� ��
H������&�����	8�����" �?�� �� �� �� �c� �� �� ��
H���
� �������	���
� � "?� 
�
,?�
�������	���
�� �� �c� �� �� �� �� ��

����������
��"?� �� �� �� �� �� �� ��
2�� �	�����)���&�	�?� �� �� �� �� �� �� ���
=����� 
������ "?� 
�
,?� 
�8���	�
�
61�����?9�S ����� �� �� ��� �� �� �� ��

��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	 �������	'��� >����	G	'���>LA�� >����@	'���#�� >����	G	
�&#�� >����	I	))/!"&#/!)!#!&�!'&#%�)%*K	
D	����8��	�����	����"?� ��� ��� ��� ��� ��� �� ���
%��&����&�����	����
�6"?9��� �)?�
�2�J?��	�.?�$��
�� ��� ��� �c� ��� �� �� ��

��������J���)����"?� ��� �� �� ��� �� �c� ���
#���+	�
�8	��������"?�� �c� ��� �� �� �� �� ��
����
���� �������� ��-?� �c� �c� �c� �c� �� �� ��
.���
�&��������
�"?� �� �� �� �� �� ��� ���
����������J������"?�� �� �� �� ��� ��� �� ��
%�&�		����		� �	����"?�� �� �� �� ��� �� �� ��
H���������
�����	�
�" �?� �� �� �� �� ��� �c� ��
2�� �	���������
���"?�� �� �� �� �� ��� �� ��
2�� �	��������
��"?�� �� �� �� �c� ��� �� ��
D����		����	8���
��"?�� �� �� �� �� ��� �� ��
6+���&����
�����������"?�� �� �� �� �c� �� �c� ��
H�	������������"?�� �� �� �� �� �� �� c��



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

0T�����)!� $�� $�� $�� $�� $=� $G� $A�

�����
�����		���
��6"?9�h ���?�� �� �� �� �c� �� �� ��
D���������
�
�"?�
�
,?�������
�
� �� �� �� �� �� �� ��
�������	�
�����
��"?�� �� �� �� �� �� �� ��
�+��
���
����
����
��"?�� �� �� �� �� �� �� ��
.�		�
��������
��"?�� �� �� �� �� �� �� ��
��9�"	2���2#����#�F&�	:��	 �������	:�	%�&2>�	'���>LA�� >����	I��'�/%���&�#� "&'%*�
	))/!"&#/)!"%�"�!'&#%�)%*K	
��	�&����������	���"?�� �� ��� ��� �� �� �� 6c9�
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :�	  ���&���	 >�'�2�L #� >L#�F&��	 2��2���%?���	
'���9��� >����	I�!*#����4&'!*%&�&!��)� !#!&�!)!�#%K	
D���	������
�"?� �� �c� �� �� �� �� ��
4�	��������"?� ��� �c� �� 6c9� �� ��� ���
.��0��������"?�� �� �� �� ��� �� �� ��
������������+�&������� ���� �� �� �� �� �� �c� ��
B�����8��	���	�����"?�� �� �� �� ��� �� �� ��
�������	�
�)�	)�
�
�"?� �� �� �� �� �� �� ��
������ 	������&����?�� �� �� �� �� c�� �� ��
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	 ���&���	�2�:� >����	G	�2�:�2��"��	I�&)-!#!&�*#)%�#&!K	
%��&�����&����������"?� ��� ��� ��� ��� �� �c� ���
H�0�	������
���
�6"?9��.?� �c� �� ��� �� �� �c� ���
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  �������	 >LA�� >����	 �&#�� >����	 I	2)�*#%!#!&�
*#�'�"%$!)&!K	
D������		��������
�"?� ��� �c� �� �� �c�� �� ��
6�	��
�	�����
�"?� ��� ��� ��� ��� �c� �� ���
��������
��
�"?� �c� �� �� �� �� �� ��
������&�����"?� �� �� �� �� �� �� ��
�&�����&�
� ��8�
�� �	��
� � .?.?�
S���?�
�
,?�8����� 	���
�6h ���?9�
�?�?�h���

�� �� �� �� ��� �� ��

�������	�
������
�"?� �� �� �c� �� �� �� ��
D������		����
�������"?�� �� �� �� �� �� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  �������	 >LA�� >����	 ���A�#�� >����	 G	 '���#�� >����	
I��'%"%���&!)�!'&!�M�"�!#!&�&��#%$'�)%K	
51��
������	�
�����"?�� �� �� �� �� �� �� ��
C����
�
�)����	�
�
��&��� �R�� �� �� �� �� �� �� ��
���
�����	�
�����6"?9�&��,?�� �� �� �� �� �c� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  ���&���	 :&"�����	 I��!'!)%�"� &'>!*�!"#%*7	
��)A"!5/�)%�"�&'>!*�!"#%*��#	&"�#��	�& ����&���K	
���������������"?� ��� ��� ��� �� �� ��� ���
����
����
�����������"?� �� �� �� �� �� ��� ���
D��� ������
�
� � "?� 
�
,?� 	��� �	���
6h����9�&��n�?��	�/ �	��
��

�� �� �� �c�� �� �� ��

��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 1�A�#�#��"�	 1�1�2��	 A��'�"��""��	 '��� >����	 ��'�	
�&:������	I��"4�'4�'��&)4!"*%*�	2)�5A)%�"�)!5!"#%*	�#	&"�#��	�& ����&���K	
�����	��	�
������
�
�"?� ��� �c� �c� �c� �� �� ���
5	+�
������
��6"?9�S������ �� �� �� ��� �� �� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :P�&���#�	'��� >����	'���#�� >����	 G	 �&#�� >����	 I
)%$�'%��
 !-%%�L!)&"%!#!&�*&"2�%"!%K	
=�������������"?�� �� �c� �� ��� �c� �� ��
������������� �	��
��"?� �� �� �� �� �c� �� ��
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	1�A�#�#��"�	�&�	:�����	I	'A**��&'A**�%-%*��!-%�"�&'>%	�#	



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

0T�����)!� $�� $�� $�� $�� $=� $G� $A�

&"�#��	�& ����&���K	
%��������
���+		� �	���"?� �� �� �� �� �� ��� ���
����������
�		��"?� �� �� �� �� �� �� ��
5���&�	��������6"?9�.��) ��?� �� �� �� �� �� �� ��
��9�"	 2���2#����#�F&�	 :��	 '�A� >��<�����	 	 I�%'%5!"-�'�� �' &)%&!���"4�'4�'!#!&�
*!5%� K	
���
�� �
��
�"?� �� �� �� �� �c�� �� ��
��9�"	2���2#����#�F&�	:�	�P	�)��'&-%����*5%-&#%��&'%�!#� �&)!"&)%&!	
& ��2� ��,��
� "?� 
�
,?� �����
�
�
���5� �� �� �� �� ��� �� ��

�&#���	#�9�"�	
��
�������)���"?� ��� ��� ��� ��� �� �� ���
��	��8��
��
����8�J�
��6"?9���	��� ��� �� �� �� �� �� ��
D���������
�
��"?�� �� ��� �� �� �� �c� ��
%��8�		�
�����		���6"?9�"?�� �� �� �� �� �� �� ��
#����
���������"?�
�
,?��������� �� �� �� ��� �� �� ��
4���������

�����"?� �� �� �� �� �� �� ��
4��������		���"?�� �� �� �� �� �� �� ��
��������
������
��6���� ���9����?�� �� �� �� �� �c�� �� ��
�����&����
,?�� �� �� �� �� �� �� ��
D����
�
����
��"?� �� �� �� �� �� �� ��
=�������������
�
�"?� �� �� �� �� �� �� ��
=�����
�������"?�� �� �� �� �� �� �� ��
2��������
,?� �� �� �� �� �� �� ��



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

2%*	�!)&�'!��*5/�"-A'%%����)� !#� �/�)-!&�!%�:�	��&2�&�#	�7�7�$	
� %�%��>#�*%$�'%%���	))/!"&#/!)!"%�"�!'&#%�)%*	:�	��&2�&�#	�7�7�

�
� �

0T�����)!� $���
��	���
� �/�

� 	��

��
7�
A7
��

�8
�

�����6��9� ���
��� �*��� $]	�� -��
�����)�����	�&	� 	��E�6H9� ����
E �	����6�9� �#=�
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  �������	 :�	 %�&2>�	 �&#�� >����	 I� %�%�
�>#�*%$�'%%���	))/!"&#/!)!"%�"�!'&#%�)%*K	
6����	���
�&���+	����"?�� ���
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  �������	 '��� >����	 G	 '���>LA�� >����@	
'���#�� >����	G	�&#�� >����	I	))/!"&#/!)!#!&�!'&#%�)%*K	
%��&����&�����	����
�6"?9��� �)?��2�J?��	�.?�$��
�� ==�
D	����8��	�����	����"?� ��
#���+	�
�8	��������"?�� ���
����������J������"?�� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	  �������	 >LA�� >����	 �&#�� >����	
I	2)�*#%!#!&�*#�'�"%$!)&!K	
D������		��������
�"?� ��
6�	��
�	�����
�"?� ���
��������
��
�"?� ���
������&�����"?� ��
��9�"�	 :��	 1�A�#�#��"�	 1�1�2��	 A��'�"��""��	 '��� >����	 ��'�	
�&:������	 I��"4�'4�'�� &)4!"*%*�	2)�5A)%�"� )!5!"#%*	 �#	 &"�#��	
�& ����&���K	
�����	��	�
������
�
�"?� ��
5	+�
������
��6"?9�S������ ���
��9�"�	 2���2#����#�F&��	:��	 �&���#�	 "�#�� >����	 :��	 ����	  �&�	 �&	'��"�	
>&'�:��	IL&'%��&5&)%"!*��)#%�!#!&�-%�%�&!K	
E��������������"?�� ���
�&�����&+		�����	���"?�� ��
4�	������������"?�� ��
��	����	��� �	����$����	�
�
,?��	)��6/���?9�S���	����	������	�� ��
�&#���	#�9�"�	
.���
�
����	�
��"?�� ��
D���������
�
��"?�� �c�



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

�����'�"#�	:&"�����	I������K	
��	!	�����'�"#�	:&"�����	'��� >����	'���#�� >����	G	�&)!.�&)!"&)%&@	�!*#��&�)�>)&�

�&<� *	&)!"&)%&	�#$�&	�&'& &2)�*#%*�!5%2!9�*@	:��	����	��<��&9	 �&	�1��&��	
��	!	�L�1�%�2�?�	G	(�5�'�*�O�&"!*�!"*	

�+	G	��	!	�����'�"#�	:&"�����	��'��"�#&����	G	��'����#�%�2����	�&#�� >����	:��	����	
��<��&9	�1��&��	?��)%*	$�!#%-%**% &	

�+	!	�L�1�%�2�?�	G	�� &�&�	#��'&��	�#	(%"�*�"%2)&	Z	�3	!	�L�1�%�2�?�	G	�� &�&�	
g2�"��2�"�	Z	�-	!	�L�1�%�2�?�	G	(�5�'�*�#)! �'&	

��	!	�L�1�%�2�?�	G	(%"�*�"%2)&	�#	(�5�'�*�O�&"!*�!"*	
�
�

0T�����)!� ��� � � � �=� �G� �A� ��� � �
��	���
� �/� � � � .�� �/� .�� �/� � �

� 	��

�8
7�
A7
��
�

8� � � �

��
7�
A7
��
�

8�
�8
7�
A7
��
�

8�
��
7�
A7
��
�

8�
��
7�
A7
��
�

8� � �

�����6��9� ���� � � � ���� �=�� ���� ���� � �
S!���-��� �Z� � � � �Z� �Z� �Z� �Z� � �
�#��#�	��	
�����)�����	� ��� � � � =�� 8=� 8�� =�� � �
E �	���� �� � � � �=� �G� �=� ��� � �
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 %��=#�	 2�:&2�%������	 #�' �����	 �2�:�2��"��	 G	 2��2�2����@	 "�"	
#>��'� >����	I�&2!#&'%&�*A'4&#%�&!	�#	P�!)���)�>�)%*��&2!#!&�*A'4&#%�&!J	
%�����
�����	�����
�"?� �� � � � �� �� �� �� � �
��9�"�	 2���2#����#�F&�	 :��	 %�&����	 ���&�	 :�	 2�& ��	 %����#�?���	 I�& >���� )&�! �*&!��&'%�%�"�
�&5)!&!J		
D���	�
�����	���"?�� �� � � � ��� �� ==� �� � ��
�&#���	#�9�"�	
D���
���8������������ �� � � � �� �� �� ��� � �
D���	�
�}�������
�
��/������� �� � � � �� �� ��� �� � �
D���
���8�����������
�
,?�	�������/ ����� �� � � � ��� �� �� �� � �
D���
�����
������	?� �� � � � �� �� �� �� � �
D���	�
�}����
���
�6��	?9�&��	�� ==� � � � �� ==� �� ��� � �
D���	�
��	)��"?� �� � � � ��� �� �� �� � �
\�����
������
��"?�� �� � � � �� ��� �� �� � �
�� �� � � � �� �� �� �� � �
�#��#�	��	
�����)�����	� �� � � � �� �� �� �� � �
E �	���� �� � � � �� �� �� ��� � �
%�����
�����	�����
�"?� �� � � � �� �� �� �� � �
.���	�������	�����	��� �� � � � �� �� �� ��� � �
�� �� � � � �� �� �� �� � �
�#��#�	��	
�����)�����	� �� � � � A�� �=� �=� 8�� � �
E �	���� �� � � � �� =� G� A� � �
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 %�&����	 �#	 '�"#��&9	 ��<&�#�%�	 I�)&#&!2��  �"�2A"&!�()�"!#!&�
*5%"�*&!K	
���+	�
����		�����"?�� �� 	 	 	 �� ��� �� 		 	 	
������8�
����8+���J �*?� �� � � � ��� ��� ��� �� � �
�&���
����&��������"?�� �� � � � ��� ��� ��� �� � �



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

0T�����)!� ��� � � � �=� �G� �A� ��� � �
��)���
���8����"?�� �� � � � �� ��� �� �� � �
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 %��=#�	 2�:&2�%������	 #�' �����	 �2�:�2��"��	 G	 2��2�2����@	 "�"	
#>��'� >����	I�&2!#&'%&�*A'4&#%�&!K		
%�����
�����	�����
�"?� �� � � � ��� ��� �� ==� � �
�� �� � � � �� �� �� �� � �
�#��#�	��	
�����)�����	� G�� � � � =�� �� =�� �� � �
E �	���� �#�� � � � �#=� �#=� �� �� � �
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 %�&����	 �#	 '�"#��&9	 ��<&�#�%�	 I�)&#&!2��  �"�2A"&!�()�"!#!&�
*5%"�*&!K	
��)���
���8����"?�� �� � � � �� ��� ��� �� � �
H�8�
������	8����"?� ��� � � � ��� �� ��� �� � �
�&���
����&��������"?�� ��� � � � �� �� ��� �� � �
������8�
����8+���J �*?� �� � � � �� �� �� �� � �
5���+�
���������
��"?�� �� � � � ��� �� �c� �� � �
D����
�
����
��"?� �� � � � ��� �� �� �� � �
��
��������� --�?� �� � � � �� �� �� �� � �
��
����)�8���
���"?�� �� � � � �� �� �� �� � �
��)�
�-�?�
�-?���)�
� �� � � � �� �� �� �� � �
=�)��������	�
�"?� �� � � � �� �� �� �� � �
��9�"	2���2#����#�F&�	:��	%��=#�	��1����"��	"�"	'���2�A�&���	I	'"%�"�%"�&"&!K	
��)�
���)����"?�� �� � � � �� �� �� �� � �
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 %��=#�	 2�:&2�%������	 #�' �����	 �2�:�2��"��	 G	 2��2�2����@	 "�"	
#>��'� >����	I�&2!#&'%&�*A'4&#%�&!K		
%�����
�����	�����
�"?� �� � � � �� �� �� �� � �
�������
�����	
����"?� �� � � � �� �� �� �� � �
#��&���	�����	���"?�� �� � � � �� �� �� �� � �
��9�"	2���2#����#�F&�	:��	%��=#�	��1����"��	"�"	'���2�A�&���	I(�5�'!#&'%&�&'>&!K	
E	�
�������/���?�� �� � � � �c� �� �� �� � �
�&#���	#�9�"�	
D���	�
��	)��"?� �� � � � �� �� �c� �� � �
\�����
������
��"?�� �c� � � � �� �� �� �� � �
��
��
����	����
��"?�� �� � � � �� �� �� �� � �
�+�&��������
��	)�
��6"?9�&?�?��� R��� �� � � � �c� �� �� �� � �
�� �� � � � �� �� �� �� � �
�#��#�	)	
�����)�����	� ��� � � � A�� 8�� A�� ��� � �
E �	����6�9� �#�� � � � �#=� �#�� �#=� �#�� � �
��9�"	2���2#����#�F&�	:��	 %��=#�	'���>LA�� >����	:��	����	 G	<�""�	�����1�	>L:��F&�	 I�)&.%"��
!.�!'*%�)%*�P�!)�%�"�)�>�)%*K	
��������	����������"?�� �� � � � �� �� �� �� � �
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 %��=#�	 2�:&2�%������	 #�' �����	 �2�:�2��"��	 G	 2��2�2����@	 "�"	
#>��'� >����	I�&2!#&'%&�*A'4&#%�&!K		
:��
� ������

����"?�� ��� � � � ��� �� ��� ��� � �
%������	�����"?�� �� � � � �� �� �� �� � �
:��
� ������

����"?�� ��� � � � ��� �� ��� ��� � �
B��&���8�������������6"?9�.� ��)?� �� � � � �� �� �� �� � �
��9�"	2���2#����#�F&�	:��	%��=#�	�2�:� >����	IP�!)�!#&'%&�)�>�)%*K	
H�������������	+����"?� �� � � � �� �� �c� �� � �
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	%��=#�	2�:&2�%������	�&	'�9#��	#�' �����	IP�!)���)�>�)%*��&2!#!&�
*A'4&#%�&!K	



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

0T�����)!� ��� � � � �=� �G� �A� ��� � �
#�+������
� �	����
�6"?9�&���		� �� � � � �c� �� �� �� � �
6������&�	����"?�� �c�� � � � ��� �� ��� �c�� � �
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	�&���#�	"�#�� >����	:��	����	 �&�	�&	'��"�	>&'�:��	IL&'%��&5&)%"!*�
�)#%�!#!&�-%�%�&!K	
4���������)��������"?� �� � � � ��� �=� ��� ��� � �
E�������������"?� �� � � � ��� ��� ��� �� � �
4�����)����"?� �� � � � ��� �� ��� �� � �
�&�����&+		�����	��"?� �� � � � �c� �� �c� �� � �
%		�����������	����6���?9�. ) � ��	�S� ���� �� � � � �� �� �� �� � �
4	��&���&���������"?� �� � � � �� �� �� ��� � �
4�	�����������"?� �� � � � �� ��� �� �� � �
�&�	��������J�
��"?�� �� � � � �c�� �� ��� �� � �
5��	�)����������"?� �� � � � �� �� �� �� � �
2���	�
�J��������6E��		?9��.?� �� � � � �c� �� �� �� � �
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	1�A�#�#��"�	�&�	��<���	��'��%�9��	I��5/�)>%��5&)&'%&!����!*#��!"%�"�
&)!"&)%&!K	G	 �&�	�&	'��"�	�#�<������	I��!'!)%��2'&��&!���)A"!5/�)!#!&��&"!*�!"#%*K	
���������������"?� �� � � � �c� �c�� �� �� � �
��
����� ��)��� "?� 
�
,?� ��������� 6'
��R9�
���
��?� ��� � � � �� �� �� �� � �

��9�"	 2���2#����#�F&�	:��	 1�A�#�#��"�	 >��<�2���	 ��""�?���	 :��	 2>�<���	 �#	 2�& ��	 %����#�?���	
I�5%'�>%!#!&�&"2�*#%$�'%%K	
��	��8��
��
����8�J�
�6"?9���	�� �� � � � �� �� �� �� � �
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	'�A� >��<�����	I�%'%5!"-�'���' &)%&!���"4�'4�'!#!&�*!5%� K	
��)�
����
��
�"?� �� � � � ��� ��� ��� �� � �
5��	�)�������� 	����&����?� �� � � � �� �� �� �� � �
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	 �������	>LA�� >����	�&#�� >����	I	2)�*#%!#!&�*#�'�"%$!)&!K	
6�	��
�	�����
�"?� �� � � � �� �� ��� �� � �
D���������	�
�"?� �� � � � �� �� �� �� � �
��9�"	2���2#����#�F&�	:��	%��=#�	'���2�A�&���	I	'"!#!&�2'�#%"�*&!K	
��	������	������"?� �c� � � � �� ��� �� �� � �
��9�"	 2���2#����#�F&�	 :��	 %�&����	 2��2�2����	 G	 "�&#�� >���O�@	 '��� >����	 I
& �� ��  �"%*� ��
0%>�)"%�"�'&"#&"&!K	
2��
������
��"?�� �� � � � �� �� �� �c� � �
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 %�&����	 �#	 '�"#��&9	 ��<&�#�%�	 I�)&#&!2��  �"�2A"&!�()�"!#!&�
*5%"�*&!K	
���+	�
����		�����"?�� �� � � � �� �� �� �� � �
������8�
����8+���J �*?� �� � � � �� �� �c� �� � �
5���+�
���������
��"?�� �� � � � �� �c� �c� �c� � �
H�8�
������	8����"?� �� � � � �� �� �c� �� � �
�&���
����&�������"?� �� � � � �� �� �c� �� � �
��
�������
�
��E��
?�� �� � � � �� �� �� �� � �
��
����)�8���
���"?�� �� � � � �� �� �� �� � �
��)�
�-�?�
�-?���)�
� �� � � � �� �� �� �� � �
�&#���	#�9�"�	
%���������
�6E���9������?� �� � � � �� �c� �� �� � �
.���
�
����	�
�"?� �� � � � �� �� �� �� � �
.�+������������J �*?� �� � � � �� �� �� �� � �
����
���� ��������� ��-?�� �� � � � �� �� �� �� � �
���
�����	8����6& )�9�1��?� �� � � � �� �� �� �� � �
���+0���������
�
��6"?9�.���*?� �� � � � �� �� �� �� � �
�+��8	�

���  �����	���"?�� �� � � � �� �� �� �� � �



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

0T�����)!� ��� � � � �=� �G� �A� ��� � �
5�������
� &�		�)������ 6"?9� .� �	Z� 
�
,?�
����	�������6+���?9���		���� �� � � � �� �� �� �� � �

��
������������������&����?�� �� � � � �� �� �� �� � �
H���������
�����	�
�" �?� �c�� � � � �� �� �� �� � �
B+�
���
������
�
�6"?9�E���� �� � � � �� �� �� �� � �
�����&����
,?� �� � � � �� �� �� �� � �
D���������
�
�"?�
�
,?� 	��� �	��� 6h����9�&��n�?�
�	�/ �	��
� �� � � � �� �� �� �� � �

D�	+������������J������&��) 
� �� � � � ��� �� �c� �� � �
D+��	��������� �	����"?�� �� � � � �� �� �� �� � �
��������J���)����"?� �� � � � �� �� �� �� � �
2��������
,?�� �� � � � �� �� �c� �� � �
%�����
�����	�����
�"?� �� � � � �� �� �� �� � �
C�8	��
���8����"?�� �� � � � �� �� �� �� � �
D���
�
,?� �� � � � �� �� �� �� � �
\�����
������
��"?�� �� � � � �� �� �� �� � �
��)�
���)����"?�� �� � � � �� �� �c� �� � �



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

�%2�*#)��4�'2&)%*����!#�'!#� �5�>!*�!"#%*	,�>&	^	[�##�O	�7-��#A5%�� @	
�L�1�%�2�?�	G	(�5�'�*�O�&"!*�!"*�

� �
�

0T�����)!� ����
��	���� �/�

� 	��

�8
7�
A7
��

�8
�

�����6��9� �=��
S!���-��� �Z�
�#��#�	��	 ��
�����)�����	� =��
E �	���� ���
��9�"	 2���2#����#�F&�	 :��	 %��=#�	 ��1����"��	 "�"	
'���2�A�&���	I	'"%�"�%"�&"&!K� �
$�,���
�}� ��
���
�6��	?9�&��	�� ���
�� ��
�#��#�	��	 ��
�����)�����	� ��
E �	���� G�
��9�"	 2���2#����#�F&�	 :��	 %��=#�	 2�:&2�%������	 #�' �����	
�2�:�2��"��	G	2��2�2����@	"�"	#>��'� >����	I�&2!#&'%&�*A'4&#%�&!K		
�������
�����	
����"?� ���
�� ��
�#��#�	��	 ��
�����)�����	� A��
E �	���� �#��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 %��=#�	 2�:&2�%������	 #�' �����	
�2�:�2��"��	G	2��2�2����@	"�"	#>��'� >����	I�&2!#&'%&�*A'4&#%�&!K		
%�����
�����	�����
�"?� ���
�������
�����	
����"?� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 %�&����	 �#	 '�"#��&9	 ��<&�#�%�	
I�)&#&!2�� �"�2A"&!�()�"!#!&�*5%"�*&!K	
������8�
����8+���J �*?� ���
5���+�
���������
��"?�� ���
H�8�
������	8����"?� ���
�&���
����&��������"?�� ���
��)���
���8����"?�� ���
��)�
�"?�
,?� ��
�� ��
�#��#�	)	
�����)�����	� 8��
E �	����6�9� �#=�
��9�"	 2���2#����#�F&�	 :��	 %��=#�	 '���2�A�&���	 I	'"!#!&�
2'�#%"�*&!K	
��	������	������"?� �c�
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	%��=#�	2�:&2�%������	#�' �����	
�2�:�2��"��	 G	 2��2�2����@	 "�"	 #>��'� >����	 I�&2!#&'%&�
*A'4&#%�&!K		

		

:��
� ������

����"?�� ���



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

0T�����)!� ����
B��&���8�������������6"?9�.� ��)?� �c�
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 '�A� >��<�����	 I�%'%5!"-�'��
�' &)%&!���"4�'4�'!#!&�*!5%� K	
5��������������)����"?� ���
��)�
����
��
�"?� ���
���
����	��������6"?9�&��,?�� ��
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 �&���#�	 "�#�� >����	 :��	 ����	  �&�	 �&	
'��"�	>&'�:��	IL&'%��&5&)%"!*��)#%�!#!&�-%�%�&!K	
4���������)��������"?� ���
E�������������"?� ���
4�����)����"?� �c�
�&�����&+		�����	��"?� �c��
%		�����������	����6���?9�. ) � ��	�S� ���� �c��
4�	�����������"?� �c�
��9�"	 2���2#����#�F&�	 :��	  �������	 >LA�� >����	 �&#�� >����	
I	2)�*#%!#!&�*#�'�"%$!)&!K	

		

6�	��
�	�����
�"?� ���
�&#���	#�9�"�	>��<�2��	
%��&��
��
������	�
�����?�� ��
%���������
�6E���9������?� ��
.���
�
����	�
�"?� ���
.�+������������J �*?� ��
���
�����	8����6& )�9�1��?� ��
4�	���
�
������&����"?�� ��
B+�
���
������
�
�6"?9�E���� ��



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

X	0%�'���-�)&#&!����' !#� � %"�)%*	Y	���"A	�73�	!.	,�>&	^	,�>&����"2H	�7��	
"� 6�%"4&'6	

���	!	�L�1�%�2�?�	G	��"&�	"�A��	Z	���	�#	��.	!		�L�1�%�2�?�	G	(�5�'�*�O�&"!*�!"*	
��3	!	�L�1�%�2�?�	G	�)&.%"�*�!.�!'*%�)	

� � � � � � � � � � � �
0T�����)!� ���� ���� ���� � � ��G� � � � � �
��	���
� �/� �/� �/� � � �/� � � � � �

� 	��

��
7�
A7
��
�8

�

�8
7�
A7
��
�8

�

��
7�
A7
��
�8

�

� �

��
7�
A7
��
�8

�

� � � � �

�����6��9� ���� ���� ���� � � ���� � � � � �
S!���-��� /Z� /Z� /Z� � � /Z� � � � � �
�#��#�	��	
�����)�����	� �=� G�� �=� � � 8�� � � � � �
E �	���� �A� ��� �=� � � �=� � � � � �
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 %��=#�	 2�:&2�%������	 #�' �����	 �2�:�2��"��	 G	 2��2�2����@	 "�"	
#>��'� >����	I�&2!#&'%&�*A'4&#%�&!	�#	P�!)���)�>�)%*��&2!#!&�*A'4&#%�&!J	
%�����
�����	�����
�"?� �� �� �� � � �� � � � � �
�������
�����	
����"?� �� �� �� � � �=� � � � � �
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	%��=#�	'���2�A�&���	I	'"!#!&�2'�#%"�*&!J	
%	��
�8	�����
��6"?9�S ��	�?� �� ��� �� � � �� � � � � �
.���	����?������	�����	��� �� ��� �� � � �� � � � � �
.���	����?���)�
���
��%���?�� �� �� �� � � �� � � � � �
�&#���	#�9�"�	
D���
���8������������ �=� �� �� � � �� � � � � �
D���	�
�}�������
�
��/������� �� �� �� � � �� � � � � �
D���	�
�}����
���
�6��	?9�&��	�� ��� ��� ==� � � �� � � � � �
\�����
������
��"?�� �� �� �� � � �=� � � � � �
��	����	)��"?� �� �� �� � � �� � � � � �
�� �� �� �� � � �� � � � � �
�#��#�	��	
�����)�����	� �� �� �� � � ��� � � � � �
E �	���� �� �� �� � � �=� � � � � �
%�����
�����	�����
�"?� �� �� �� � � ��� � � � � �
�������
�����	
����"?� �� �� �� � � �� � � � � �
2�	����	��+�&+		�
��&��,?�� �� �� �� � � �� � � � � �
�� �� �� �� � � �� � � � � �
�#��#�	��	
�����)�����	� =�� 8�� A�� � � ��� � � � � �
E �	���� A� A� =� � � A� � � � � �
��9�"	2���2#����#�F&�	:��	%��=#�	��1����"��	"�"	'���2�A�&���	I(�5�'!#&'%&�&'>&!K	
E	�
�������/���?�� �� �� �� � � �� � � � � �
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 %��=#�	 2�:&2�%������	 #�' �����	 �2�:�2��"��	 G	 2��2�2����@	 "�"	
#>��'� >����	I�&2!#&'%&�*A'4&#%�&!K		
%�����
�����	�����
�"?� ��� ==� ��� � � �� � � � � �
�������
�����	
����"?� �� �� �� � � ��� � � � � �
��9�"	 2���2#����#�F&�	 :��	 %�&����	 �#	 '�"#��&9	 ��<&�#�%�	 I�)&#&!2��  �"�2A"&!�()�"!#!&�
*5%"�*&!K	



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

0T�����)!� ���� ���� ���� � � ��G� � � � � �
������8�
����8+���J �*?� �� �� ��� � � �� � � � � �
�&#���	#�9�"�	
%��������
����"?� �� �� �� � � �� 	 	 	 	 	
%	��
�8	�����
��6"?9�S ��	�?� �c�� �� �� � � �� 	 	 	 	 	
\�����
�
,?� �� �� �� � � �� � � � � �
�� �� �� �� � � �� � � � � �
�#��#�	��	
�����)�����	� ��� �� �� � � ��� � � � � �
E �	���� �#=� �#=� �� � � �� � � � � �
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	%��=#�	'���2�A�&���	I	'"!#!&�2'�#%"�*&!K	
%	��
�8	�����
��6"?9�S ��	�?� �� �� �� � � �� � � � � �
��)�
���8���"?� �� �� �� � � �� � � � � �
��9�"	2���2#����#�F&�	:��	%��=#�	��1����"��	"�"	'���2�A�&���	I	'"%�"�%"�&"&!K	
��)�
���)����"?�� �� �c�� �c�� � � �c� � � � � �
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 %��=#�	 2�:&2�%������	 #�' �����	 �2�:�2��"��	 G	 2��2�2����@	 "�"	
#>��'� >����	I�&2!#&'%&�*A'4&#%�&!K		
%�����
�����	�����
�"?� �� �� �� � � � � � � � �
�������
�����	
����"?� �� �� �� � � � � � � � �
#��&���	�����	���"?�� �� �� �� � � � � � � � �
��9�"	2���2#����#�F&�	:��	%��=#�	��1����"��	"�"	'���2�A�&���	I(�5�'!#&'%&�&'>&!K	
E	�
�������/���?�� �� �� �� � � � � � � � �
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 %�&����	 �#	 '�"#��&9	 ��<&�#�%�	 I�)&#&!2��  �"�2A"&!�()�"!#!&�
*5%"�*&!K	
�����
�
��8������"?� �� �� �� � � � � � � � �
���+	�
����		�����"?�� �� �� �� � � � � � � � �
������8�
����8+���J �*?� ��� �� �� � � � � � � � �
5���+�
���������
��"?�� �� �� �� � � � � � � � �
H�8�
������	8����"?� �� �� ��� � � � � � � � �
�&���
����&��������"?�� �� �� �� � � � � � � � �
��)�
��������
����"?�� �� �� �� � � � � � � � �
=�)��������	�
�"?� �� �� �� � � � � � � � �
��)���
���8����"?�� ��� ��� �c� � � � � � � � �
�&#���	#�9�"�	
%�����	��������
��"?�� �� �� �� � � �� 	 	 � � �
:	����1�� �	����"?�� �� �� �� � � �� � � � � �
D���	�
�}�������
�
��/������� �� �� ��� � � �� � � � � �
��
��
����	����
��"?�� �� �� �� � � �� � � � � �
�+�&��������
� �	)�
� � 6"?9� &?�?�
�� R��� �� �� �� � � �� � � � � �

�� �� �� �� � � �� � � � � �
�#��#�	)	
�����)�����	� G�� �=� ��� � � ��� � � � � �

E �	����6�9� �#��
�#�=�
6�#G
9�

�#�� � � �#�=� � � � � �

��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	%��=#�	'���>LA�� >����	:��	����	G	<�""�	�����1�	>L:��F&�	I�)&.%"��
!.�!'*%�)%*�P�!)�%�"�)�>�)%*K	
��������	����������"?�� ��� ��� ��� � � ��� � � � � �
D���	����?��	�������6"?9�E����� �� �� �� � � �� � � � � �
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 %��=#�	 2�:&2�%������	 #�' �����	 �2�:�2��"��	 G	 2��2�2����@	 "�"	
#>��'� >����	I�&2!#&'%&�*A'4&#%�&!K		
%������	�����"?�� �� �� �� � � �� � � � � �
:��
� ������

����"?�� ��� ��� ��� � � ��� � � � � �
B��&���8�������������6"?9�.� ��)?� ��� ��� �� � � �� � � � � �



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

0T�����)!� ���� ���� ���� � � ��G� � � � � �
D�	+8�������	�� 	����6"?9����?� �� �� �� � � �c�� � � � � �
B�	����  �
���"?�� �� �� �� � � �� � � � � �
.���&+������ 
+	������� 6E��
?9�
�� �)?� �� �� �� � � �� � � � � �

=��	�� ����&��)��&����� � J���?� �2�
���� ��� �� �� �� � � �� � � � � �

��9�"	2���2#����#�F&�	:��	%��=#�	�2�:� >����	IP�!)�!#&'%&�)�>�)%*K	
H�������������	+����"?� �� �� �� � � �� � � � � �
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	 %��=#�	 2�:&2�%������	�&	'�9#��	 #�' �����	 IP�!)��� )�>�)%*��&2!#!&�
*A'4&#%�&!K	
#�+������
� �	����
�6"?9�&���		� �� �� �� � � �� � � � � �
6������&�	����"?�� �� �� ��� � � ��� � � � � �
#�+������
� ��	������ � 6E���� ��9� �?�
S� 5��

�� �� �� � � �� � � � � �

��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	�&���#�	"�#�� >����	:��	����	 �&�	�&	'��"�	>&'�:��	IL&'%��&5&)%"!*�
�)#%�!#!&�-%�%�&!K	
4���������)��������"?� ��� ��� ��� � � �� � � � � �
4	��&���&���������"?� ��� ��� ��� � � �� � � � � �
E�������������"?� ��� ��� �� � � �c� � � � � �
=��	�����������"?�� �� �� �� � � �� � � � � �
4�����)����"?� �� �c� �� � � �� � � � � �
%		�����������	���� 6���?9�. ) � ��	�
S� ���� �c� �� �� � � �� � � � � �

����&+
�
+	�������"?� �c�� �� �� � � �� � � � � �
�����
��8�����
�"?� �� �� �� � � �� � � � � �
�&�����&+		�����	��"?� �� �� �� � � �� � � � � �
4�	�����������"?� �� �� �� � � �� � � � � �
��
�����8�8������6"?9�+���?� �� �� �� � � �� � � � � �
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	'�A� >��<�����	I�%'%5!"-�'���' &)%&!���"4�'4�'!#!&�*!5%� K	
5��������������)����"?� �� �� �� � � �� � � � � �
��)�
����
��
�"?� �� �� �� � � �c� � � � � �
���
����	��������6"?9�&��,>�� �� �� �� � � �� � � � � �
%�8�	����
+	��
���
��"?�� �� �� �� � � �� � � � � �
��9�"�	2���2#����#�F&��	:��	 �������	>LA�� >����	�&#�� >����	I	2)�*#%!#!&�*#�'�"%$!)&!K	
%8��
��
�
��	��� ����"?� �� �� �� � � �� � � � � �
6�	��
�	�����
�"?� �� �� �� � � �� � � � � �
D���������	�
�"?� �� �� �� � � �� � � � � �
�������	�
������
�"?� �� �� �� � � �� � � � � �
��9�"	2���2#����#�F&�	:��	%��=#�	'���2�A�&���	I	'"!#!&�2'�#%"�*&!K	
��	������	������"?� �� �� �� � � �� � � � � �
��9�"�	 2���2#����#�F&��	 :��	 %�&����	 2��2�2����	 G	 "�&#�� >����@	 '��� >����	 I
& �� ��  �"%*� ��
0%>�)"%�"�'&"#&"&!K	�#	:��	&"�#��	�& ����&���	
��)���
���8���"?� �� �� �� � � �� � � � � �
������8�
����8+���J �*?� �� �� �� � � �� � � � � �
5���+�
���������
��"?�� �� �� �� � � �� � � � � �
H�8�
������	8����"?� �� �� �� � � �� � � � � �
2��
������
��"?�� �c� �c� �� � � �c� � � � � �
�&���
����&�������"?� �� �� �� � � �� � � � � �
��)�
�-�?�
�-?���)�
� �� �� �� � � �� � � � � �
�&#���	#�9�"�� � � � � � � � � � � �
%���������
�6E���9������?� �� �� �� � � �� � � � � �
51��
���������
��"?� �� �� �� � � �� � � � � �
���8�������
���"?� �� �� �� � � �� � � � � �
4�	���
�
������&����"?�� �� �� �� � � �� � � � � �



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

0T�����)!� ���� ���� ���� � � ��G� � � � � �
6����	���
�&���+	����"?�� �� �� �� � � �� � � � � �
B+�
���
������
�
�6"?9�E���� �� �� �� � � �� � � � � �
D�	+������������J������&��) 
� �� �� �� � � �� � � � � �
D����		����	8���
�"?� �� �� �� � � �� � � � � �
2��������
,?�� �� �� �� � � �� � � � � �
%�����	��������
��"?�� �� �� �� � � �� � � � � �
%�����
�����	�����
�"?� �� �� �� � � �� � � � � �
%�
��	�
�&������
������"?�� �� �� �� � � �� � � � � �
�������
�����	
����"?� �� �� �� � � �� � � � � �
\�����
������
��"?�� �� �� �� � � �� � � � � �
�



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������

�
�
�
�
�
�

�
�
�

�""�9�		!	���#�	:��	�� ?2��	1�A�#����	 ����"#��	�&�	��	��#�@		
 ��#��	B�&"��	:�	�
�&#>��C	



�������	
�������	��
��������������
�	������������������
��������	����
���� ����!	���
��"��#�$ �	����#������ ����

Taxon selon rˇfˇrentiel FB5 Taxon selon rˇfˇrentiel MNHM Nom fran¨ais Stat. Rar. Men. Patr. N.-P.C. Invas. Lˇgisl. L. rouges Autres statuts
Acer pseudoplatanus  L. Acer pseudoplatanus  L. �rable sycomore [Sycomore] I(NSC);spj CC;C LC
Achillea millefolium  L. Achillea millefolium  L. Achillˇe millefeuille I(C);p CC;AR? LC
Agrimonia eupatoria  L. Agrimonia eupatoria  L. Aigremoine eupatoire I(C);p C;? LC
Agrostis stolonifera L. Agrostis stolonifera  L. Agrostide stolonif¸re I(C);pa CC;? LC
Ajuga reptans L. Ajuga reptans  L. Bugle rampante I C LC

Alliaria petiolata  (Bieb.) Cavara et Grande Alliaria petiolata  (M.Bieb.) Cavara & Grande Alliaire officinale [Alliaire] I C LC

Allium vineale  L. Allium vineale  L. Ail des vignes I AC LC
Alnus glutinosa  (L.) Gaertn. Alnus glutinosa  (L.) Gaertn. Aulne glutineux I(NSC);sp C;? LC
Alnus incana (L.) Moench Alnus incana (L.) Moench Aulne blanc C(SN?);sp ?;PC H
Althaea officinalis L. Althaea officinalis L. Guimauve officinale [Guimauve] I(SC);pd R;E? NT OUI R1
Ammophila arenaria  (L.) Link Ammophila arenaria  (L.) Link Oyat des sables [Oyat] I(NAC);f AR{AR,?,E};? LC
Anacamptis pyramidalis  (L.) L.C.M. 
Rich. 

Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. Anacamptis pyramidal [Orchis pyramidal] I R VU OUI R A2<>6;C(1)

Anagallis tenella (L.) L. Anagallis tenella (L.) L. Mouron dˇlicat I R VU OUI R1 R
Angelica sylvestris L. var. sylvestris Angelica sylvestris L. subsp. sylvestris var. sylvestris Angˇlique sauvage (var. type) I C LC
Anthoxanthum odoratum  L. Anthoxanthum odoratum  L. Flouve odorante I AC LC

Anthyllis vulneraria  L. Anthyllis vulneraria  L. Anthyllide vulnˇraire (s.l.) [Vulnˇraire] I(S?C);p
PC{PC,RR?};R

?
LC

Arenaria serpyllifolia  L. subsp. leptoclados 
(Reichenb.) Nyman

Arenaria leptoclados  (Rchb.) Guss. � �Sabline  rameaux grles I AC LC

Arenaria serpyllifolia  L. subsp. serpyllifolia Arenaria serpyllifolia  L. �Sabline  feuilles de serpolet I CC LC

Arrhenatherum elatius (L.) Beauv. ex J. et 
C. Presl subsp. elatius

Arrhenatherum elatius (L.) P.Beauv. ex J. & C.Presl subsp. elatius Fromental ˇlevˇ [Fromental] I CC LC

Artemisia vulgaris L. Artemisia vulgaris L. �Armoise commune [Herbe  cent go˛ts] I CC LC
Arum maculatum L. Arum maculatum L. Gouet tachetˇ I CC LC

Asparagus officinalis  L. subsp. officinalis Asparagus officinalis  L. subsp. officinalis Asperge officinale [Asperge] Z(SC);a AR{AR,?};R ZLC

Aster tripolium L. Aster tripolium L. Aster maritime I R LC OUI
Atriplex laciniata L. Atriplex laciniata L. Arroche laciniˇe I RR EN OUI R
Atriplex littoralis L. Atriplex littoralis L. Arroche littorale I R NT OUI
Atriplex prostrata Boucher ex DC. Atriplex prostrata Boucher ex DC. Arroche hastˇe (s.l.) I C LC
Avenula pubescens (Huds.) Dum. Avenula pubescens (Huds.) Dumort. Avenule pubescente I PC LC
Baldellia ranunculoides (L.) Parl. Baldellia ranunculoides (L.) Parl. Baldellie fausse-renoncule (s.l.) I R VU OUI R1 R Vp
Ballota nigra  L. Ballota nigra  L. Ballote noire (s.l.) I(A) C{C,E} LC
Bellis perennis  L. Bellis perennis  L. P‰querette vivace I(SC);pj CC;C LC
Beta vulgaris L. subsp. maritima (L.) 
Arcang.

Beta vulgaris L. subsp. maritima (L.) Arcang. Bette maritime I R NT OUI

Betula pubescens  Ehrh. subsp. pubescens Betula alba  L. subsp. alba Bouleau pubescent I AC LC

Briza media  L. Briza media  L. Brize intermˇdiaire [Amourette commune] I PC LC
Bromus diandrus  Roth  subsp. 
maximus (Desf.) So— 

Bromus diandrus Roth subsp. maximus (Desf.) So— Brome raide I RR DD OUI

Bromus hordeaceus L. subsp. hordeaceus Bromus hordeaceus L. subsp. hordeaceus Brome mou I CC LC

Bromus hordeaceus L. subsp. thominei 
(Hardouin) Br.-Bl.

Bromus hordeaceus L. subsp. thominei (Hardouin) Braun-Blanq. Brome des dunes I R NT OUI

Bromus sterilis L. Bromus sterilis L. Brome stˇrile I CC LC
Bromus tectorum L. Bromus tectorum L. Brome des toits I AR LC
Bryonia dioica  Jacq. Bryonia dioica  Jacq. Bryone dio•que [Bryone] I C LC
Cakile maritima Scop. subsp. integrifolia 
(Hornem.) Hyl. ex Greuter et Burdet

Cakile maritima Scop. subsp. integrifolia (Hornem.) Hyl. ex Greuter & 
Burdet

Caquillier occidental I(A) AR{AR,RR} LC

Calamagrostis epigejos  (L.) Roth Calamagrostis epigejos  (L.) Roth Calamagrostide commune I C LC
Calystegia sepium  (L.) R. Brown Calystegia sepium  (L.) R.Br. Calystˇgie des haies [Liseron des haies] I CC LC
Calystegia soldanella (L.) R. Brown Calystegia soldanella (L.) Roem. & Schult. Calystˇgie soldanelle [Liseron des dunes] I R VU OUI R
Carex arenaria L. var. arenaria Carex arenaria L. La”che des sables (var. type) I(N) PC{AR,R} LC
Carex cuprina (S‡ndor ex Heuffel) 
Nendtvich ex A. Kerner var. cuprina

Carex cuprina (Sandor ex Heuff.) Nendtv. ex A.Kern. var. cuprina La”che cuivrˇe (var. type) I C LC
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Taxon selon rˇfˇrentiel FB5 Taxon selon rˇfˇrentiel MNHM Nom fran¨ais Stat. Rar. Men. Patr. N.-P.C. Invas. Lˇgisl. L. rouges Autres statuts
Carex flacca Schreb. Carex flacca Schreb. La”che glauque I AC LC
Carex hirta L. Carex hirta L. La”che hˇrissˇe I C LC
Carex riparia Curt. Carex riparia Curtis La”che des rives I AC LC
Carex trinervis Degl. Carex trinervis Degl. ex Loisel. La”che trinervˇe I R NT OUI R1 T2/V
Carex viridula Michaux var. pulchella 

����(Lnnr.) B. Schmid
Carex viridula Michx. subsp. viridula var. pulchella (Lonnr.) 
B.Schmid

La”che verdoyante (var.) I R NT OUI

Catapodium marinum  (L.) C.E. Hubbard Catapodium loliaceum  (Huds.) Link Catapode marine I R NT OUI

Centaurea jacea L. Centaurea jacea L. Centaurˇe jacˇe (s.l.) I(C);p C;? LC
Centaurium erythraea  Rafn Centaurium erythraea  Rafn �rythrˇe petite-centaurˇe I AC LC
Cerastium diffusum  Pers. Cerastium diffusum  Pers. �Cˇraiste  quatre ˇtamines I(A) AR{AR,RR} NT OUI
Cerastium fontanum Baumg. subsp. 
vulgare (Hartm.) Greuter et Burdet

Cerastium fontanum Baumg. subsp. vulgare (Hartm.) Greuter & 
Burdet

Cˇraiste commun I CC LC

Cerastium glomeratum  Thuill. Cerastium glomeratum  Thuill. Cˇraiste agglomˇrˇ I C LC
Cerastium semidecandrum  L. Cerastium semidecandrum  L. Cˇraiste scarieux I PC LC
Chaerophyllum temulum  L. Chaerophyllum temulum  L. Cerfeuil penchˇ I CC LC
Chelidonium majus  L. Chelidonium majus  L. Chˇlidoine ˇclaire I C LC
Chenopodium album L. Chenopodium album  L. Chˇnopode blanc (s.l.) I CC LC
Circaea lutetiana L. Circaea lutetiana L. Circˇe de Paris I C LC
Cirsium arvense (L.) Scop. Cirsium arvense (L.) Scop. Cirse des champs I CC LC
Cirsium oleraceum (L.) Scop. Cirsium oleraceum (L.) Scop. Cirse mara”cher I C LC
Cirsium palustre (L.) Scop. Cirsium palustre (L.) Scop. Cirse des marais I C LC
Cirsium vulgare (Savi) Ten. Cirsium vulgare (Savi) Ten. Cirse commun I CC LC
Claytonia perfoliata  Donn ex Willd. Claytonia perfoliata Donn ex Willd. Claytonie perfoliˇe Z AR ZLC
Colchicum autumnale  L. Colchicum autumnale  L. Colchique d'automne I AR NT OUI R1
Convolvulus arvensis L. Convolvulus arvensis L. Liseron des champs I CC LC
Conyza canadensis  (L.) Cronq. Conyza canadensis  (L.) Cronquist Conyze du Canada Z CC ZLC A
Cornus sanguinea L. Cornus sanguinea L. Cornouiller sanguin I(C);pj CC;? LC
Corylus avellana L. Corylus avellana L. Noisetier commun [Noisetier ; Coudrier] I(S?C);pj CC;C LC
Crataegus monogyna  Jacq. Crataegus monogyna  Jacq. �Aubˇpine  un style I(NC);pj CC;AR LC
Crepis capillaris (L.) Wallr. Crepis capillaris (L.) Wallr. Crˇpide capillaire I CC LC

Crithmum maritimum  L. Crithmum maritimum  L. Crithme maritime [Fenouil marin ; Perce-pierre] I RR VU OUI R 0C

Cynoglossum officinale L. Cynoglossum officinale L. Cynoglosse officinale I AR LC
Cynosurus cristatus L. Cynosurus cristatus L. Cynosure crˇtelle [Crˇtelle] I(C);p C;? LC
Dactylis glomerata L. Dactylis glomerata L. subsp. glomerata Dactyle agglomˇrˇ I(NC);ap CC;AR? LC
Dactylorhiza praetermissa (Druce) So— Dactylorhiza praetermissa (Druce) So— Dactylorhize nˇgligˇe (s.l.) I PC VU OUI R1 R A2<>6;C(1)
Daucus carota L. subsp. carota Daucus carota L. subsp. carota Carotte commune [Carotte] I(SC);ap CC;CC LC
Diplotaxis tenuifolia (L.) DC. Diplotaxis tenuifolia (L.) DC. �Diplotaxe  feuilles tˇnues I C LC
Dryopteris filix-mas (L.) Schott Dryopteris filix-mas (L.) Schott Dryoptˇride foug¸re-m‰le [Foug¸re m‰le] I C LC
Echium vulgare L. Echium vulgare L. Vipˇrine commune [Vipˇrine] I(C);p AC;RR? LC

Eleocharis palustris (L.) Roem. et Schult. Eleocharis palustris (L.) Roem. & Schult. �lˇocharide des marais (s.l.) [Scirpe des marais] I AC LC

Elymus athericus (Link) Kerguˇlen Elytrigia atherica (Link) Kerguˇlen ex Carreras �lyme piquant I R NT OUI
Elymus farctus (Viv.) Runemark ex 
Melderis subsp. boreoatlanticus (Simonet 
et Guinochet) Melderis

Elytrigia juncea (L.) Nevski subsp. boreoatlantica (Simonet & Guin.) 
Hyl.

� �lyme nord-atlantique [Chiendent  feuilles de 
jonc]

I(A) AR{AR,E} LC

Elymus cf. campestris  (Godr. et Gren.) 
Kerguˇlen

Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski subsp. koeleri (Rouy) Holub � �lyme champtre (s.l.) ?? ?? ??

Elymus repens (L.) Gould Elytrigia repens (L.) Desv. ex Nevski subsp. repens �lyme rampant [Chiendent commun] I CC LC
Epilobium angustifolium L. Epilobium angustifolium L. �pilobe en ˇpi [Laurier de Saint-Antoine] I CC LC
Epilobium hirsutum L. Epilobium hirsutum L. �pilobe hˇrissˇ I CC LC
Epilobium lanceolatum  Seb. et Mauri Epilobium lanceolatum  Sebast. & Mauri �pilobe lancˇolˇ I AR NT OUI
Epipactis helleborine (L.) Crantz subsp. 
neerlandica (Verm.) Buttler

Epipactis neerlandica  (Verm.) Devillers-Tersch. & Devillers � �pipactis des Pays-Bas [pipactis des dunes] I RR VU OUI R A2<>6*;C(1)*

Epipactis palustris  (L.) Crantz Epipactis palustris (L.) Crantz �pipactis des marais I AR VU OUI R1 R A2<>6; C(1)
Equisetum palustre L. Equisetum palustre L. �Prle des marais I AC LC
Erodium cicutarium (L.) L'Hˇrit. subsp. 
dunense Andreas

Erodium cicutarium (L.) L'Her. subsp. dunense Andreas �rodion des dunes I R LC OUI

Eryngium maritimum  L. Eryngium maritimum  L. Panicaut maritime I R VU OUI R1 R 0C
Eupatorium cannabinum L. Eupatorium cannabinum L. Eupatoire chanvrine I C LC
Euphorbia paralias L. Euphorbia paralias L. Euphorbe maritime I AR LC
Euonymus europaeus  L. Evonymus europaeus L. Fusain d'Europe I(C);pj AC;PC? LC
Festuca arundinacea Schreb. Festuca arundinacea Schreb. Fˇtuque roseau (s.l.) I(NC);ap C;? LC
Festuca gigantea (L.) Vill. Festuca gigantea (L.) Vill. Fˇtuque gˇante I C LC
Festuca pratensis Huds. Festuca pratensis Huds. Fˇtuque des prˇs I AC LC
Festuca juncifolia St-Amans Festuca rubra  L. [subsp.] oraria Dumort. �Fˇtuque  feuilles de jonc I R NT OUI
Festuca rubra L. subsp. arenaria (Osbeck) 
Aresch.

Festuca rubra L. subsp. arenaria (Osbeck) Aresch. Fˇtuque des sables I AR LC

Festuca rubra L. subsp. rubra Festuca rubra L. subsp. rubra Fˇtuque rouge I(C);p CC;CC LC
Fragaria vesca L. Fragaria vesca L. Fraisier sauvage I(C);a C;? LC
Fraxinus excelsior L. Fraxinus excelsior L. �Frne commun I(NC);spj CC;? LC
Galium aparine  L. Galium aparine  L. Gaillet gratteron I CC LC
Galium palustre L. subsp. palustre Galium palustre L. subsp. palustre Gaillet des marais I AR? DD
Galium uliginosum  L. Galium uliginosum  L. Gaillet des fanges I AR NT OUI
Galium verum L. Galium verum L. Gaillet jaune I(C);p PC;R? LC
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Geranium molle  L. Geranium molle  L. Gˇranium mou I CC LC
Geranium robertianum  L. Geranium robertianum  L. �Gˇranium herbe--Robert (s.l.) I CC LC
Geum urbanum  L. Geum urbanum  L. Beno”te commune I(C);p CC;R? LC
Glechoma hederacea  L. Glechoma hederacea  L. Glˇchome lierre-terrestre [Lierre terrestre] I CC LC
Hedera helix  L. Hedera helix  L. Lierre grimpant (s.l.) I(C);pj CC;AC? LC
Heracleum sphondylium  L. Heracleum sphondylium  L. Berce commune [Branc-ursine] I CC LC
Hieracium umbellatum  L. Hieracium umbellatum  L. �pervi¸re en ombelle I PC LC
Hippophae rhamnoides  L. subsp. 
rhamnoides

Hippopha‘ rhamnoides  L. subsp. rhamnoides Argousier faux-nerprun [Argousier] I(C);p AR;AR? LC

Holcus lanatus  L. Holcus lanatus  L. Houlque laineuse I CC LC
Hordeum murinum  L. Hordeum murinum  L. subsp. murinum Orge queue-de-rat I C LC
Humulus lupulus  L. Humulus lupulus  L. Houblon grimpant [Houblon] I(C);a C;RR LC
Hyacinthoides non-scripta  (L.) Chouard ex 
Rothm.

Hyacinthoides non-scripta  (L.) Chouard ex Rothm. subsp. non-scripta Endymion penchˇ [Jacinthe des bois] I(NC);j AC;PC? LC 0C

Hydrocharis morsus-ranae  L. Hydrocharis morsus-ranae  L. Morr¸ne aquatique [Petit nˇnuphar ; Morr¸ne] I AR NT OUI
Hydrocotyle vulgaris L. Hydrocotyle vulgaris L. �Hydrocotyle commune [cuelle d'eau] I AR NT OUI
Hypericum tetrapterum  Fries Hypericum tetrapterum  Fr. �Millepertuis  quatre ailes I AC LC
Hypochaeris radicata  L. Hypochaeris radicata  L. Porcelle enracinˇe (s.l.) I C LC
Ilex aquifolium  L. Ilex aquifolium  L. Houx commun [Houx] I(C);pj C;AC? LC 0C
Inula conyzae  (Griesselich) Meikle Inula conyza  DC. Inule conyze I AC LC
Iris foetidissima  L. Iris foetidissima L. Iris fˇtide [Gla•eul puant] I RR VU OUI R
Juncus articulatus  L. Juncus articulatus  L. Jonc articulˇ I AC LC
Juncus effusus L. Juncus effusus L. Jonc ˇpars I C LC
Juncus gerardii  Loisel. Juncus gerardi Loisel . Jonc de Gˇrard I R NT OUI
Juncus inflexus  L. Juncus inflexus  L. Jonc glauque [Jonc des jardiniers] I C LC
Juncus subnodulosus Schrank Juncus subnodulosus Schrank �Jonc  fleurs obtuses I PC NT OUI R1
Koeleria albescens  DC. Koeleria glauca (Schrad.) DC. subsp. glauca Koelˇrie blanch‰tre I R NT OUI
Lactuca serriola  L. Lactuca serriola  L. Laitue scariole I(C);a C;PC? LC
Lactuca virosa L. Lactuca virosa L. Laitue vireuse I RR? DD OUI
Lathyrus pratensis  L. Lathyrus pratensis  L. Gesse des prˇs I C LC
Lemna minor  L. Lemna minor  L. Lenticule mineure I C LC
Lemna minuta  Humb., Bonpl. et Kunth Lemna minuta  Kunth Lenticule minuscule Z AR ZLC A
Lemna trisulca  L. Lemna trisulca  L. �Lenticule  trois lobes I PC LC
Leontodon saxatilis  Lam. Leontodon saxatilis  Lam. �Liondent  tige nue [Thrincie hˇrissˇe] I PC LC

Leucanthemum vulgare  Lam. Leucanthemum vulgare  Lam.
Leucanth¸me commune (s.l.) [Grande 
marguerite]

I(C);p CC;? LC

Leymus arenarius  (L.) Hochst. Leymus arenarius  (L.) Hochst. Leyme des sables [Elyme des sables] I(C);j R;R? VU OUI N1 R T2
Ligustrum vulgare  L. Ligustrum vulgare  L. Tro¸ne commun I(C);pj C;? LC
Linaria vulgaris  Mill. Linaria vulgaris  Mill. Linaire commune [Linaire] I C LC
Lolium perenne  L. Lolium perenne  L. Ivraie vivace [Ray-grass commun] I(NC);ap CC;C LC
Lonicera periclymenum  L. Lonicera periclymenum  L. Ch¸vrefeuille des bois I C LC

Lotus corniculatus  L. subsp. corniculatus Lotus corniculatus  L. subsp. corniculatus Lotier corniculˇ [Pied-de-poule] I(NC);p C{AC,AC?};AC LC

Lotus corniculatus L. subsp. tenuis 
(Waldst. et Kit. ex Willd.) Berher

Lotus glaber Mill. �Lotier  feuilles tˇnues I AR NT OUI

Tetragonolobus maritimus (L.) Roth var. 
hirsutus (Willk.) Mu–oz Garmendia et 
Pedrol

Lotus maritimus L. var. hirsutus (Willk.) Kerguˇlen Tˇtragonolobe siliqueux (var.) I RR VU OUI R1* R

Lunaria annua  L. Lunaria annua  L. Lunaire annuelle [Monnaie du pape] C(S);j AR?;C H
Luzula campestris  (L.) DC. Luzula campestris  (L.) DC. �Luzule champtre I AC LC

Malva moschata  L. Malva moschata  L. Mauve musquˇe I(N?SC);p AC{AC,?,R?};R
?

LC

Medicago lupulina  L. Medicago lupulina  L. Luzerne lupuline [Minette ; Mignonnette] I(C);a CC;? LC
Medicago minima (L.) L. Medicago minima (L.) L. Luzerne naine I R LC OUI
Melilotus albus  Med. Melilotus albus  Medik. Mˇlilot blanc I C LC
Mentha aquatica  L. Mentha aquatica  L. Menthe aquatique (s.l.) I C LC
Milium effusum  L. Milium effusum  L. Millet ˇtalˇ [Millet des bois] I C LC
Moehringia trinervia  (L.) Clairv. Moehringia trinervia  (L.) Clairv. Mˇringie trinervˇe I C LC
Monotropa hypopitys L. Monotropa hypopitys L. Monotrope sucepin (s.l.) [Sucepin] I R VU OUI R
Mycelis muralis  (L.) Dum. Mycelis muralis  (L.) Dumort. Myc¸le des murs [Laitue des murailles] I AR LC
Myosotis arvensis  (L.) Hill Myosotis arvensis  Hill Myosotis des champs (s.l.) I(C);p CC;? LC
Myosotis laxa Lehm. subsp. cespitosa 
(C.F. Schultz) Hyl. ex Nordh.

Myosotis laxa Lehm. subsp. cespitosa (Schultz) Hyl. ex Nordh. Myosotis cespiteux I PC NT OUI

Myosotis ramosissima  Rochel ex Schult. Myosotis ramosissima  Rochel Myosotis rameux I PC LC
Odontites vernus  (Bellardi) Dum. subsp. 
serotinus Corb.

Odontites vernus  (Bellardi) Dumort. subsp. serotinus (Coss. & Germ.) 
Corb.

Odontite tardive I C LC

Oenanthe fistulosa L. Oenanthe fistulosa L. Oenanthe fistuleuse I PC NT OUI
Oenothera biennis  L. Oenothera biennis  L. Onagre bisannuelle [Herbe aux ‰nes] Z(AC);p PC;? ZLC
Oenothera glazioviana  Micheli Oenothera glazioviana  Micheli �Onagre  grandes fleurs Z(C);j PC;? ZLC

 Renner Oenothera x fallax Renner Onagre trompeuse Z R H
Ophioglossum vulgatum L. Ophioglossum vulgatum L. Ophioglosse commune [Langue de serpent] I AR VU OUI R
Parietaria judaica  L. Parietaria judaica  L. Pariˇtaire diffuse I AR LC
Phleum arenarium  L. Phleum arenarium  L. Flˇole des sables I(A) AR{AR,E} LC
Phleum pratense  L. Phleum pratense  L. subsp. pratense Flˇole des prˇs I(NC);ap C;AC? LC

Phragmites australis  (Cav.) Steud. Phragmites australis  (Cav.) Steud. Phragmite commun [Roseau commun ; 
Phragmite]

I(C);p C;R? LC

Picris hieracioides  L. Picris hieracioides  L. Picride fausse-ˇpervi¸re I C LC
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Taxon selon rˇfˇrentiel FB5 Taxon selon rˇfˇrentiel MNHM Nom fran¨ais Stat. Rar. Men. Patr. N.-P.C. Invas. Lˇgisl. L. rouges Autres statuts
Pinus nigra Arnold subsp. laricio Maire Pinus nigra Arnold subsp. laricio Maire Pin laricio [Pin de Corse] C(NS);s(pj) ?;AR H T2
Pinus sylvestris L. Pinus sylvestris L. Pin sylvestre C(NS);s(pj) AR?;AC H
Plantago lanceolata L. Plantago lanceolata L. Plantain lancˇolˇ I CC LC
Plantago major L. subsp. major Plantago major L. subsp. major �Plantain  larges feuilles I CC LC
Plantago maritima L. Plantago maritima L. Plantain maritime I R NT OUI
Poa pratensis L. subsp. latifolia (Weihe) 

�Schbl. et Martens
Poa humilis Ehrh. ex Hoffm. �P‰turin  larges feuilles I AR? DD

Poa pratensis L. subsp. pratensis Poa pratensis L. subsp. pratensis P‰turin des prˇs I(NC);p CC;AC? LC
Poa trivialis L. subsp. trivialis Poa trivialis L. subsp. trivialis P‰turin commun I(NC);p CC;? LC

Polygonatum multiflorum  (L.) All. Polygonatum multiflorum  (L.) All. Sceau-de-Salomon multiflore [Muguet de serpent] I C LC

Polypodium interjectum  Shivas Polypodium interjectum  Shivas Polypode intermˇdiaire I PC LC
Populus alba L. Populus alba L. Peuplier blanc [Yprˇau] C(NS);sp(j) R;AR? H
Populus tremula L. Populus tremula  L. Peuplier tremble [Tremble] I C LC

 Moench Populus x canadensis  Moench Peuplier du Canada C;sp(j) C H
 (Ait.) Smith Populus x canescens (Aiton) Sm. Peuplier blanch‰tre [Grisard] C(NS);p(j) AC?;? H

Potamogeton gramineus L. Potamogeton gramineus L. Potamot graminˇe I RR VU OUI R
Potentilla anserina L. Potentilla anserina  L. Potentille des oies [Ansˇrine ; Argentine] I CC LC
Potentilla reptans  L. Potentilla reptans  L. Potentille rampante [Quintefeuille] I CC LC
Primula veris  L. subsp. veris Primula veris  L. subsp. veris Primev¸re officinale [Coucou] I(C);p AC;R? LC
Prunella vulgaris L. Prunella vulgaris L. Brunelle commune I CC LC
Prunus spinosa L. Prunus spinosa  L. Prunier ˇpineux [Prunellier] I(NC);p CC;AC? LC
Puccinellia maritima (Huds.) Parl. Puccinellia maritima (Huds.) Parl. Atropis maritime I R NT OUI
Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. Pulicaria dysenterica (L.) Bernh. Pulicaire dysentˇrique I C LC
Pyrola rotundifolia  L. Pyrola rotundifolia  L. �Pyrole  feuilles rondes I R NT OUI N1p Vp
Quercus cerris L. Quercus cerris L. �Chne chevelu C(N);pj E;? H T2
Ranunculus acris L. Ranunculus acris L. Renoncule ‰cre (s.l.) I CC LC
Ranunculus bulbosus L. Ranunculus bulbosus  L. Renoncule bulbeuse I AC LC
Ranunculus flammula  L. Ranunculus flammula  L. Renoncule flammette [Petite douve] I AC LC
Ranunculus repens L. Ranunculus repens  L. Renoncule rampante [Pied-de-poule] I CC LC
Ranunculus sceleratus L. Ranunculus sceleratus L. Renoncule scˇlˇrate I C LC
Raphanus raphanistrum  L. Raphanus raphanistrum  L. Radis ravenelle (s.l.) I CC LC
Reseda lutea  L. Reseda lutea  L. Rˇsˇda jaune I C LC
Rhamnus cathartica  L. Rhamnus cathartica  L. Nerprun purgatif I(C);p PC;R? LC
Rhinanthus angustifolius  C.C. Gmel. 
subsp. grandiflorus (Wallr.) D.A. Webb

Rhinanthus angustifolius  C.C.Gmel. subsp. grandiflorus (Wallr.) 
D.A.Webb

�Rhinanthe  grandes fleurs I AR VU OUI R

Rhus glabra L. Rhus glabra L. Sumac glabre C(S);j E;? H
Ribes rubrum L. Ribes rubrum  L. �Groseillier rouge [Groseillier  grappes] IC(NS);a C;C LC
Rosa rubiginosa  L. Rosa rubiginosa  L. �Rosier rouillˇ [glantier odorant] I(C);p AR;R? NT OUI
Rubus caesius L. Rubus caesius L. Ronce bleu‰tre I CC LC
Rubus sect. Rubus Rubus L. Ronce div. I(NSC);pj CC;? LC
Rumex acetosa  L. Rumex acetosa  L. Patience oseille [Oseille sauvage] I C LC
Rumex acetosella  L. subsp. pyrenaicus 
(Pourr. ex Lapeyr.) Akeroyd

Rumex acetosella  L. subsp. pyrenaicus (Pourr. ex Lapeyr.) Akeroyd �Patience  fruits soudˇs [Petite oseille] I PC LC

Rumex conglomeratus  Murray Rumex conglomeratus  Murray Patience agglomˇrˇe I C LC
Rumex crispus  L. var. crispus Rumex crispus  L. subsp. crispus Patience crˇpue (var. type) I CC LC
Rumex obtusifolius  L. Rumex obtusifolius  L. �Patience  feuilles obtuses (s.l.) I CC LC
Rumex sanguineus  L. Rumex sanguineus  L. Patience sanguine [Sang-de-dragon] I AC LC
Salix alba L. Salix alba L. Saule blanc I(C);pj C;AC? LC
Salix repens L. subsp. dunensis Rouy Salix arenaria  L. Saule argentˇ I(C);p AR;E? LC
Salix caprea L. Salix caprea  L. Saule marsault I(C);p CC;? LC
Salix cinerea L. Salix cinerea L. Saule cendrˇ I(C);p C;? LC
Salix purpurea L. var. lambertiana 
(Smith) Koch

Salix purpurea L. subsp. lambertiana (Sm.) Macreight Saule pourpre (var.) [Saule de Lambert] I(NC);p R;AR? NT OUI

Salsola kali  L. Salsola kali L. Soude kali (s.l.) I R LC OUI
Sambucus nigra L. var. nigra Sambucus nigra  L. var. nigra Sureau noir (var. type) I(C);pj CC;? LC

Samolus valerandi L. Samolus valerandi L. Samole de Valerandus [Mouron d'eau ; Samole] I PC NT OUI

Saxifraga tridactylites L. Saxifraga tridactylites  L. Saxifrage tridactyle I AC LC
Sedum acre L. Sedum acre  L. Orpin ‰cre I C LC
Senecio erucifolius L. Senecio erucifolius L. �Sˇne¨on  feuilles de roquette I AC LC
Senecio inaequidens DC. Senecio inaequidens DC. Sˇne¨on du Cap Z AC ZLC A
Senecio jacobaea L. Senecio jacobaea L. Sˇne¨on jacobˇe [Jacobˇe] I C LC
Senecio vulgaris L. Senecio vulgaris L. Sˇne¨on commun I CC LC
Silene conica L. Silene conica L. Sil¸ne conique I R LC OUI
Silene dioica (L.) Clairv. Silene dioica (L.) Clairv. Sil¸ne dio•que [Compagnon rouge] I C LC
Lychnis flos-cuculi L. Silene flos-cuculi (L.) Clairv. Lychnide fleur-de-coucou [Fleur de coucou] I AC LC
Silene latifolia Poiret subsp. alba (Mill.) 
Greuter et Burdet

Silene latifolia Poir. subsp. alba (Mill.) Greuter & Burdet Sil¸ne blanc [Compagnon blanc] I CC LC

Sisymbrium officinale  (L.) Scop. Sisymbrium officinale  (L.) Scop. Sisymbre officinal [Herbe aux chantres] I CC LC
Solanum dulcamara  L. Solanum dulcamara  L. Morelle douce-am¸re I C LC
Solanum nigrum  L. Solanum nigrum  L. Morelle noire (s.l.) I(NA) CC{CC,(E)} LC
Sonchus arvensis L. Sonchus arvensis L. Laiteron des champs I CC LC
Sonchus oleraceus L. Sonchus oleraceus L. Laiteron mara”cher I CC LC
Stachys sylvatica L. Stachys sylvatica L. � �piaire des forts [Grande ˇpiaire] I CC LC
Stellaria media  (L.) Vill. Stellaria media  (L.) Vill. Stellaire intermˇdiaire (s.l.) I CC LC
Suaeda maritima (L.) Dum. Suaeda maritima (L.) Dumort. Suˇda maritime I RR NT OUI
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Symphoricarpos albus  (L.) S.F. Blake Symphoricarpos albus  (L.) S.F.Blake Symphorine blanche C(NS);pj AR?;C H
Symphytum officinale  L. Symphytum officinale  L. Consoude officinale (s.l.) I CC LC
Tamus communis L. Tamus communis  L. Tamier commun I AC LC 0C
Tanacetum vulgare L. Tanacetum vulgare  L. Tanaisie commune [Herbe aux vers] I(C);pj CC;? LC
Taraxacum sect. Ruderalia  Kirschner, H. Taraxacum G.H. Weber ex Wiggers Pissenlit div. I CC LC

Torilis japonica (Houtt.) DC. Torilis japonica (Houtt.) DC. Torilis des haies I CC LC
Tragopogon dubius  Scop. Tragopogon dubius  Scop. Salsifi douteux (s.l.) Z R ZLC OUI
Tragopogon pratensis  L. subsp. minor 
(Mill.) Wahlenb.

Tragopogon pratensis  L. subsp. minor (Mill.) Hartm. Salsifis mineur I C LC

Trifolium dubium  Sibth. Trifolium dubium  Sibth. Tr¸fle douteux I CC LC
Trifolium fragiferum  L. Trifolium fragiferum  L. Tr¸fle fraise I AC LC
Trifolium pratense  L. Trifolium pratense  L. Tr¸fle des prˇs I(NC);afp CC;C? LC
Trifolium repens  L. Trifolium repens  L. Tr¸fle rampant [Tr¸fle blanc] I(NC);afp CC;C LC
Ulmus minor  Mill. Ulmus minor  Mill. �Orme champtre I(NC);p CC;? LC
Urtica dioica  L. Urtica dioica  L. Ortie dio•que [Grande ortie] I CC LC
Valeriana repens  Host Valeriana officinalis  L. subsp. repens (Host) O.Bolos & Vigo Valˇriane rampante [Herbe aux chats] I C LC
Verbascum thapsus  L. Verbascum thapsus  L. Mol¸ne bouillon-blanc [Bouillon blanc] I C LC
Veronica arvensis  L. Veronica arvensis  L. Vˇronique des champs I CC LC
Viburnum opulus  L. Viburnum opulus  L. Viorne obier I(C);pj AC;C LC
Vicia cracca L. Vicia cracca  L. �Vesce  ˇpis I C LC
Vicia sativa  L. Vicia sativa  L. Vesce cultivˇe (s.l.) I(SAC);a CC;R LC
Vicia sativa  L. subsp. segetalis (Thuill.) 
Gaudin

Vicia sativa  L. subsp. segetalis (Thuill.) Celak. Vesce des moissons I C LC

Viola canina   L. subsp. canina var. 
dunensis W. Beck. 

Viola canina  L. subsp. canina var. dunensis W.Becker Violette des chiens (var.) I R VU OUI R1 R

Viola odorata  L. Viola odorata  L. Violette odorante I(N?C);j AC;? LC
Vulpia ciliata  Dum. subsp. ambigua (Le 
Gall) Stace et Auquier

Vulpia ciliata  Dumort. subsp. ambigua (Le Gall) Stace & Auquier Vulpie ambigu‘ I(A) AR{AR,E} LC

Vulpia fasciculata  (Forssk.) Fritsch Vulpia fasciculata  (Forssk.) Fritsch �Vulpie  une glume I RR NT OUI
Vulpia membranacea  (L.) Dum. Vulpia membranacea  (L.) Dumort. � �Vulpie  longues artes I RR NT OUI
Vulpia myuros  (L.) C.C. Gmel. Vulpia myuros  (L.) C.C.Gmel. Vulpie queue-de-rat I C LC

Arctium minus  (Hill) Bernh. �Bardane  petits capitules (s.l.) [Petite bardane] I C LC

Erophila verna  (L.) Chevall. �rophile printani¸re (s.l.) [Drave printani¸re] I CC LC
Ononis repens  L. �Bugrane rampante [Arrte-bĻuf] I AC LC
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