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Terrain im perméable

Terrain perm éable

L’eau d’infilt rat ion issue des pluies 
dites efficaces rem plit  les pores et  
relève le niveau de la nappe sur une 
hauteur de un à quelques dizaines de 
m èt res, selon les roches et  
l’im portance de la recharge.



Les roches sont constituLes roches sont constitu éés de grains ss de grains s ééparpar éés par des interstices, appels par des interstices, appel éés s 
pores ou fissures. pores ou fissures. 

eaueau

eaueau

L'eau peut, selon le type de roche, pL'eau peut, selon le type de roche, p éénnéétrer : trer : 
c'est la c'est la porositporosit éé de la roche.de la roche.

La  porositLa  porosit éé mesure la quantitmesure la quantit éé d'espace dans d'espace dans 
un solide.un solide.

L'eau peut aussi traverser complL'eau peut aussi traverser compl èètement la roche : c'est la tement la roche : c'est la permperm ééabilitabilit éé de la roche.de la roche.
c'estc'est --àà--dire la vitesse dire la vitesse àà laquelle un fluide plaquelle un fluide p éénnèètre les pores de la roche.tre les pores de la roche.



les sablesles sables

les graviersles graviers

Certains sCertains s éédiments sont trdiments sont tr èès poreux :s poreux :

d'autres roches, telles que le granite, sont non poreusesd'autres roches, telles que le granite, sont non poreuses

Un sable a une porositUn sable a une porosit éé de 15de 15--40%  : il 40%  : il 
absorbe 150 absorbe 150 àà 400 litres d'eau par m400 litres d'eau par m 33

Quelques chiffresQuelques chiffres ……..

Une argile est une roche ...... trUne argile est une roche ...... tr èès poreuse, s poreuse, 
.... elle peut absorber 450 .... elle peut absorber 450 àà 600 l/m600 l/m 33

En résum é pour  tester  la  porosité  d'une roche:
- si l'eau est  absorbée par  la  roche, ce lle- ci est  poreuse,
- si l'eau n 'est  pas absorbée, e lle  est  non poreuse

Siim Sepp, 2005 



La permLa perm ééabilitabilit éé est la capacitest la capacit éé d'un sd'un s éédiment ou d'une roche diment ou d'une roche àà se laisser traverser par les se laisser traverser par les 
fluides qui se trouvent dans les pores (vitesse). fluides qui se trouvent dans les pores (vitesse). 

Quelques valeurs moyennes de la permQuelques valeurs moyennes de la perm ééabilitabilit é…é…

En cas de faible permEn cas de faible perm ééabilitabilit éé, l'eau de pluie aura tendance , l'eau de pluie aura tendance àà
s'accumuler s'accumuler àà la surface ou la surface ou àà ruisseler si la surface n'est pas plate.ruisseler si la surface n'est pas plate.

En résum é pour  tester  la  perm éabilité  d'une roche:
- si l'eau t raverse l'échant ill on, la  roche est  perm éable,
- si l'eau ne t raverse pas, e lle  est  im perm éable

Un terrain permUn terrain perm ééable laissera lable laissera l ’’eau seau s ’’ infiltrer facilement. infiltrer facilement. 



POROSITE & PERMEABILITE PERMETTENT DE DISTINGUERPOROSITE & PERMEABILITE PERMETTENT DE DISTINGUER 3 GROUPES DE ROCHES :3 GROUPES DE ROCHES :

les roches poreuses mais impermles roches poreuses mais imperm ééablesables : : 

Les roches argileuses, malgrLes roches argileuses, malgr éé leur gonflement en prleur gonflement en pr éésence d'eau, restent quasiment sence d'eau, restent quasiment 
impermimperm ééables.ables.

les roches poreuses, permles roches poreuses, perm ééables: ables: 

Ces roches meubles telles que sables, graviers,... ou cohCes roches meubles telles que sables, graviers,... ou coh éérentes comme les grrentes comme les gr èès s 
sont de bons rsont de bons r ééservoirs. servoirs. 

les roches non poreuses, permles roches non poreuses, perm ééables "en grand":ables "en grand":

Ces roches, pratiquement impermCes roches, pratiquement imperm ééables ables àà l'l' ééchelle de chelle de 
l'l' ééchantillon,chantillon, sont parcourues par de nombreuses sont parcourues par de nombreuses 
fractures (fissures, failles,.. ).fractures (fissures, failles,.. ).

Jean-Luc Cheverry

La dissolution des roches carbonatLa dissolution des roches carbonat éées agrandie les es agrandie les 
discontinuitdiscontinuit éés naturelles de la roche et donne un s naturelles de la roche et donne un 
aquifaquif èère karstique.re karstique.
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Ensem ble  d’agrégats
Espace inter agrégats
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LALA LOI DE DARCY (1856)LOI DE DARCY (1856)

Loi empirique qui rLoi empirique qui r éégit lgit l ’é’écoulement des eaux souterraines,  ou de n'importe quel autre coulement des eaux souterraines, ou de n'importe quel autre 

fluide se dfluide se d ééplapla ççant dans une roche.ant dans une roche.

Q =  K . S . Q =  K . S . ΔΔH/ LH/ L

U =  Q/ S =  K U =  Q/ S =  K ΔΔH/ L =  V/H/ L =  V/ ωω
le le ddéébitbit estest inversementinversement proportionnelproportionnel àà la la longueurlongueur ouou l'l' éépaisseurpaisseur de terrains de terrains traverstravers ééss ... ... 



autrementautrement ditdit ... le "... le " freinagefreinage " de " de l'l' éécoulementcoulement estest proportionnelproportionnel àà la la longueurlongueur de de 
terrains terrains traverstravers ééss

uneune des des conscons ééquencequence ......

c'estc'est cettecette propripropri ééttéé qui qui estest exploitexploit ééee quandquand on met en oeuvre on met en oeuvre uneune barribarri èèrere impermimperm ééableable
... ... 
dans les sites de stockage de ddans les sites de stockage de d ééchets, l'chets, l' éépaisseur paisseur 
de la barride la barri èère impermre imperm ééable se traduit en durable se traduit en dur éée e 
qu'un fluide polluqu'un fluide pollu éé met pour la traverser ... met pour la traverser ... 

...... ainsi une couche de 1m d'argile, ainsi une couche de 1m d'argile, 
de permde perm ééabilitabilit éé 1010--1111 m/s, m/s, 
est en principe traversest en principe travers éée en 3000e en 3000 ans.ans.



DansDans le le cascas dd’’ouvragesouvrages dd’’ infiltrationinfiltration dd’’eauxeaux pluvialespluviales

La couche superficielle est un limon de permLa couche superficielle est un limon de perm ééabilitabilit éé 1010--77 m/s. Il faudra  m/s. Il faudra  
115 jours 115 jours àà une molune mol éécule dcule d ’’eau pour traverser 1m.eau pour traverser 1m.

Surdimensionnement des ouvrages dSurdimensionnement des ouvrages d ’’ infiltrationinfiltration

InondationsInondations


