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Hydrok it 4 .0

Hydrologie de bassin versant  avec Hydrologie de bassin versant  avec 
un systèm e d’in form at ion géographiqueun systèm e d’in form at ion géographique

Présentat ion I NTER MI SE du 2  Avr il 2 0 0 8Présentat ion I NTER MI SE du 2  Avr il 2 0 0 8
DI REN NordDI REN Nord -- PasPas -- dede -- Cala isCala is

Etapes du proje t

Pr incipa les fonct ionnalités

Réalisat ion de l’out il

Déta il des fonct ionnalités

Conclusions – lim ites

Pistes d’act ions

Étapes du projetÉtapes du projet
2 0 0 5  : défin it ion des besoins et  m ise en concurrenc e pour 
l’acquisit ion d’un logicie l de t racé de bassins versants et  de ca lcul 
de param èt res hydrologiques
Les besoins DIREN MI SE:  superficies de bassins versants et  de différents paramètres 
hydrologiques pour calculer des QMNA5 ans sec, des modules (débits de
base nécessaires aux autorisat ions au t it re de la loi sur l’Eau et  de la loi Pêche) , pour la rédact ion
de rapports de catast rophes naturelles (débit  de pointe décennal)  pour les services de la
protect ion civile ainsi que pour diverses études, rapports et  présentat ions.
Les calculs se faisaient  à l’aide de calques, des données part ielles de la BD Carthage et
d’aut res sources bibliographiques diverses et  donc nécessairement  hétérogènes. Une telle
exploitat ion était  pointue, longue et fast idieuse et ne permet tait  pas de répondre à toutes les
demandes exprimées et  les réponses pouvaient  êt re de qualité hétérogène selon les sources
ut ilisées.

Avr il 2 0 0 6  à  avr il 2 0 0 7  :
Choix de la société St ratégis pour 52 300 € TTC
Réalisat ion de l’out il
Validat ion de la BD Carthage avec notam ment  le Service de la Navigat ion 
(part ie canaux)  et  les données de l’I nst itut ion I nterdépartem entale des 
Wateringues
Tests et  récept ion de l’out il
Form at ion interne DI REN
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Principa les fonct ionnalitésPr incipa les fonct ionnalités

• Hydrok it « Nord-Pas de Calais » est  un applicat if SI G qui s’appuie 
sur l’ut ilisat ion du MNT la BD TOPO (pas de 25 m )  de l’I GN (ou de tout 
aut re Modèle Numérique de Terrain)  pour ext raire les 
caractér ist iques hydrologiques des bassins versants .

• En tout  point  de l’espace de t ravail,  par un simple click sur un fond 
cartographique géoréférencé ,  Hydrokit perm et  d’at teindre:

– Les caractér ist iques physiques du bassin versant  correspondant  au point  
sélect ionné (exutoire)  :  alt itude, surface, longueur du chem inem ent  
hydraulique,  pente m oyenne, courbe hypsom étr ique...

– Le tem ps de concent rat ion et  les débits de pointe du bassin versant . (Tc 
par les m éthodes de Kirpich, Ventura, Turraza,.. . ;  Débit  par Crupedix, 
Socose, et  la m éthode rat ionnelle)

– Le t racé du profil en long du cours d’eau suivant  le talweg pr incipal.
– Le t racé et  la  sauvegarde dans un thèm e du contour  du bassin 

versant .
– L’analyse des tem ps de t ransfer t de chaque m aille (25m X25m )  à 

l’exutoire et  la déterm inat ion des surfaces isochrones.

Pour m ieux se repérer dans l’espace de t ravail Hydrokit est  livré avec des fonds 
géoréférencés issus du t raitem ent  du MNT :  relief om bré, classes d’alt itude, 
or ientat ion des versants, la pente et  le réseau de talweg. Étant totalem ent  
intégré au SI G, il est  possible t ravailler  à part ir  de n’im porte quel fond 
géoréférencé ( raster ou vector iel) . I gn Top25,Bd Topo ou Carto, Orthophoto, 
cadast re vector iel…

Une base de données pré-calculée

•• La base de données d’La base de données d’HydrokitHydrokit résulte du résulte du 
t raitem ent  d’un m odèle num érique de terrain t raitem ent  d’un m odèle num érique de terrain 
( I GN BD Topo...)  adapté aux fonct ionnalités ( I GN BD Topo...)  adapté aux fonct ionnalités 
de l’out il.de l’out il.
–– La rect ificat ion des fonds de thalweg sur le t racé des La rect ificat ion des fonds de thalweg sur le t racé des 

cours d’eau plus précis de la base de données cours d’eau plus précis de la base de données 
CARTHAGE, est  généralem ent  appliquée.CARTHAGE, est  généralem ent  appliquée.

–– Les résultats des calculs des principales Les résultats des calculs des principales 
caractérist iques physiques des bassins versants sont  caractérist iques physiques des bassins versants sont  
stockés en base de donnée (PARADOX)  pour un stockés en base de donnée (PARADOX)  pour un 
affichage instantané des valeurs.affichage instantané des valeurs.

Réalisat ion de l’out ilRéalisat ion de l’out il

Une base de données pré-calculée 
Correct ions de la BD Carthage
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Une base de données Pré-calculée
Correct ions de la BD Carthage

Une base de données pré-calculée
Correct ions de la BD Carthage

Une base de données pré-calculée 
t racé des cours d’eau corr igé
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Déta il des fonct ionnalitésDéta il des fonct ionnalités

•• Le détail des fonct ionnalités est  Le détail des fonct ionnalités est  
précisément  décr it  dans le m anuel précisément  décr it  dans le m anuel 
d’Hydrokitd’Hydrokit

•• Certaines fonct ionnalités dépendent  de Certaines fonct ionnalités dépendent  de 
la configurat ion de l’out il par l’ut ilisateur la configurat ion de l’out il par l’ut ilisateur 
(personnalisat ion d’(personnalisat ion d’HydrokitHydrokit ))

Hydrokit nécessite 
un out il SI G (MapI nfo)

•• Toutes les fonct ionnalités de l’out il SI G Toutes les fonct ionnalités de l’out il SI G 
sont  disponibles :sont  disponibles :
–– Affichage de fonds de plan, édit ion de Affichage de fonds de plan, édit ion de 

données cartographiques, m ises en pages données cartographiques, m ises en pages 
et  im pression etc...et  im pression etc...

–– Les fonct ionnalités d’Les fonct ionnalités d’HydrokitHydrokit s’ajoutent  à s’ajoutent  à 
celles du SI G.celles du SI G.

Fonds de plan fournis avec la 
base de donnée hydrokit

•• Le réseau hydrographiqueLe réseau hydrographique

•• Le relief om bréLe relief om bré

•• Les pentes de versantLes pentes de versant

•• L’or ientat ion des versantsL’or ientat ion des versants

•• L’alt itude du terrainL’alt itude du terrain
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Fonds de plan fournis avec la 
base de données hydrokit

•• Le réseau hydrographiqueLe réseau hydrographique

Fonds de plan fournis avec la Fonds de plan fournis avec la 
base de données base de données hydrokithydrokit

•• Le relief om bréLe relief om bré

Fonds de plan fournis avec la Fonds de plan fournis avec la 
base de données base de données hydrokithydrokit

•• Les pentes de Les pentes de 
versantsversants
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Fonds de plan fournis avec la Fonds de plan fournis avec la 
base de données base de données hydrokithydrokit

•• L’or ientat ion de L’or ientat ion de 
versantsversants

Fonds de plan fournis avec la 
base de données hydrokit

•• L’alt itude du terrainL’alt itude du terrain

Fonct ionnalités paramétrablesFonct ionnalités paramétrables

•• HydrokitHydrokit permet  de mult iplier  par la superficie du bassin permet  de mult iplier  par la superficie du bassin 
versant  la valeur  d’une var iable interpolée à l’aide d’une gr illversant  la valeur  d’une var iable interpolée à l’aide d’une gr ille e 
MapI nfo :  MapI nfo :  

–– Le m odule ou le Qm na5 ans sec peuvent  ainsi êt re reconst itués Le m odule ou le Qm na5 ans sec peuvent  ainsi êt re reconst itués 
pour n’im porte quel bassin versant  par interpolat ion des valeurspour n’im porte quel bassin versant  par interpolat ion des valeurs
aux stat ions de mesures.aux stat ions de mesures.

–– L’ut ilisateur const itue la grille interpolée à part ir  des donnéeL’ut ilisateur const itue la grille interpolée à part ir  des données dont  s dont  
il dispose.il dispose.

•• HydrokitHydrokit permet  de prendre en com pte des coefficients de permet  de prendre en com pte des coefficients de 
Montana par secteurs géographiques pour caractér iser la Montana par secteurs géographiques pour caractér iser la 
pluviométr ie et  déterm iner les débit s de crue :  l’ut ilisateur pluviométr ie et  déterm iner les débit s de crue :  l’ut ilisateur 
renseigne une couche cartographique qui cont ient  les renseigne une couche cartographique qui cont ient  les 
données.données.

•• L’ut ilisateur peut  définir  le chem in d’un répertoire pour  la L’ut ilisateur peut  définir  le chem in d’un répertoire pour  la 
sauvegarde st ructurée des résultats d’sauvegarde st ructurée des résultats d’hydrokithydrokit ..

•• Les détails des procédures de paramétrages sont  précisés Les détails des procédures de paramétrages sont  précisés 
dans le manuel et  peuvent  êt re revus en format ion.dans le manuel et  peuvent  êt re revus en format ion.



77

Fonct ionnalités paramétrablesFonct ionnalités paramétrables
interpolat ion de m esuresinterpolat ion de m esures

Fonct ionnalités paramétrablesFonct ionnalités paramétrables
interpolat ion de m esuresinterpolat ion de m esures

Onglet  des données physiquesOnglet  des données physiques
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Onglet  des temps de Onglet  des temps de 
concentrat ionconcentrat ion

Onglet  des temps de Onglet  des temps de 
concentrat ionconcentrat ion

Onglet  profilsOnglet  profils
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Onglet  profilsOnglet  profils

Onglet  bassin versantOnglet  bassin versant

Onglet  bassin versantOnglet  bassin versant
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Onglet   courbe hypsométr iqueOnglet   courbe hypsométr ique

Onglet  des param ètres des Onglet  des param ètres des 
tem ps de t ransferttem ps de t ransfert

Onglet  de calcul des zones Onglet  de calcul des zones 
isochronesisochrones
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Onglet  de la loi de concentrat ionOnglet  de la loi de concentrat ion

Onglet  de la loi de concentrat ionOnglet  de la loi de concentrat ion

Onglet  de sauvegarde Onglet  de sauvegarde 
st ructuréest ructurée
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Les résultatsLes résultats

Les résultats :  isochronesLes résultats :  isochrones

Les résultats :  Les résultats :  
loi de concent rat ionloi de concent rat ion
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«« Out ilsOut ils » » HydrokitHydrokit

«« Out ilsOut ils » » HydrokitHydrokit

•• Out il «Out il « Points de seuilPoints de seuil » :  déterm iner » :  déterm iner 
autom at iquem ent  les exutoires des bassins autom at iquem ent  les exutoires des bassins 
versants avec un seuil de superficie drainée :  versants avec un seuil de superficie drainée :  
perm et  d’établir  rapidem ent  des découpages en perm et  d’établir  rapidem ent  des découpages en 
sous bassins versants.sous bassins versants.

•• Out il «Out il « Points to BVPoints to BV » :  Enchainer les calculs » :  Enchainer les calculs 
autom at isables pour plusieurs bassins versants autom at isables pour plusieurs bassins versants 
dont  l’ut ilisateur a défini les exutoires :  ut ile dont  l’ut ilisateur a défini les exutoires :  ut ile 
pour le calcul d’un grand nom bre de bassins pour le calcul d’un grand nom bre de bassins 
pour lesquels on souhaite obtenir  les données pour lesquels on souhaite obtenir  les données 
physiques directem ent  accessibles dans la base physiques directem ent  accessibles dans la base 
de données.de données.

«« Out ilsOut ils » » HydrokitHydrokit
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Hydrok itHydrok it
Conclusions et  lim itesConclusions et  lim ites

•• Ce qu’Ce qu’HydrokitHydrokit fait  :  fait  :  
–– Assiste l’hydrologue pour l’hydrologie «Assiste l’hydrologue pour l’hydrologie « de bassin versantde bassin versant »»
–– ne peut  pas et  ne veut  pas rem placer l’hydrologue ( recul sur la ne peut  pas et  ne veut  pas rem placer l’hydrologue ( recul sur la 

validité et  la précision des résultats, prendre en com pte les têvalidité et  la précision des résultats, prendre en com pte les têtes tes 
de BV ou part ie de BV situés hors du terr itoire régional, Belgiqde BV ou part ie de BV situés hors du terr itoire régional, Belgique ue 
notam m ent)notam m ent)

•• Ce qu’Ce qu’HydrokitHydrokit fera :  fera :  
–– HydrokitHydrokit évolue et  s’associe à des com pétences  partenaires :  évolue et  s’associe à des com pétences  partenaires :  

projets en cours pour l’intégrat ion de calculs de débits de poinprojets en cours pour l’intégrat ion de calculs de débits de pointe de te de 
crue avec un m odule de pluies spat ialisées, nouveaux out ils pourcrue avec un m odule de pluies spat ialisées, nouveaux out ils pour la la 
déterm inat ion des cours d’eau présentés prochainem ent  en NPDCdéterm inat ion des cours d’eau présentés prochainem ent  en NPDC

•• Ce qu’Ce qu’HydrokitHydrokit ne fera jamais :ne fera jamais :
–– De l’hydrologie de bassin là où il n’y a pas de bassin versant ..De l’hydrologie de bassin là où il n’y a pas de bassin versant .. ..

–– De l’hydrologie au niveau de la parcelle De l’hydrologie au niveau de la parcelle –– ne pas ut iliser pour des ne pas ut iliser pour des 
BV >  10 km ²  en raison de l’état  des données sourcesBV >  10 km ²  en raison de l’état  des données sources

Pistes d’act ionsPistes d’act ions

CD- rom  fourni ce jour

Acquisit ions de licences 

Organisat ion de form at ions  ut ilisateurs ( St ratégis ?)

Travaux DI REN SEMARN SPC cellu le hydrologie pour a f f iner  les 
gr il les d’in terpolat ion de débits : QMNA5  ans sec e t  m odules

Ut ilisat ions pour le  projet  référe nt ie l cours d’eau à grande échelle  
( prolongem ent  des « cours d’eau « jusqu ’en tête de ba ssins 
versants, donc déterm inat ion de tout  pet it s cours d ’eau 
interm it tents, ut ilisat ion de l’out il points tout  seuil)

Projet  cours d’eauProjet  cours d’eau
•• Bourthes Bourthes et  réseaux et  réseaux hydrohydro
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Projet  cours d’eauProjet  cours d’eau
•• Bourthes Bourthes et  reliefet  relief

Projet  cours d’eauProjet  cours d’eau
•• 3 réseaux 3 réseaux hydro hydro sur la Lyssur la Lys

Projet  cours d’eauProjet  cours d’eau
•• Lys amont  réseau Lys amont  réseau hydro hydro et  reliefet  relief
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Projet  cours d’eauProjet  cours d’eau
•• Lys amont  réseau Lys amont  réseau hydrohydro, scan25 et  relief,  scan25 et  relief

Projet  cours d’eauProjet  cours d’eau
•• Lys amont  réseau Lys amont  réseau hydro hydro et  orphelins BD Topoet  orphelins BD Topo

Projet  cours d’eauProjet  cours d’eau
•• Lys réseaux Lys réseaux hydro hydro et  alt itudeet  alt itude


