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Liberté » Egalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

PREFET DE LA REGION HAUTS-DE-FRANCE

Arrété établissant le référentiel régional de mise en ceuvre
de I'équilibre de la fertilisation azotée pour la région Hauts-de-France

Le Préfet de la région Hauts-de-France
Préfet du Nord
Officier de la légion d’honneur
Commandeur de l'ordre national du Mérite

Vu le Code de I'Environnement, notamment ses articles R.211-80 et suivants,
Vu le décret n°2010-146 du 16 février 2010 modifiant le décret n°2004-374 du 29 avril 2004 relatif aux

pouvoirs des Préfets, a l'organisation et & I'action des services et organismes de I'Etat dans les régions et
départements,

Vu le décret du 21 avril 2016 portant nomination de Monsieur Michel Lalande en qualité de préfet de la region
Nord-Pas-de-Calais - Picardie, préfet de la zone de défense et de sécurité Nord, préfet du Nord (hors classe),

Vu le décret n°2016-1265 du 28 septembre 2016 portant fixation du nom et du chef-lieu de la région Hauts-
de-France,

Vu l'arrété interministériel du 19 décembre 2011 modifié relatif au programme d'actions national a mettre en
ceuvre dans les zones vulnérables afin de réduire la pollution des eaux par les nitrates d'origine agricole,

Vu l'arrété interministériel du 20 décembre 2011 modifié portant composition, organisation et fonctionnement
du groupe régional d'expertise « nitrates » pour le programme d'actions a mettre en osuvre dans les zones
vulnérables afin de réduire la pollution des eaux par les nitrates d'origine agricole,

Vu les arrétés préfectoraux du 10 mars 2015 et du 9 juillet 2015 établissant les référentiels régionaux de mise
en ceuvre de la fertilisation azotée, respectivement pour les régions Picardie et Nord-Pas-de-Calais,

Vu l'arrété préfectoral en date du 6 décembre 2017 portant création du groupe régional d'expertise
« nitrates » pour la région Hauts-de-France,

Vu les propositions du groupe régional d'expertise « nitrates » en date du 25 mai 2018,

Sur proposition du directeur régional de I'environnement, de 'aménagement et du logement des Hauts-de-
France et du directeur régional de 'alimentation, de I'agriculture et de la forét des Hauts-de-France,

ARRETE

Article 1 - Objet et champ d’application

Le présent arrété fixe le référentiel régional mentionné au b du 1° du lll de l'annexe | de l'arrété du 19
décembre 2011 modifié relatif au programme d'actions national a mettre en ceuvre dans les zones
vulnérables afin de réduire la pollution des eaux par les nitrates d'origine agricole.

Ce référentiel permet de calculer, pour chaque flot cultural situé dans les zones vulnérables de la région
Hauts-de-France, la dose prévisionnelle d'azote a apporter. Selon la culture, le présent référentiel préconise
I'utilisation de la méthode du bilan prévisionnel ou le recours a une dose plafond.

L'annexe n°1 liste les cultures présentes dans les zones vulnérables de la région Hauts-de-France, et indique
pour chacune d'entre elles, la méthode de calcul de la dose prévisionnelle d'azote a utiliser.

Conformément a |'arrété du 19 décembre 2011 modifié susvisé, le calcul, pour chaque flot cultural localisé en
zone vulnérable, de la dose prévisionnelle selon les régles du présent arréte et de ses annexes, est
obligatoire pour tout apport de fertilisant azote.



Le détall du calcul de la dose prévisionnelle n'est pas exigé pour les cultures intermédiaires pieges a nitrates
(CIPAN), pour les cultures dérobées ne recevant pas d’apport de fertilisants azotés de type Ili et pour les
cultures recevant une quantité d'azote total inférieure a 50 kg par hectare. Ces cultures figurent néanmoins
dans le plan prévisionnel de fumure (& I'exception des CIPAN) et font l'objet d'un enregistrement des
pratiques dans le cahier correspondant.

Article 2 - Cultures avec bilan prévisionnel

1° - L'équation et son paramétrage :

Les annexes n°2 a n°14 fixent I'écriture opérationnelie de la méthode de calcul de la dose prévisionnelle
d'azote a apporter & la culture selon la méthode du bilan prévisionnel d'azote qui s'applique pour les cultures
concernées de la région Hauts-de-France (voir annexe n°1). Elles précisent également les valeurs par défaut
nécessaires & son paramétrage.

2° - Détermination de 'objectif de rendement :

Conformément au ¢) du 1° du lll de F'annexe | de l'arrété du 19 décembre 2011 modifie susvise, des lors que
Fapplication du référentiel établi en annexe du présent arrété requiert la fixation d'un objectif de rendement,
celui-ci est égal & la moyenne des rendements réalisés sur Pexploitation pour la culture considérée, pour des
conditions comparables de sol au cours des cing dernidres années, en excluant la valeur maximale et la
valeur minimale. Les cing derniéres années s'entendent comme les cing derniéres campagnes culturales
successives, sans interruption.

Lorsque les références disponibles sur I'exploitation sont insuffisantes pour les dissocier par type de sol
(moins de cing valeurs pour une condition de sol et de culture), le rendement moyen sur I'exploitation au
cours des cing derniéres années, également calculé en excluant la valeur maximale et la valeur minimale, est
utilisé en lieu et place de ces références. S'il manque une référence pour l'une des cing derniéres annees, |l
est possible de remonter 4 la sixiéme année et de procéder & la moyenne selon les mémes régles (exclusion
des extrémes). :

Lorsque les références disponibles sur P'exploitation sont insuffisantes pour effectuer le calcul selon le
paragraphe précédent, les vaieurs de rendement par défaut figurant dans l'annexe n°3-2 du présent arrété,
sont utilisées en lieu et place de ces reférences.

Pour les parcelies de production de semences de céréales hybrides (blé tendre, orge, seigle), compte tenu
des caractéristiques particuliéres liées au processus d'hybridation, 'objectif de rendement devra étre calcule
selon les mémes modalités que précédemment, en utilisant les rendements de la lignée male comme
référence pour 'ensemble de la parcelie.

Le calcul de l'objectif de rendement n'est pas nécessaire dans le cas des cultures a besoins forfaitaires
{annexe n°3-4) et les cultures a dose plafond (annexes n°17 et n°18).

Dans tous les cas, lagriculteur devra &tre & méme de justifier de la pertinence des valeurs de rendement qu'il
aura utilisées et présenter les documenis correspondants.

3°- Prise en compte des auires apports d'azote :

a) Les valeurs des reliquats d'azote disponible en sortie hiver par les sols figurant dans I'annexe n°7 du
présent arrété, peuvent étre adaptées au niveau de chague exploitation, a condition que la valeur
utilisée soit justifiée par une analyse de reliquat azoté correspondant a {'Tlot cultural consideré ou & un
flot présentant des caractéristiques comparables de sol et d'histoire culturale (voir également article 6)

b) Le contenu en azote de Feau apportée en irrigation sur 'exploitation doit étre connu de Pexploitant.
Les valeurs des fournitures d'azote par eau d'irrigation peuvent étre justifiées, soit par une analyse
de l'eau issue du forage dirrigation, soit par une analyse effectuée sur une ressource en eau proche
des terres irriguées. Ces données sont tenues a la dispostition des services de controles. L'apport
d'azote dans 'eau d'irrigation est formalisé dans I'annexe n®13.

4° - Bilan négatif et dose minimale :

Deés lors que le caleul du bilan donne un résultat nul ou négatif, aucune fertilisation azotée ne peut étre
apportée sur la culture. En cas de résultat du calcul non nul et inférieur 4 30 kg N/ha, une dose d'azote de 30
kgiha peut-étre épandue compte tenu de ['impossibilité matérielle d'épandre de fagon précise une dose
inférieure a 30 kg/ha.




5° - Méthode simplifiée utilisable en région Hauts-de-France

La méthode du bilan prévisionnel d'azote, telle que développée ci-dessus, est la méthode de calcul de la dose
prévisionnelle d'azote & privilégier. En ['absence d'ufilisation d’outils de calcul de la dose prévisionnelle
d'azote, elle est la méthode la plus fiable pour appréhender les besoins en azote des cultures,

Toutefois, une méthode simplifiée est actuellement en cours d'élaboration en région Hauts-de-France.

Aprés discussion au sein du Groupe régional d’Expertise Nitrates et validation par I'administration, elle
viendra compléter le présent arrété. Cette méthode, beaucoup moins précise que celle développée dans les
paragraphes n°1 & n°4 du présent atticle, est souhaitée par la profession agricole pour des agriculteurs ayant
des rotations simplifiées comportant certaines cultures afin de leur permettre d'acquérir une meilleurs
compréhension du raisohnement de P'équilibre de la fertilisation azotée.

Article 3 - Cultures avec dose plafond

Pour les cultures non menticnnées a l'article 2, la dose annuelle d'azote prévisionnelle 3 apporter a la culture
ne peut dépasser une dose plafond. Les annexes n°17 et n*18 fixent cetie dose plafond, exprimée en azote
équivalent minéral, pour chacune de ces cultures.

Pour les autres cultures non mentionnées dans les annexes n°3, n®17 et n°18, une dose maximale de 210 kg
d'azote équivalent minéral ne doit pas étre dépassée (« dose balai »).

Pour les cultures légumiéres en succession rapide (marajchage), une dose cumulée maximale de 380 kg
d'azote équivalent minéral ne doit pas étre dépassée en cas de succession de 2 cultures sur la méme
parcelle durant [a campagne culturale, et de 500 kg d'azote équivalent minéral en cas de succession de 3
cultures dans les mémes conditions {méme parcelle sur une campagne culturale).

Article 4 - Azote apporté par les fertilisants organiques et coefficient d’équivalence « engrais minéral »

La teneur moyenne en azote total des fertilisants organiques et les coefficients d'équivalent azote minéral des
principaux produits organigues utilisés dans la région figurent en annexe n*12 du présent arrété.

Pour ce qui est de la teneur moyenne en azote total des fertilisants organiques, elle peut étre adaptee au
niveau de chague exploitation & condition que la valeur utilisée soit justifiée par une ou des analyses
représentatives et récentes (moins de 4 ans et conditions équivalentes de production) du fertilisant organigue
épandu. L'idéal est toutefois de disposer d'une analyse du produit au plus prés de |a date d'épandage.

Ce type d'analyse, indispensable pour les produits organiques non listés dans 'annexe n°12, est a la charge
du producteur de fertilisants organigues.

A défaut d’analyse, ou dans le cas de résultats aberrants, les valeurs des fournitures d’azote figurant en
annexe n°12 du présent arrété doivent étre utilisées

Le coefficient d'éguivalence « engrais minéral » (ou Keq) permet de déterminer les fournitures d'azote par les
fertilisants organiques. Il correspond notamment & la proportion d'azote total du produit qui sera disponible
pour {a culture sur la période de réalisation du bilan. Ce coefficient dépend de la durée de présence au champ
de la culture sur cette période et de la date d'apport du produit organigue. Le coefficient d'équivalence peut
également étre adapté a la condition que le producteur du fertilisant organique apporte des éléments
justificatifs (essais, cinétiques...).

Article 5 - Toutes cultures : Recours a des outils de calcul de la dose prévistonnelle

Pour les cuitures relevant de l'article 2 du présent arrété, les méthodes de calcul utilisées ne peuvent différer
de celles figurant en annexes n°2 a n°15 qu'a la condition que 'exploitant utilise un outil de calcul de [a dose
prévisionnelle {voir article 8 du présent arréte).

Pour les cultures relevant de Particle 3 du présent arrété, la dose prévisionnelle ne peut étre supérieure a la
dose plafond fixée par larrété qu'a condition que F'exploitant utilise un outil de calcul de la dose previsionnelie
{voir également article 8).

1'outil utilisé doit étre conforme & la méthode du bilan prévisionnel telle que développée par le Comité frangais
d'études et de développement de la fertilisation raisonnée (COMIFER). Lorsque le fonctionnement de l'outil
requiert la réalisation de mesures ou d'analyses propres & l'exploitation, ces mesures et/ou analyses doivent
étre tenues a disposition de 'administration.
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Article 6 - Toutes exploitations : Obligation d’analyses

1° L'analyse de sol annuelle mentionnée au c) du 1° du lif de T'annexe | de larrété du 19 décembre 2011
modifié susvisé, obligatoire pour toute personne exploitant plus de 3 ha en zone vulnérable, doit concerner
un flot cultural comportant au moins Tune des 3 cuitures principales exploitées en zones vulnérables.
L'analyse concerne, selon I'écriture opérationnelle de la méthode du bilan d'azote prévisionnel, le reliquat
azoté en sortie d’hiver sur la profondeur d'enracinement de la culture (ou la profondeur du sol si celle-ci est
inférieure a la profondeur d'enracinement des plantes). Les profondeurs a prendre en compte sont
présentées en annexe n°4 du présent arréte.

2° Pour les situations agronomiques (types de sols x précédents culturaux) non représentatives de Fanalyse
annuelle réalisée, 'agriculteur peut s'appuyer sur des synthéses de reliquats azotes sortie hiver réalisées
par les organismes de développement agricole (chambres d'agriculture, instituts techniques....) ou
d'autres sources qui prennent en compte les résultats d'analyses locales disponibles. Dans tous les cas,
les agriculteurs devront &tre & méme de justifier les valeurs de reliquats azotés sortie hiver retenues pour
leurs parcelles.

3° Pour les situations dans lesquelles la mesure du reliquat n'est pas justifiée (notamment fes cultures visées
a l'article 3), cette analyse peut étre substituée par une analyse du taux de matiére organique du sol et/ou
une analyse d’herbe pour les prairies.
Pour les exploitations d’élevage qui ne possédent que des prairies permanentes, cette analyse peut étre
substifuée par une analyse d'herbe ; dans ce cas, une seule analyse effectuée sur la durée totale du
programme d'actions régional est suffisante.

Article 7 - Toutes exploitations : Outils de pilotage

Conformément au 2° du il de l'annexe | de arrété du 19 décembre 2011 modifié susvisé, il est recommandé
d'ajuster la dose totale prévisionnelle précédemment calculée au cours du cycle de la culture en fonction de
I'état de nutrition azotée mesurée par un outil de pilotage.

Article 8 - Toutes exploitations : dépassement de ia dose totale prévisionnetle

1° Utilisation d’un outil de raisonnement dynamigue ou de pilotage de la fertilisation :

Conformément au 3° du Il de l'annexe | de l'arrété du 19 décembre 2011 modifié susvisé, tout apport d'azote
réalisé supérieur & la dose prévisionnelle totale calculée selon les régles énoncées dans le présent arrété doit
étre dament justifié par I'utilisation d'un outil de raisonnement dynamique ou de pilotage de la fertilisation, ou
par une quantité d’azote exportée par la cuiture supérieure & la dose prévisionnelle ou, dans le cas d'un
accident cultural intervenu postérieurement au calcul de la dose prévisionnelle, par la description détailiée,
dans le cahier d'enregistrement des pratiques, des événements survenus, précisant notamment leur nature et
leur date.

2° Pertes par volatilisation :

La prise en compte des pertes par volatilisation ammoniacale des engrais minéraux, potentielilement tres
variable, nintervient pas, a priori, dans le calcul de la dose prévisionnelle d'azote. Ii est dailleurs
recommandé de chercher a réduire ces pertes en mettant en ceuvre des pratiques culturales qui tendent 2
maximiser Pefficacité de 'azote apporté et qui sont décrites & I'annexe n°15 du présent arrété,

Toutefois, en cours de campagne culturale, fout agriculteur qui souhaiterait prendre en compte ces perles,
notamment lors de Fapplication d’azote liquide ou d'urée, doit avant chaque apport d'azote, évaluer le fisque
de perte, et calculer une majoration qui n'est admise qu'a la condition d'utiliser la grille d'évaluation du risque
de volatilisation ammoniacale et appliquer les pratiques recommandées figurant a Fannexe n°15,

Par ailleurs, ces pertes peuvent étre prises en compte par des outils dynamiques de calcul de la dose
prévisionnelle d'azote etfou des outils de pilotage de la fertilisation tels que mentionnés aux points 1°, 2° et 3°
du 1l de l'annexe | de larrété du 19 décembre 2011 modifié.




Article 9 — Toutes exploitations : Plan prévisionnel de fumure

L'annexe n°19 du présent arrété précise pour chaque culture en fonction des méthodes détaillées dans les
annexes du présent arrété, les contenus des rubriques du plan prévisionnel de fumure mentionné au IV de
Iannexe | de l'arrété du 19 décembre 2011 modifié susvise.

Le plan prévisionnel de fumure doit étre établi pour chaque flot cultural exploité en zone vulnérable,
conformément & l'article 1 du présent arrété, pour chaque campagne culturale et au plus tard le 15 mai.

Le plan de fumure doit tre conservé durant au moins 5 campagnes et sur 'ensemble de la période sur
laquelle s’effectue le calcul de I'objectif de rendement si cette derniére dépasse les cing années.

Article 10 — Abrogation

Les arrétés préfectoraux des 10 mars 2015 et 9 juillet 2015 susvisés établissant les référentiels régionaux de
mise en ceuvre de I'équilibre de la fertilisation azotée pour les régions Nord-Pas-de-Calais et Picardie sont
abrogés a compter du 1*" septembre 2018.

Article 11 — Entrée en vigueur
Les dispositions du présent arrété entrent en vigueur a compter du 1* septembre 2018.

Le présent référentiel est actualisable au vu du travail du groupe régional d'expertise « nitrates » et pour
tenir compte de I'avancée des connaissances techniques et scientifiques et de la nécessité d'intégrer, le cas
échéant, de nouvelles cultures.

Article 12 — Exécution

La secrétaire générale pour les affaires régionales des Hauts-de-France, le directeur régional de
I'environnement, de I'aménagement et du logement des Hauts-de-France, le directeur régional de
I'alimentation, de I'agriculture et de la forét des Hauts-de-France, les Préfets de I'Aisne, de |'Oise, du Pas-de-
Calais et de la Somme, ainsi que le secrétaire général de la préfecture du Nord, sont chargés chacun en ce
qui le concerne, de I'exécution du présent arrété qui sera publié au recueil des actes administratifs de la
préfecture de la région Hauts-de-France.

Faita Lille,le 3 0 AOUT 2018
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Michel LALANDE

e

Conformément aux dispositions des articles R 421-1 et 421-56 du Code de Justice Administrative, la présente décision
peut faire I'objet d’un recours contentieux devant le Tribunal Administratif dans un délai de deux mois a compter de sa
publication.
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Annexe n° 1: Méthode de calcul de la dose prévisionnelle a apporter
pour chaque culture en zone vulnérable de la région Hauts-de-France

Cultures

Méthode de calcul

Grandes cultures *:

Avoine d'hiver et de printemps
blé dur d'hiver et printemps

hlé tendre d’hiver et de printemps
betterave fourragére

hetterave sucriére

colza d'hiver et de printemps
épeautre

lin oléagineux

lin textile {y compris semences)
mafs fourrage

mafs grain

orge d'hiver et escourgeon
orge de printemps

pomme de terre

seigle

tournesol

triticale

Légumes d’industries

carotte

endives racines

épinards

haricols & écosser-et demi-secs
haricols verts

oignons blancs

oighons de couleur

salsifis et scorsonéres

Légumes maraichage
aif

arfichaut

asperge

aubergine

bettes et cardes
betterave potagére
céleri branche
céleri rave
chicorée frisée
chicorée scarole
chou brocolis 4 jets
chou blanc ou rouge
chou de Bruxelies
chou a choucroute
chou-fleur

chou de Milan
concombre
cornichon
courgette

cresson

échalote

fave

laitue

lentilles

méache

navet potager

petit pois

potiron, courge, citrouille, giraumont
poireau

poivron

radis

tomate

*Dans le cas de rotations simplifiées basées sur les

Bilan prévisionnel

Bilan prévisionnel

Doses plafond

Annexes p’2a n°16

Annexe n°2 a n°15

Annexe n°17

La méthode figurant en




cultures mentionnées ci-dessus par *{8COP)

Fruits rouges
cassls el myrtifles

fraises
framboises
groseilles

Vergers :

poires

pommes a cidre
pommes a couteaux
prunes

noix

Vignes :
AQC Champagne

Prairies permanentes, temporaires
et cultures fourragéres

Autres cultures :
chanvre
houblon
Oeillette

porte-graines ; céraales, graminées, potagéres

tabac Burley et Virginie

Toutes autres cultures

Doses plafond

Doses plafond

Dose plafond

Doses plafond

Dose plafond
Dose plafond
Dose plafond
Bilan prévisionnel
Bilan prévisionnel

Doses plafond

annexe n°16 peut étre utilisée

Annexe n°17

Annexe n°17

Annexe n°17

Annexe n°18

Annexe n*17
Annexe n°17
Annexe n°{7
Annexe n°2 a n°15
Annexe n°2 a n°15

Annexe n*17




Annexe n° 2: Méthode de calcul du bilan prévisionnel

L'écriture opérationnelle retenue est donc la suivante :

[X = (Pf + Rf) — (Pi + Ri + Mh + Mr + MrCi + Mhp + Xa + Nirr)

X : dose d'azote minéral 4 apporter

Pf: Besoins en azote de la culture

Rf : Reliquat d'azote minéral dans le sol & la récolte

Ri : Reliquat d’azote minéral du sol en sortie d’hiver a Fouverture du bilan
Pi : Azote déja absorbé par la culture a 'ouverture du bilan

Mh : Minéralisation de I'humus du sol

Mr : Minéralisation des résidus de récolte ou de jacheére précedente

MrCi : Minéralisation des résidus de cultures intermédiaires

Mhp : Minéralisation des résidus de prairie retournée ou arriére effet prairie
Xa : Contribution des apports organiques exprimée en valeur équivalente d'engrais minéral efficace
Nirr © Azote apportée par I'eau d'irrigation

Le mode de calcul des différents postes du bilan est défini dans les annexes n°3 a n°14.

Dans le cas d'un bilan calculé entre 0 et 30 kg N/ha, la dose prévisionnelle & apporter peut-étre de 30 kg
N/ha, car i} est difficile d'épandre une dose plus faible avec précision.

Dans le cas d'un bilan négatif, aucun engrais ne doit étre apporté.

Concernant les culfures non citées (ou « Toutes autres cultures » en annexe n°1) ou pour lesquelles les
données des différents postes ne sont pas disponibles, la dose prévisionnelle totale d'apport d'azote est
plafonnée & 210 kg/ha. Cette valeur constitue une dose plafond que Fon ne peut en aucun cas dépasser, mais
qui laisse le libre choix d'épandre des doses plus faibles.




Annexe n° 3 : Pf= Besoins en azote des cultures

Dans le cadre de la méthode du bilan prévisionnel présentée en annexe n°2, le poste Pf correspond aux
besoins en azote de la culture. Les besoins en azote de la culture sont conditionnés par les objectifs de
production d'un point de vue qualitatif et quantitatif.
Selon la nature de la culture concernée, deux méthodes de détermination des besains :

- prendre en compte un objectif de rendement (annexe n°3-1)

- utiliser directement un besoin d’azote par unité de surface (annexe n°3-4}
Pour rappel, la liste des cultures présentes en région Hauts-de-France figure en annexe n°i.

Conformément au 2° de l'article 2 du présent arrété, pour les cultures dont les besoins sont proportionnels a
Pobjectif de rendement, forsque les références disponibles sur I'exploitation sont insuffisantes pour effectuer le
calcul selon le paragraphe précédent, les valeurs de rendement par défaut figurant dans Fannexe n°3-2du
présent arrété, sont utilisées en lieu et place de ces références.

Cas particuliers :

- le blé tendre : annexe n° 3.3
- les pommes de terre, annexe n°3-5
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Annexe n°3-1: Pf = Besoins des cultures proportionnels au rendement

Pour les cultures référencées dans cette annexe, les besoins sont proportionnels a Pobjectif de rende-
ment.

Selon le 2° de larticle 2 du présent arrété, Fobjectif de rendement est égal a la moyenne des rendements
réalisés sur I'exploitation pour fa culture considérée, pour des conditions comparables de sol au cours des
cing derniéres années, en excluant la valeur maximale et la valeur minimale. Lorsque les références
disponibles sur exploitation sont insuffisantes pour effectuer le calcul selon le paragraphe précédent, les
valeurs de rendement par défaut figurant dans Fannexe n° 3-2 du présent arréte, sont utilisées en lieu et
place de ces références, '

Les besoins en azote sont définis par unité de production et sont & multiplier avec Fobjectif de rendement de
la parcelie .

b = besoin par unité de production

Pf=bxY Y = objectif de rendement

Besoins en fonction des rendements :

Besoins par unité

de production Remarques

Cultures

Mais fourrage et ensilage

14 kgit de MS

{kg/q ou (sources, autres précisions...)
kg/tonne MS)

Avoine hiver et printemps 2,2 kalq

Bié tendre. gy

Colza d'hiver 7 kglqg Terres Inovia

Colza de printemps 5,2 kgly Terres Inovia

Epeautre 1,9 kalg GREN Picardie

Lin oléagineux 4.5 kgfa COMIFER

Lin textile (y compris semences) 10 kg/t de MS Valeur COMIFER

GREN Hauts-de-France
Groupe Prairies et fourrages

Mats grain 2.2 kalg COMIFER - GREN Hauts-de-France
Orge d'hiver et escourgeon 2,5 kafq ARVALIS

O T ot aarosol- | 25 kg ARVALIS

Seigle 2,3 kg/q COMIFER - GREN Picardie

Sorgho grain 2,5 kaglg COMIFER

Tabac Virginle de « remplissage classique » | 35 kg/t de MS COMIFER

Tabac Virginie de « remplissage precoce » 39 kg/ tde MS COMIFER

Tabac Burley 95 kgf t de MS COMIFER

Tournesol 4,5 kalg COMIFER - GREN Picardie

Triticale 2,6 kglg COMIFER
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Annexe n°3-2 - Rendements moyens de référence pour les cultures a besoins en azote
proportionnels au rendement en région Hauts-de-France sur la période 2013-2017

(exprimés en g/ha)

(Source : DRAAF-SRISE Hauts-de-France)

Les rendements moyens de référence pour les cultures & besoins en azote proportionnels au rendement sont
calculés sur la base de la moyenne des rendements des cing campagnes culturales de 2013 & 2017 par
culture et par département en excluant les valeurs minimale et maximale.

Lorsque les surfaces des cultures par département ne sont pas suffisantes pour étre représentatives, ce sont
les moyennes des rendements des cing derniéres campagnes culturales de 2013 a 2017 pour la région
Hauts-de-France et/ou pour la France {en excluant les valeurs extrémes) qui sont retenues.

Rendements moyens par département
{en g/ha sauf mention spéciale en observations)

Pas-
Aisne | Oise | Somme | Nord | de-Ca-
lais Observations le cas échéant
Rdt Rd Rdt dt Rdt
Cultures aha) | @ha) | (aha) | (aha)| (aha)

Avoine d'hiver 60 60 63 58 61
Avoine de printemps 59 57 59 60 62
Blé dur d'hiver 60 Rendement Hauts-de-France
Blé dur de printemps 59 Rendement Hauts-de-France
Blé tendre d'hiver 89 86 91 90 90
Blé tendre de printemps 81 79 81 74 75
Colza d'hiver {et navette) 39 38 41 41 40
Colza de printemps 36 35 40 29 27
Lin oléaginetix 22 Rendement Hauts-de-France
Lin textile {y c semences) 66 66 - 69 71 69
Mais fourrage et ensilage 148 143 148 153 148 . Quantité de matiére séche/ha
y ?1580/? humidite 92 90 94 94 | 93
Orge et escourgeon d'hiver | 80 80 85 86 84
QOrge de printemps 71 69 70 72 72
Seigle 64 67 65 69 70
Sorgho grain 56 Rendement France
Tournesol 22 Rendement France et Hauts-de-France
Triticale 67 Rendement Hauts-de-France
Tabac Virginie 24 Rendement France
Tabac Burlay 25 Rendement France
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Annexe n°3-3: Besoins en azote par unité de production
pour les culture de blé tendre et de blé dur

Pour les cultures de blé, la méthode du bilan prévisionnel s'applique et les besoins en azote de la culture (en
kg/ha) sont déterminés selon la variéte.

Pf = b (b qualité en kg d’N/q) x Objectif de rendement

1. Besoins unitaires, ou coefficients bq, variétaux sur blé tendre en kg N/q

o dalites de fractionnementa

1 CLASSES respecteren dtillsant ball 5%

VARIETES BDE "Miice en rasenva minimal
|l1q11.5%j Be115% % consellleepolrla fin des
| 3

Addict, Adhot, Advisor, Aigle, Ambition, Arlequin, Armada, Basmati, Bermude, Boisseau,
Chevignon, Costello, Diderot, Garcia, Gedser, Granamax, Hybello, Hybery, Hybiza, Hyclick,
Hyguardo, Hyking, Hypodrem, Hypolite, Hystar, Kundera, Lear, Lithlum, Lyrik, Meeting, Modern, 3 0.2
Mogador, Montecristo €S, Mortimer, Mutlc, Popeye, RGT Mondlo, RGT Texaco, Salvador,
Sanremo, Sepla, Sokal, Trapez, Viscount, Zephyr

60 kg N (40*+20)

2.8

Glasgow, Istabrag, Reflexion, Sobred, Torp 3.2 0.4 70 kg N (40*+30)

Accor, Alhambra, Allez Y, Apache, Apanage, Aprilio, Arezzo, Aubusson, Bagou, Bonifacio,
Boregar, Brentano, Buenno, Calabro, Calcio, Calisol, Calumet, Cellule, Cezanne, Chevaller,
Comilfo, Compll, Descartes, Diamento, Epharos, Euclide, Filon, Fluor, Farblanc, Foxyl, Galactic,
Galopain, Gimmick, Goncourt, Gotik, Hyfi, lllico, Interet, Kalystar, Koreli, KWS Dakotana, 3 0
Lavoisier, LG Abraham, LG Absalon, LG Altamont, Liparl, Musik, Numeric, Oregrain, Paledor,
Pastoral, Pibrac, RGT Amplezzo, RGT Cyclo, RGT Kilimanjaro, RGT Producto, RGT Tekno, RGT
3 Velasko, RGT Venezlo, Rochfort, Rubisko, Rustic, Scenarlo, Silverlo, Sirtaki, Sobbel, Solehlo,
Sallario, Solognac, Solvelg, Sophle C5, Sathys CS, Sponsor, Starway, Stromboli, Syllon, Vyckor

40* kg N

Accrac, Adrlatic, Alixan, Andalou, Arkeos, Ascott, Attraktion, Auckland, Barok, Belepl, Bergamo,
Chevron, Collector, Complice, Creek, Donjon, Etana, Experl, Faustus, Fructidor, Gallixe, Grapeli,
Hydrock, lonesco, Kylian, Laurier, Maorl, Matheo, Milor, Nemo, Oxebo, Pakito, Pr22r58, RGT
Cesario, RGT Libravo, RGT Sacramento, Ronsard, Sherlock, Sterao, SY Mattls, SY Molsson,
System, Terroir, Tobak, Triomph, Valdo, Waximum

3.2 0.2 60 kg N (40*+20)

Altamira, Athlon, Attlass, Bienfait, Camp Rémy, Cecybon, Centurion, Exelcior, Exotic, Falado,
Graindor, Hendrix, Lazaro, LG Armstrong, LG Ascona, Lukullus, Manager, Nogal, Orloge, RGT
Forzano, Sciplon, Solssons, Sorrial, Tullp &

3.2 0 40* kg N

3.2

Source: Arvalis - Institut du Végétal - Janvier 2018

2. Besoins unitaires, ou coefficients b, variétaux sur blé dur en kg Niq

= T = — T

Ty e =

Varigtés | hesoi iig'iéin"ggr- |

tal produit a

Atoudur. Blensur, Glbus, Joyau,
Pescadou, Pictur, Plussur,
Qualidou, RGT Fabivnur, RGT
|zalmur, RGT Voilur, 8Y Banco

Anvergur, Karur, Casteldoux,
Cultur, Fabulis, Miradoux, Lloyd,
Luminur, Janeiro, Nemesis,
Pastadou, SY Cysco, Toscadou

3.9 60

Alexis, Aventur, Bahylone, Daurur,
Floridou, Harlstide, Heraklion, LG
Boris, Nobilis, Relief, RGT Musclur,
Sculptur, Tablur

44

80

Source : Arvalis - .'nstftut du
Végétal Novembre 2017

Ces tableaux de besoins unitaires variétaux du blé sont actualisés chaque année par Arvalis - Institut du
Végétal et sont téléchargeables sur leur site internet : https://www.arvalis-infos.fr/index.html.
En cas d'indisponibilité de ces besoins unitaires variétaux, les demander a votre conseiller technique.

13




Annexe n°3-4: Pf = Besoins des cultures déterminés par des besoins forfaitaires

Pour les cultures présentées dans le tableau suivant, les besoins en azote sont fixés par unité surfacigue.

Pour ces cultures, il n'y a pas de relation directe entre le niveau de production et la guantité d'azote absorbée
par la plante & la récolte. Il s'agit d'une quantité optimale d'azote. Ces besoins forfaitaires n'impliquent pas le

calcul avec un objectif de rendement.

Les données présentées dans le tableau ci-dessous déterminent directement le poste Pf pour les cultures

mentionneas.
Cultures Besoins Compliément d”ir.\f?rmation {sources,

(Pf) précisions...)
Betteraves fourragéres 260kg/ha iTB
Betteraves sucriéres 220kgrha ITB - Fiche culture COMIFER
Jeunes carottes feuilles (type Amsterdam) 120kg/ha UNILET Infos n°58 de mars 2018
Jeunes caroftes décolletées 140kg/ha Fiche culture COMIFER
Carottes nantaises 180 kgfha Fiche culture COMIFER
Grosses carottes (type Flakkee) 200 kg/ha Fiche culture COMIFER
Endives racine - variétés sensibles 110 kg/ha APEF - Fiche culture COMIFER
Endives racine - variétés folérantes 155 kg/ha APEF - Fiche culture COMIFER
Endives racine - variétés préférantes 185 kg/ha APEF - Fiche culture COMIFER
Epinards d'industrie hiver / printemps précoce 260 ka/ha UNILET - Fiche culture COMIFER
{semis mars-avril et récolte mai & juin) g + 50 kg/ha par coupe supplémentaire
Epinards d'industrie printemps tardif / été / automne {semis 240 kg/ha UNILET - Fiche culture COMIFER
juin & aoit et récolte aofit & octobre) + 50 kg/ha par coupe supplémentaire

. . . En 2&me culture !
Harcts e (vt el ot ot 0 oy [200koha |- lsond do 120t
: - plafond de 110 kg/ha aprés pois de conserve
En 2éme culture : ' :
Haricots extra-fins (verts et beurre) 180 kg/ha - plafond de 100 kg/ha
- plafond de 80 kg/ha aprés pois de conserve
Qignons blancs botle 120 kgtha
Oignons de garde pour marché du frais {couleur) 165 kglha
Oignon d'industries (pour la déshydratation) 200 kg/ha
Salsifis et scorsonéres 260 kg/ha
o Les besains fluctuent en fonction de la

Pommes de terre Annexe 1n°3-5 destination commerciate

Source: COMIFER - ITB - UNILET - 2018
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Annexe n°3-5: Besoins en azote de la pomme de terre

Pour la culture de la pomme de terre, les besoins azotés sont fixés par unité surfacique. fls prennent en
compte la date de plantation et la date de défanage. Ces hesoins azotés dépendent essentiellement de 1a
destination finale de la pomme de terre :

. Marché du frais : Chair ferme (primeurs, grenailles), Pomme de terre de consommation |

- Fécule et autres industries de transformation (chips, frites...} ;

- Plants de pomme de terre

1. Pomme de terre Chair ferme {+ Grenaille):

Avec la spécificité suivante : rattachement des besoins de la pomme de terre « Grenaille » aux besocins de la
« Pomme de terre Chair ferme ».

date défanage

: bu Du Du Du Du
Pomme de terre Chair fermel01/07 |Du 11/07 [Du 1/07 {Du 01/08 Du 11/09]21/09

b lau 20/07 lau 31/07 jau 10/08 ;3’08 leg?/os g:;l?g/og au 20/09 Jau
10/07 a 30/09

20/08

21/03-31/03 | 155 170 180 190 195 200 205 205 210

01/04-10/04 | 155 170 180 100 195 200 200 205 210

11/04-20/04 | 155 160 175 185 190 195 200 205 205

21/04-30-04 | 140 166 165 175 185 190 195 200 205

date plantationlyre-iooe | 125 | 145 | 165 | 470 | 80 | 190 | 195 | 195 [ 200

11/05-20/05 | 110 130 155 165 170 180 180 180 185

21/06-31/05 90 115 135 150 165 175 180 185 190

01/06-10/06 35 100 120 140 165 160 170 180 185

Source: ARVALIS — GREN Hauts-de-France 2018

Les besoins azotés figurant dans le tableau ci-dessus sont des besoins maximums. Iis sont éventuellement a
adapter en fonction de la destination effective de la pomme de terre {marché du frais, primeur, grenaille)
et de |a variété, mais ne peuvent en aucun cas dépasser ces valeurs.
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2. Pomme de terre de consommation (+ Plants de pomme de terre)

Avec la spécificité suivante : rattachement des besoins du « Plant de pommes de terre » aux besoins de la
«Pomme de terre de consommation ».

date défanage
b de t d Du Du Du Do Du Du Du Du Du
omme de t.e“’e e 01/07  Mi/07 P07 [oros  HM1/08  Pios  ot/oe  [11/09 [21/09
consommation au 10/07|au 20/07 |au au 10/08lau 20/08lau 31/08lau 10/09lau 20/08 lau 30/09

31/07

21/03-31/03 200 220 230 245 250 260 260 265 270

01/04-10/04 200 215 230 240 250 255 260 265 270

11/04-20/04 195 205 225 235 245 255 260 265 265

21/04-30-04 175 185 210 225 240 245 250 260 265

dat i
ate plantation o o5 10/05 | 165 | 185 | 200 | 200 | 230 | 245 | 260 | 255 | 255

11/05-20/05 140 165 195 210 220 235 245 245 250

21/05-31/05 115 150 175 195 210 225 235 240 245

01/06-10/06 45 125 155 180 200 210 220 230 235

Source; ARVALIS — GREN Hauls-de-France 2018

Les besains azotés figurant dans le tableau ci-dessus sont des besoins maximums. lis sont éventuellement a
adapter en fonction de la destination effective de la pomme de terre (marché du frais, grossistes, plant)
et de la variété, mais ne peuvent en aucun cas dépasser ces valeurs.

3. Pomme de terre d’Industries et Fécule

date défanage
IPomme de terre Du 14/08{Du 21/08;Du 01/09 Du Du Du - [Pu Bu
industrie et Fécule au 20/08 [au 31/08 lau 10/09 {11/09- {21/09-au [01/10-au11/10-aui21/10-au
au  [30/09  [t0M0  |20/10  31/10
20/09
01/04-10/04 260 270 275 280 285 285 290 290
11/04-20/04 255 265 270 275 280 285 285 290
21/04-30-04 250 255 265 270 275 280 280 285
date 01/05-10/05 240 255 260 265 270 275 275 280
plantation 11/05-20/05 230 245 255 260 265 270 270 275
21/05-31/05 220 235 245 250 260 265 265 270
01/06-10/06 205 2186 230 240 250 250 2585 260
11/06-20/06 185 205 220 230 235 240 245 250

Source: ARVALIS — GREN Hauts-de-France 2018

Les hesoins azotés figurant dans le tableau ci-dessus sont des besoins maximums. lls sont éventuellement a
adapter en fonction de la destination effective de la pomme de terre (industrie, fecule) et de la variéte,
mais ne peuvent en aucun cas dépasser ces valeurs.
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Annexe n°4 - Types de sols, groupes de cultures et profondeurs de sols utilisés
dans les différentes annexes détaillant le bilan prévisionnel (annexes 2 a 14)

1. Les grands types de sols identifiés dans les différentes annexes du bilan prévisionnel (an-

nexes 2 & 9) sont les suivants :

- Les sols argileux ;

- Les sols argilo-limoneux ;

- Les sols argilo-calcaires ;

- Les argiles hydromorphes, autres sols hydromorphes et terres noires ;
- Les cranettes grasses ;

- Les cranettes séches ;

- Les craies de Champagne ;

- Leslimons;

- Les limons argileux,

- Les limons argileux caillouteux sur argiles a silex ;

- Les limons sableux ;

- les sols sableux ;

les sables limoneux.

2. Les types de cultures a prendre en compte pour le calcul de la minéralisation :

CULTURES D'AUTOMNE

AVOINE D'HIVER

BLE DUR D'HIVER

BLE TENDRE D’HIVER

COLZA D’HIVER

LIN D’HIVER

ORGE-BRASSICOLE D'HIVER

ORGE-ESCOURGEON D'HIVER

SEIGLE D'HIVER

TRITICALE D'HIVER

CULTURES DE PRINTEMPS

AVOINE DE PRINTEMPS

BLE DUR DE PRINTEMPS

BLE TENDRE DE PRINTEMPS

COLZA DE PRINTEMPS

LIN DE PRINTEMPS

ORGE-BRASSICOLE DE PRINTEMPS

ORGE-ESCOURGEON DE PRINTEMPS

SEIGLE DE PRINTEMPS

TRITICALE DE PRINTEMPS

MAIS, SORGHO TOURNESOL

MAIS FOURRAGE

MAIS GRAIN

SORGHO FOURRAGER

SORGHO GRAIN

TOURNESOL

BETTERAVE, ENDIVE, LEGUMES,
POMME DE TERRE et TABAC

BETTERAVE FOURRAGERE

BETTERAVE SUCRIERE

CHICOREE

ENDIVE

LEGUMES DE PLEIN CHAMP

POMME DE TERRE

TABAC
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3. Les profondeurs d’enracinement a prendre en compte, par types de cultures, dans le calcul des

postes Rf (annexe n°5} et Ri (annexe n°6) sont les suivanies

Les références Rf (quantité d'azote restant dans le sol a la récolte) et Ri (reliquat d'azote minéral du sol en

sortie d'hiver a ouverture du bilan : voir article 7) doivent étre prises en compte sur la méme profondeur
de sol qui correspond & la profondeur d'enracinement de la culture.

Betteraves, Céréales a pailles, Colza,
Endives, Lin, Mais, Sorgho, Tournesol,
Grosse carotte, Salsifis

de 90 cm en sol profonds
a 120 cm en sols trés profonds

Autres carottes, Tabac

60 cm

Pommes de terre et autres Légumes

45 cm

Attention, si le sol est peu profond, il est nécessaire d'adapter cette valeur & la profondeur du sol.
Le cas échéant, consulter la carte des sols, ou tout simplement réaliser un sondage a la tariére.
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Annexe n°5 - Rf = Azote restant dans le sol a la fermeture du bilan (aprés la culture)

(Source ; COMIFER)

Le poste Rf, exprimé en kgN/ha, correspond & la quantité d'azote minéral présente dans le sol a la fermeture
du bilan. Les valeurs de ce poste sont modulées en fonction du type de sof et de la profondeur
d'enracinement de la culture.

Limons sableux

Sols argileux

Sols argilo-limoneux
Sols argilo-calcaires
Argiles hydromorphes,

Rf . Limons
Sables limoneux : . Aufres sols hydromorphes
(en kgN/ha) ot Sables et Limons argileux Terres noires,
Limons argileux caillouteux sur argile a silex
Cranettes grasses, Cranettes séches
et Craies de Champagne
Sol superficiel
{0 a 30cm) 5 10 15
Sol peu
profond 7 12 17
{0 a2 45 cm)
Sol
moyennement
brofond 10 15 20
(0 4 60em)
Sol profond
(0 & 90cm) 15 20 30
Sol trés
profond 20 30 40
(0 a 120cm)
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Annexe n°6: Pi = Azote déja absorbé par la culture a 'ouverture du bilan
{en sortie d’hiver)

{Source; COMIFER ~ GREN Picardie)

= Pour les céréales d’hiver

La valeur & prendre en sortie d'hiver est _|a suivante, selon le nombre de talles :

Quantité d'azote
Stade de la céréale absorbé en sortie
d'hiver {kg N/ha)
3 feuilles 5
maitre brin + 1 talle 10
maitre brin + 2 talles 15
maitre brin + 3 talies 25
maitre brin + 4 {alles 35

Ajouter 5 kg par talle supplémentaire avec un maximum de 50 kg N/ha ou mesure effectuée par imagerie
satellitaire (ex. Farmstar) ou aérienne (ex. drones)

»  Pourle colza

La quantité d'azote absorbé par la culture de colza en sortie hiver devra étre déterminée a partir d'une
estimation de la biomasse verte aérienne par une méthode de la pesée simple (sortie hiver) ou double (entrée
et sortie hiver) ou par imagerie satellitaire {(exemple Farmstar), photographique ou aérienne.,

La procédure & suivre pour réaliser un bon prélévement et une bonne mesure, est ia suivante :
- délimiter- 2 a 4 placettes de 1 m?* chacune, représentatives de la parcelle (attention, prendre en
compte {a largeur de l'entre rang ;
- prélever les plantes lorsque la végétation est bien ressuyée (absence de rosée ou de pluie) ;
-~ prélever en entrée d'hiver {avant la destruction des feuilles par le gel) et en sortie d'hiver (avant la
date prévue du 1% apport d'azote courant février en régle généraie) ;
- peser les plantes fraichement coupées sur chaque placette sans séchage.

Le coefficient de conversion du poids de matiére verte aérienne (en kg/m?) en quantité d*azote absorbé (en glN/ha)

est de 50 en entrée d’hiver et de 65 en sortie d’hiver. Ainsi :

- Nabs EH=50x MV EH
- Nabs SH =65 x MV SH

Nabs : quantité d'azote absotrbé fkgN/ha)
MV : poids de Matiere Verte aérienne (kg/m?)
EH : Entrée Hiver

SH : Sortie Hiver

|a quantité d'azote issue de la biomasse du colza & 'ouverture du bilan (Pi) se calculera de la maniere
suivante :

- Si disponibilité de MV EH et MV SH .

o SiNabs SH supérieur ou égal & Nabs EH, alors Pi = Nabs SH

o Dans le cas contraire, Pi = Nabs SH + [1/2 (Nabs EH — Nabs SH} / 1.35]
- 8i MV EH pas disponible, alors Pi = MV SH x 65
- Si MV SH pas disponible, le calcul de Pi est impossible.

»  Pour le lin oléagineux d’hiver

L.a valeur de la quantité d’azote absorbée par la culture de fin oléagineux d'hiver est de 15ka/ha.

=  Pour toute autre culture d’hiver ; Pi=

20




Annexe n°7 : Ri = Quantité d’azote minéral dans le sol a Pouverture du bilan
(ou RSH : reliquat d’azote minéral dans le sol en sortie d’hiver)

Lorsque 'agriculteur dispose d'une mesure de reliquat azoté en sortie d'hiver sur I'lot cultural, la valeur Ri &
prendre en compte pour la méthode du bilan correspond a cette mesure. Cette valeur peut &fre utilisée pour
les parcelles de Pexploitation qui sont dans une situation comparable, c'est a dire de type de sol et de
précédent cultural identique.

En labsence d'analyse effectuée sur certains types de sols de son exploitation, I'agriculteur peut s'appuyer
sur les synthéses de reliquats azotés sortie hiver réalisées par les organismes de développement agricole
(chambres d'agriculture, instituts techniques...), ou d’autres sources qui prennent en compte les resultats
d'analyses disponibles & l'échelle de leur département. Il peut également se rapprocher de cercles
d'agriculteurs ou d'un exploitant voisin pour obtenir une valeur correspondant a sa situation (sol, précedent
cultural).

Dans fous Jes cas, l'agriculteur devra étre & méme de justifier les valeurs de reliquats azotés sortie hiver
retenues pour ses parcelles (copie d'analyses de sol, tableau synthétique publié par tel organisme...).

Pour les situations dans lesquelles la mesure du reliquat n'est pas justifiée (notamment les cultures visées a
Particle 3 ou dans les annexes n°17 et n°18), cette analyse peut &tre substituée par une analyse du taux de
matiére organique du sol etfou une analyse d’herbe pour les prairies.

Pour les exploitations d'élevage qui ne possédent que des prairies permanentes, cette analyse peut étre
substituée par une analyse d'herbe; dans ce cas, une seule analyse effectuée sur la durée totale du
programme d'actions régional est suffisante.
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Annexe n°8 : Mh = Minéralisation nette de I'humus du sol

4. Minéralisation de Phumus du sol sans apport organigque avec enfouissement
systématique des pailles (kg d’azote par ha :

Les valeurs de minéralisation nette de humus du sol (Mh) sont établies pour chague culture en fonction du
type de sol.

Pour déterminer la valeur de Mh a prendre en compte pour le calcul de la dose prévisionnelle d'azote,
Pexploitant se référe aux tableaux ci-dessous :

Mais, Sor- | Betterave, Endive,

Minéralisation basale pour un Fsyst=1 Cultures [Cultures de gho, Tour-| Légumes, Tabac

enh région Hauts de France dautomne printemps 1650l Pommes de terre
Cranettes séches, Sables et Argilo-calcaires 25 35 50 60
Argiles et Argiles Limoneuses 25 45 70 30
Limons et Limons argileux, Cranettes grasses 30 50 75 90

et Crale de Champagne
MaraisfTerre Noire 45 70 100 120
Source: ARVALIS

2. Coefficient multiplicateur de minéralisation du sol pour les cultures de pommes de
terre et de légumes d’industries :

Se raférer au tableau de minéralisation basale ci-dessus et multiplier la minéralisation obtenue par la somme
des coefficients multiplicateurs ci-dessous correspondant aux mois de présence de la culture non irriguée :

a) En cultures non irriguées : -

Mois de présence . . - - .
de Ia culture mars avril mai juin juillet | aoit |septembre;octobre
Coefficient de minéralisafion] 0,05 0,10 0,15 0,15 0,10 0,15 0,15 0,15

En cas de succession de plusieurs cultures durant la campagne cuiturale, prendre la minéralisation totale sur
une année, et la répartir sur les différentes cultures.

b) En cultures irriguées ;

[Mois de présence
ce la culture
Coefficient de minéralisation| 0,05 0,10 0,15 0,156 0,20 0,20 0,20 0,15

mars avril mai juin juillet | aofit |septembre}octobre

En cultures irriguées, la minéralisation de fhumus du sol est plus importante notamment pendant les mois
d'été de juillet & septembre (+ 20 % environ)
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3. Coefficient multiplicateur de la minéralisation du sol selon systéme de culture

Le coefficient multiplicateur de minéralisation du sof ou facteur systéme (Fsyst) permet de prendre en compte
les habitudes d'apports organiques (fréquence et type d'apport) et la gestion habituelie des résidus de récotte.

il s'applique & la valeur de Mh de référence déterminée précédemment, selon la formule :

Mh référence x Fsyst = Mh culture pratiquee

Fréquence des apports organiques

Jjamais | 5-10 ans | 3-4ans | 1-2ans

Facteurs multiplicateurs

en plus
Types de produit piu
A B, C A B,C A B, C Retocurnement Culture
(1} () (1) (2) 0 {2) prairie intermédialre
Enlevés 0.8 0.95 0.9 1 0.95 1.05 i 1.10 1,05 si pré ¢
Enfouls 1 an sur 2 0.9 1 | 095 | 1os | 1 Bl | 102 1.10 o !f}‘qpioff:{’; ?_eans
Enfouis tous les ans 1 1.05 1 i1 1.02 1.2 1.05 1.10 ’

(1) A fumiers et composts (décomposition lente)

FER

(2) B etC: autres ainsi que les fumiers de volaille (décomposition rapide)

Dans le cas oll plusieurs types de produits sont apportés (des A, des B ot C), alors on privilégie les types A.

Source ! COMI-

Le facteur muitiplicateur de 1,1 & appliquer en cas de retournement de prairie permet de rendre compte d'une
plus grande fraction active de 'humus dans les systemes incluant fréquemment des prairies temporaires.

Une analyse de terre permettant de mesurer le pourcentage dazote total dans les années suivant le
retournement de prairie, est nécessaire pour estimer convenablement Mh.
Le coefficient de 1,1 est a appliquer tant que la teneur en azote total reste supérieure a la teneur en azote
moyenne du type de sol, ou en I'absence d’analyse de sol pendant une durée de 10 ans
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Annexe n°9 - Mr = Minéralisation nette des résidus de récolte

Ce poste corespond au supplément de minéralisation lié¢ a la décomposition des résidus de culture du
précédent cultural. Le tableau suivant fournit les valeurs standards de ce poste selon la culture précédente et
la date d'ouverture du bilan.

Pour les cultures précédentes qui ne sont pas renseignées dans ces tableaux, ce poste peut étre négligé.

1. Minéralisation des résidus de la culture du précédent

Minéralisation = Mr {en nglhé)
Cas général: reliquat Culture implantée
Nature du précédent mesuré' en janvier- aprés.le 1% avril et,fou
février religuat mesuré
tardivement
All, Céréales pailles enlevées, Echalote, Lin fibre et graine,
Mache, Mals fourrage, Oignon, Poireau, Prairie, Salade, 0
Salslfis,
Artichaut, Céleris, Chou pemmé, Féve, Haricot lingot, Tréfle 30
Betterave, Colza, Pois protéagineux, Pois, Haricot de o0 10
conserve, Pomme de terre, Soja
Carotte, Endive 10 0
Céréales pailles enfouies -20 -10
Chicorée & café, Courgette, Navet 10
Choux {Brocoli, Chou-fleur, Chou de Bruxelles, Romanesco) 40
Epinard. Rav Grass d'ltalie 20
Féverole 30 20
Luzemne (retournement fin Année n+1 40 , 30
étéfdébut automne) : Annde neo® 20
Luzerne (retournement de printemps) 20
Mais grain, Ray Grass dérobé, Tournesol ' -10 0
* 4 ajouter & la minéralisation des résidus de récolte de 'année n+1 Source : COMIFER
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2. Valeurs du poste Mr pour une culture légumiére précédée d’'une culture légumiére

dans la campagne culturale :

Cultures légumiéres précédentes Mr (en kgN/ha)
Brocoli 56
Jeune carotle 20
Grosse carotle 20
Céleii-branche 70
Epinard 25

35440

Haricot et Flageolet

selon le développement végétatif

Pois de conserve

40465

Salsifis/ Scorsonére

30

Source: COMIFER

3. Valeurs du poste Mr pour les précédents jachéres

Jachére

Minéralisation {en kgN/ha)

destruction jachére/culture suivante

Type de jachére Age Fin été/hiver | Fin été/printemps | Fin hiver!pi‘intemps
(espéce dominante)
graminge Moins de 1 an 10 5 10

Plus de 1 an 20 16 20
légumineuse Moins de 1 an 20 15 20

Plus de 1 an 40 30 40
graminée +égumineuse |Molins de 1 an 15 10 15

Plusde 1 an 30 25 30

Source: COMIFER
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Annexe n°10; MrCi = Minéralisation nette des résidus des cultures intermédiaires

La valeur de la minéralisation des cultures intermédiaires dépend du niveau de croissance et du délai
séparant la date de destruction et la date d’ouverture du bilan prévisionnel. Elle est exprimée en kg N/ha dans

le tableau suivant.

Production en tonne de

Cas général :

reliquat mesuré en janvier-

fovrier

Cultures implantées aprés
le 1er avrii ef reliquat
mesuré tardivement

Type de CIPAN MS/ha . .
Destruction Des‘t ruction Destruction Des‘tructlon
p aprés le ! aprés le
nov. fdéc. 1+ janvier nov. /déc. 1% janvier
(kg Niha} | ey | Ka N g Nrha)
Crucfa inférieure ou égale a 1 5 10 0 5
ruciféres :
moutarde, radis... entn’a 1 et 3 - - 10 15 5 10
supérieure ou égale 2 3 15 20 10 15
Graminées ty inférieure ou égale a1 0 5 0 0
raminées type
seigls, avoine... entrf::l et 3 — 5 10 ¢ 5
supérieure ou égale & 3 10 15 5 10
Graminé inférieure ou égale a1 5 10 0 5
oraaa” eSYPeraY  |nire 1 et 3 10 15 5 10
supérieure ou égale 4 3 15 20 10 15
inférieure ou égale 4 1 10 20 5 10
Légumineuses entre 1 et3 20 30 10 20
supérieure ou égale 43 30 40 20 30
Hydrophyllace inférieure ou égale a1 0 5 0 0
ydrophyllacées :
phacélie entre'a 1 et3 : : 5 10 0 5
supérieure ou égale 4 3 10 15 5 10
Miél . inférieure ou égale a1 5 13 3 5
élange graminées -
légumineuses entrfz 1 et 3 i i 13 20 5 . 13
. supérieure ou égale 3 3 20 28 13 20
e ifa inférieure ou égale a1 8 15 3 8
lélange cruciferes - Fopyrg 4ot 3 15 23 8 15
légumineuses —— -
syupérieure ou égale 4 3 23 30 15 23

Source : COMIFER
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Annexe n°11 ; Mhp = Minéralisation nette supplémentaire due
aux retournements de prairies

Source: ARVALIS-Institut du végétal-INRA-CRAB
La destruction de prairie s'accompagne d’une minéralisation intense d'azote provenant des résidus de plantes
et de matiéres organiques du sol. Cet effet correspond au terme Mhp dans le bilan azoté. Sa valeur dépend
de la conduite et de I'age de la prairie au moment de sa destruction.

Les valeurs des tableaux suivants permettent d’obtenir les valeurs de ce poste.

Tableau a : destruction de printemps (en kgN/ha)
Age de la prairie - |<18mois  {2-3 ans 4-5 ans 8-10ans |>10ans
Rang de la 1 |mais 20 60 100 120 140
culture post N R
destruction mais ou blé 0 0 25 35 40

mais ou blg 0 0 0 0 0

Tableau b : destruction d'automne {(en kgN/ha)

Age de la prairie <18 mois |2-3 ans 4-5 ans 6-f0ans |>10ans
Rang de la 1 [blé 10 30 50 60 170
gggm&cgg;’t mafs ou blé 0 0 0

| 3 |mais ou blé 0 0 0 0 0

Les valeurs présentées dans les tableaux ci dessus a (destruction de printemps) et b (destruction d'automne)
sont & multiplier par les valeurs suivantes selon la proportion de fauches dans le mode d'exploitation de la
prairie de RGA pur:

Effet du mode d'exploitation
RGA pur Association RGA-TB*
Pature intégrale 1,0 1,0
Fauche + Pature 0.7 1,0
Fauche intégrale 0,4 1,0

T Ray Gras Anglais
2 Trefle Blanc
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Annexe n°12 : Xa = Effet direct des apports organiques

Les effets directs des fertilisants organiques s'obtiennent par la multiplication de la teneur en azote de produit
brut, du coefficient de minéralisation (en fonction des cultures et des dates d’apport) et de ta quantite
epandue,

Xa = Npro {(en kgN/t) x Keq x Q produit organique épandu (t/ha)

Xa est Feffet direct des apports organiques (amendements, produits résiduaires organiques, effluents...).
Npro est la teneur en azote total des fertifisants organiques apportés, obtenue & partir d'analyse du produit
utilisé. A défaut d’analyse ou en cas de résultat aberrant de cette analyse, il est possible de se référer a la
valeur du tableau ci-aprés.

Keq est le coefficient d’équivalence engrais N minéral efficace.

Q est le volume (en m3) ou la masse (en tonne) de produit épandu par hectare

La teneur moyenne en azote total du produit apporté (Xa) et les coefficients d'équivalent azote minéral (Keu)
des principaux fertilisants organiques utilisés dans la région figurent dans le tableau suivant.

Pour ce qui est de la teneur moyenne en azote total des fertilisants organiques, elle peut étre adaptée au

niveau de chaque exploitation & condition que la valeur utifisée soit justifiée par une ou des analyses
_représentatives et récentes (moins de 4 ans et conditions équivalentes de production) du fertilisant organique

épandu. L'idéal est toutefois de disposer d'une analyse du produit au plus prés de la date d'épandage.

Ce type d’analyse, indispensable pour les produits organiques non listés dans 'annexe n°12, est & la charge
du producteur de fertilisants organiques. '

A défaut d'analyse, ou dans le cas de résultats aberrants, les valeurs des fournitures d'azote figurant en
annexe n°12 du présent arrété doivent étre utitisées

Le coefficient d’équivalence « engrais minéral » (ou Keq) permet de déterminer les fournitures d'azote par les
fertilisants organiques. Il correspond notamment & la proportion d'azote total du produit qui sera disponible
pour la culture sur la période de réalisation du bilan. Ge coefficient dépend de la durée de présence au champ
de Ia culture sur cette période et de la date d'apport du fertilisant organique.

Le coefficient d'équivalence peut également étre adapté a la condition que le producteur du fertilisant
organique apporte des éléments justificatifs (essais, cinétiques...).
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Suite de ’Annexe n° 12 : Xa = Effet direct des apports organiques

Teneur moyenne en azote total (kg/t ou kg/m® brut)

Coefficient d’équivalence engrais minéral (Keq)

Culture a cycle court
et/ou récolte d'été

Cultures a cycle long
etlou récolfe tardive
(mais, sorgo, betterave,

et coefficient d’équivalence engrais minéral (Keq)  |céréales a paille d'hiver] tournesol, pomme de | CIPAN et
pour les principaux fertilisants organiques utilisés |ou de printemps, colza,] terre, grosse carotte et | cultures
en région Hauts de France lin graine, lin fibre, carotte nantaise, dérobées™®
(Sources : Chambres d'agriculture, LDAR, INRA) pe;::;gﬁ:f’ggneopﬂ?{d’ 3?;?:::, iz?t'x?:s
pérennes...)
Teneur
Produits organiques n;;ﬁ: ?jt:in A(;)‘g%rt A;_)port de Aéa'ggt Ar.) port de A;Z%rt
(ka/t ou kgim®| automne printemps automne printemps automne
brut}

Fumier de bovins pailleux 55 0,1 - 0,2 0,2 0,05
FFumier de bovins bien décomposés 7 0,1 - 0,15 0,3 0,15
Compost de fumier de bovins 7 0,1 - 0,15 0,25 0,1
Lisier de bovins non dilug 4.5 0,1 0.5 0,1 06 0,5
Lisier de bovins dilué 2 0,1 05 0,1 0,8 0,5
Fumier d'ovins et caprins 7 0,1 - 0,15 0,3 0,15
Lisier de porcs {naisseur engraisseur) 3,5 0,05 06 0,05 0,6 0,65
Lisier de pores {engraisseur) 5 0,05 0,6 0,05 0,6 0,55
Fientes de volailles (environ 60% de MS) 24 0,1 - 0,1 0,6 0,5
Fumier de volailles 23 0,15 - 0,2 0,5 0,3
Compost de flentes de volailles Vuir analyse 0,1 - 0,1 0,35 0,25
Fumier de champignon 7 01 - 0,15 0,3 0,15 .
Effluents d'élevage peu chargés 0.4 0,1 0.5 0,1 0,65 0,55
Fumlers de porcs 8 0,1 - 0,15 0,3 0,15
Fumiers de chevaux 8 0.1 - 0,2 0,2 0
Vinasses de sucrerie 20 0,15 0,45 0,2 0,65 0,45
cumes de sucrerie 3 0.2 - 0,3 - 0,05
Eaux résiduaires de féculerie 0.5 (se?)'t?géc) (§ an(\)r‘-?nSa rs) (set;))‘t{-)géc) - 0,3
Autres eaux d‘indusi;ifs agro alimentaires Voir analyse 0,1 05 0.1 0,65 0,55
hors eaux terreyses
Soluble de pomme de terre 24 0158 0,45 02 0,65 0,45
az%?;g%“”’é},ﬂfg;es chaulées 10 0,1 . 0,1 0,35 0,25
Boues liquides (environ 5% de MS) 4 0,1 - 0.1 0,5 04
Boues séchées (environ 85% de MS) KE] 0,1 0,3 0,1 0,35 0,25
Boues de papeterie C/N > 25 2 0 - 0 - 0
Composts de déchets verts 10 0.05 - 0.1 - 0
Composts de boues et déchels verls 13 0,05 - 0,15 - 0,05
e o liauic to Séperaton do phase. | Vo analyse | 0.1 05 01 05 04
Digestlin do néeniaton (e o619 | voranayoe | 05 | - | o2 | oz | o

* Coefficients & ulitiser pour la vérification du seuil des 70 kg d'azote efficace sur CIPAN du calendrier d'épandage.

** Eaux terreuses : pas de disponibilité de 'azote qu'elles contiennent.
La composition moyenne présentée ci-dessus masque une grande variabilité. f est possible d'adapter les valetrs sion

dispose d'analyse du produit.

Les coefficients peuvent étre adaptés sous réserve que le producteur de Feffluent organique apporte a fexploitant les
références spéeifiques de son produit. if en est de méme pour les produits non listés.
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Annexe n®13: Nirr - Apport d'azote par I'eau d’irrigation

Conformément a I'article 2 3° b de l'arrété référentiel fertilisation azotée des Hauts-de-France, le contenu en
azote de I'eau apportée en irrigation sur lexploitation doit étre connu de l'exploitant.

Les valeurs des fournitures d'azote par 'eau ¢'irrigation peuvent élre justifiées, soit par une analyse de I'eau
issue du forage d'irrigation, soit par une analyse effectuée sur une ressource en eau prache des terres
irriguées. Dans tous les cas, ces données sont tenues a la disposition des services de controles.

Le calcul de cet apport se fait selon la formule suivante :
N irr {kg N/ha) = @ x T x 0,0023
Nirr = apport d'azote par I'eau d'irrigation

Q = quantité d'eau apportée par le systéme dirrigation en mm
T = teneur en nitrates de Peau d'irrigation en mg/litre.

Annexe n°14 - Apport d'azote localisé au semis sur betteraves

En dessous de 80 kg N/ha, il n'y a pas d'ajustement & réaliser.

Si l'apport est de plus de 80 kg N/ha, il faut appliquer les coefficients multiplicateurs suivants a la dose
prévisionnelle

Limons Cranettes .

. o ' Sols argileux
Limons argileux Sols de craie, o
Limons sableux Sols sableux Sols argilo-caicaires

Précédent cé?réales sans 0.85 0.85 0.90

apport organique

Tous précedepts avec 0.80 , 0.80 0.80

apporis organigues

Précédent légumineuses 0.80 0.80 0.90

Parcelles irriguées 0.75 0.80 0.80
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Annexe n°15 - Prise en compte du risque de volatilisation de I'azote

Source COMIFER

Le calcul de la dose prévisionnelle d'azote, qui se place dans la configuration «potentielle» d'efficacite
maximale de Pengrais azoté et de minimisation des pertes vers les mifieux, ne doit pas tenir compte de la
volatilisation ammoniacale des engrais minéraux que Fon considere pouvoir étre majoritairement réduite,
évitée et compensée par des phénoménes de re-dépositions.

L& prise en compte de celte perte, potentieliement trés variable, n'intervient donc pas a priori dans le calcul
prévisionnel de I'apport total mais fait 'objet d’une analyse de risque & chague apport pour :

1. Eviter ou réduire la perte ammoniacale par des pratigues adaptées, qui tendent & maximiser
l'efficacité de 'azote apportée, avant de recourir & une majoration de dose (voir en fin de la présente
annexe des exemples de pratiques permettant de limiter les pertes par volatilisation)

2. Utiliser une grille d'évaluation du risque avant chaque apport d'azote en cours de culture sans
possibilité  d’enfouissement/incorporation ou infiltration d'un engrais & base uréique et/ou
ammoniacale tels qu'urée et solution azotée. Cette grille permet d'ajuster Fapport prévu en appliquant
une majoration de 0 2 15% & cet apport. Elle est utilisable avant chaque apport selon les modalités
suivantes :

a.

Calculer la note globale du risque de volatilisation en fonction du sol et de la
météarologie lors de l'apport sur la parcelle concernée © une note élevée correspond a un
risque important de volatilisation (voir tableau 1 ci-dessous) ;

Comparer cette note globale a celle du tableau 2 ci-dessous afin d'en déduire la majoration a

appliquer.

Tableau 1: Grille d’évaluation du risque de volatilisation ammoniacale pour chaque apport
(cas d’apport en plein sur végétation)

Date d'apport
Référence de la parcelle : MNote Votre sifuation
Culture :
pH=7 0
pH 7 <pH< 7.5 2
Sol pH=7.5 3
= 12 meg/t00 g de terre 2
CEC (1) > 12 meq/100 g de terre 0
Pluviométrie prévue a 3 jours H < 10mm sur 3 jours 4
P J H = 10mm sur 3 jours 0
) . . V £ 43 Beaufort (0-19km/h) | O
Météorologi | Vitesse du verd V> 3 Beaufort (0-19 km/h) | 2
e
Température de Vair le jour d Tz 6% 0
l’:m%?tra e de l'air le jour de 6°C sT"213°C 3
bp T°>13°C 6
Note globale

(1) : CEC détermine les quantités d'éléments fertilisants cationiques (K' ,NH4', Ca™, Mg™,...)
pouvant &tre retenues ainsi que 'aptitude du sol a tamponner les variations de pH de la solution.

Tableau 2 : Majoration de Papport aprés Pévaluation des risques de volatilisation

Note globale jusqu'a3 | dedas gg 9a 14 ot plus
Solution azotée et urée, toutes

cultures 0% 5% 10 % 16 %

sauf urée sur céréales & paille d'hiver
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Pratigues recommandées permettant de limiter les pertes de volatilisation

1} Sur culture de printemps en pré-semis ou au semis/plantation : incorporer les engrais a base
uréique et ammoniacale et ne pas anticiper Iapport d'azote de plus de 15 jours avant limplantation (afin de
limiter également organisation microbienne).

2) Sur culture de printemps type Mais, Sorgho, Tournesol (fort écartement inter-rang) avec
apport en végétation : incorporer 'azote en profondeur (10-15 cm fertiliseur a coutre type « Magendie »} ou
a défaut par un binage/désherbinage superficiel (moindre efficacite).

3) Sur cultures d'hiver ou céréales de printemps avec apport en végétation, épandre avant un
épisode pluvieux prévu ou déclencher une irrigation de 10 & 15 mm aprés épandage quand c'est possible.
Dans les limites du réalisable (organisation de chantier, stade de passage), en cas de risque de volatilisation
important, différer un apport plutot que de risquer de perdre jusqu'a 20-30% de l'azote apporté. Avec la
solution azotée, épandre de préférence en soirée afin d'éviter les conditions trés favorables a la volatilisation
de la journée et de limiter les brilures du feuiflage.

4) En sol a pH élevé (pH>7.5), quand c’est possible, éviter le recours aux engrais les plus sensibles
4 la volatilisation risquant une pénalisation du rendement et de Ja qualite.

5) Eviter les apports en conditions ventées et par températures élevées (le vent nuit également a
la précision de I'épandage).
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Annexe n° 16 - Méthode simplifiée utilisable en région Hauts-de-France

Une méthode simplifiée de calcul de la dose prévisionnelle d'azote est actuellement en cours d'élaboration en
région Hauts-de-France.

Cette méthode, beaucoup moins précise que celle développée dans les annexes n°2 a n°14, est souhaitée
par la profession agricole pour des agriculteurs ayant des rotations simplifiées comportant les cuitures les plus
présentes dans |a région (surfaces en céréales 4 pailles, oléo-protéagineux, pommes de terre et betteraves)
afin de les accompagner dans le calcul de la dose & apporter et leur permettre d'acquérir une meilleure
compréhension du raisonnement de Féquilibre de la fertilisation azotee.

Aprés discussion au sein du Groupe Régional d’Expertise Nitrates des Hauts-de-France et validation par
Fadministration, cette méthode, encore en débat, viendra compléter le présent arrété.
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Annexe n°17 : Cultures & doses plafond d’azote annuelle hors prairies et fourrages
(en équivalent azote minéral par ha)

Le tableau présenté ci-dessous précise les doses d'azote plafond qui s'appliquent aux cultures suivantes .

Cultures P:::;sﬁ d Observations
Maraichage et légumes de plein champ
Al 150 kg/hd
Artichauts 120 kgihd
Asperges 142 ans 110 kg/halAsperges non productives
Asperges 3 ans el plus 190 kg/haAsperges en production
Aubergines ' 370 kg/hadToujours sous abris)
Betteraves rouges polagéres . 190 kg/hg
Bettes potagéres 220 kg/ha
Céleris branche et rave 270 kgfha
Chicorée a café (racines) 150 kg/hd
Choux blane ot rouge d'été et d'automne 310 kgfha
Choux brocolis 200 kg/ha
Choux de Bruxelles 240 kg/ihd
Choux fleurs (maraichage) 240 kg/hg
Si succession de 2 choux-fleurs {maraichage) 320 kg/ha
Choux-fleurs d'industries 270 kg/ha
Choux de Milan : 270 kglhg
Concombre 450 kgrha
Cornichons 90 kg/hd
Courgettes 270 kg/ha
Cresson : 0 kg/ha en principe - 0 kgfhg
Echalotes 120 kg/hg
Faves 50 kg/ha
Miache 50 kg/hg
Lentilles {y compris semences) 0 kg/h4g
Navets induslriels et potager bottes 150 kgfha ‘;:]3;122::;2 'r‘;‘gg?;“geéi ES;: Zg?gsegtois.
Oeillette 120 kgha
Persit 125 kg/hg + 50 kglhalcoupe

Petits pois, pois de conserve 50 kgthd si semis avant début avril

0 kg/hg si semis aprés début avril

Poiviohs 250 ka/hg
Potirons, courges plein champ 140 kg/ha
Radis 80 ka/h
Salades et autres chicorées 150 kg/hg
[Tomates 420 kg/ha
Fruits rouges
Cassis 80 kg/hg
Groseilles 80 kgfha
Fraises 200 kg/hg
Framboises 200 kg/hd
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Vergers

Pommes de table {y compris pour I'thdustrie

compotes) et pomme & cidre : 90 kg/ha

Autres vergers (poires, cerises et griottes, 110 kg/ha

mirabelles, quelsches et aulres prunes, noix).

Dose .
c
ultures Plafond Observations
Vigne

IAmendements organiques normés de NFU
Vigne AOC Champagne 60 kg/had4-051 non pris en compte dans le calcul de
Fazote apporté

Autres cultures

Chanvre 120 kg/hdSource Terres Inovia
Houblon 200 kg/haChambres d'agriculture 67-68 ef 59-62

Succession de cultures en maraichage

Succession de 2 culiures 380 kglha
sur une méme parcelle

Pole Légumes Nord

Succession de 3 cultures 500 kg/ha

. dle Lé ord
sur une méme parcelle Péle Légumes Nor

Toute autre culture non mentionnée dans les annexes n°3,17 et 18:
Dose balai 210 kg/ha




Annexe n°18 ~ Dose plafond annuelle d’azote pour les prairies et fourrages

Les tableaux ci-aprés permettent de connaitre la dose d’azote pour les surfaces de prairies.

En effet, cette dose d'azote prévisionnelle annuelle (kg Nfha) est estimée en fonction du chargement moyen
de lexploitation et du potentiel de la prairie.

Le potentie! de la prairie est déterminé en fonction des caractéristiques suivantes ;

= potentiel bon : prairies ayant peu de facteurs limitant le potentiel de rendement : sols profonds (k-
mons, limons argileux...), peu ou absence d'asphyxie, faible sensibilité & la secheresse d'été et flore

de qualité ;

s potentiel moyen : prairies présentant un seul facteur limitant le potentiel de rendement : mangue ou
excés d'eau, pente, sol superficiel, efc... ;

» potentiel réduit : prairies présentant structurefflement plusieurs facteurs limitant le potentiel de rende-
ment : sol superficiel, réserve utile réduite pouvant occasionner une sécheresse, pente....,

Prairies paturées

Dose plafond annuelle d'azote (en équivalent azote minéral)

pour les surfaces concernées de f'exploitation
en fonction du chargement moyen de I'exploitation et du potentiel de la prairie

C;i';?:;n ; : t Moins de 25 ares |De 25 ares a 40 ares| De 40 ares a moins Supérieur ou égal
I'exploitation par UGB par UGB de 60 ares par UGB | a 60 ares par UGB
zf:ff,?:'e' de la Bon |Moyen|Réduil Bon |Moyen|Réduit] Bon | Moyen|Réduit| Bon |Moyen | Réduit

Prairies :

uniguement 200 | 160 | 120 | 170 | 140 | 110 | 140 110 g0 110 60 30
paturées

Prairies paturées | ,,, | 489 | 140 | 180 | 170 | 140 | 160 | 160 | 130 | 160 | 100 | 70
ef fauchées

Prairies fauchées

Dose plafond annuelle d'azote (en équivalent azote minéral)

pour les surfaces concernées de I'exploitation
en fonction du chargement moyen de I'exploitation et du potentie! de la prairie

Chargement moyen de

Moins de 25 ares IDe 25 ares a 40 ares

De 40 ares a moins

Supérieur ou égal a

I'exploitation par UGB par UGB de 60 ares par UGB | 60 ares par UGB
Potentiel de la prairie |Bon|NMoyen | Réduit |Bon| Moyen | Réduit [Bon| Moyen | Réduit (Bon| Moyen j Réduit
Prairies uniquement 1,541 4gq | 140 |250| 180 | 140 |250| 180 | 140 |250| 180 [ 140
fauchées
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Autres fourrages

Dose plafond annuelle d’azote en équivalent azote minéral (en kg N/ha/an)

Dose Obhservations

plafond
ICultures principales
Meteil 85 kg/ha

Seuls des apports organiques sont

Luzeme 100 kg/ha | torises. Fertilisation minérale interdite
Autres cultures fourragéres
et graminées fourragéres 25kg
(triticale, épeautre, seigle, sorgho, /tonne MS
dactyle, fétuque et autres céréales immatures)
Cultures dérobées
Ray Grass ltalien 125 kg/ha
Autres dérobées fourragéres sans légumineuses 80 kg/ha
Autres dérobées fourragéres avec 50 % de
f[Egumineuses 50 kg/ha
| égumineuses pures 0 kgtha |Pas de fertifisation azotée
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Annexe n°19 - Plan prévisionnel de fumure azotée (PPF)
et cahier d’enregistrement des pratiques

Contenu minimai des rubriques :
du plan prévisionnel

de fumure azotée

du cahier d’enregistrement des pratiques de fumure azofée

Le plan prévisionnel de fumure azotée et le cahier denregistrement des pratiques dolvent comporter au

minimum, pour chaque flot cultural con

duit de fagon homogene, les éléments suivants

Plan prévisionnel de fumure
(pratiques prévues)

Cahier d’enregistrement des pratiques
(pratiques réalisées)

- Identification et surface de I'lot cultural
- Type de sol
. Date d'ouverture du bilan(*) (**)

L Lorsque le bilan est ouvert postérieurement au semis, la
quantité d'azote absorbée par la cufture a I'ouverture du

bitan {*) (**)
_ Objectif de production envisagé (*)

| Pourcentage de légumineuses pour les associations
aramingesfiégumineuses (*)

- Apports par irrigation envisagés et teneur en azote de
['eau d'irrigation

L |orsqu'une analyse de sol a été realisée sur filot, le
reliquat sortie hiver mesuré ou fa quantité d'azote total

ou de matiére organique du sol mesuré (*)

| Quantité d'azote efficace et total & apporter par
fertilisation aprés Pouverture du bilan

L Quantité d'azote efficace et total a apporter pour
chaque apport de fertilisant azoté envisagé

ldentification de FPilot

_identification et surface de I'ilot culturat
-Type de sol

Interculture précédant la culture principale

. Modalltés de gestion des résidus de culture

| Modalités de gestion des repousses et date de destruction
| Modalités de gestion de la CIPAN ou de ia dérobée
.espéce,

date d’implantation et de destruction,
.apports de fertilisants réafisés (date, superficie, nature, teneur
en azote et quantité d'azote total)

Culiure principale

. Culture pratiquée et période d'implantation
L Rendement réalisé

L Pour chaque apport d'azote réalisé :

. date d'épandage ;

. superficie concernée ;

. nature du fertilisant ;

. quantité d’azote contenue dans lapport

| Date de récolte ou de fauche pour les prairies

(*) Non exigé lorsque Tlot cultural ne regoit aucun fertilisant azoté ou une guantité d'azote totale inférieure a

50 kg/ha

(**) Non exigé lorsque, pour la culture pratiquée, l'arrété préfectoral mentionne au b du 1° du lil préconise le

recours a une dose plafond d'azote annuelle
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Liberté » Lgalité « Fraternité
REPUBLIQUE FRANGAISE

PREFET DE LA REGION HAUTS-DE-FRANCE

Arrété établissant le programme d'actions régional
en vue de la protection des eaux contre la pollution
par les nitrates d'origine agricole en Hauts-de-France

Le Préfet de la Région Hauts-de-France
Préfet du Nord,
Officier de la Légion d'honneur
Commandeur de I'ordre national du Mérite

Vu le code de 'environnement, notamment ses articles R.211-80 a R. 211-84 ;

Vu le décret n°2010-146 du 16 février 2010 modifiant le décret n°2004-374 du 29 avril 2004 relatif aux
pouvoirs des Préfets, a 'organisation et a I'action des services et organismes de I'Etat dans les régions et
départements ;

Vu le décret du 21 avril 2016 nommant Michel Lalande, Préfet de la région Nord-Pas-de-Calais-Picardie,
Préfet de la zone de défense et de sécurité du Nord, Préfet du Nord ;

VU le décret n°2016-1265 du 28 septembre 2016 portant fixation du nom et du chef-lieu de la région Hauts-
de-France ;

Vu l'arrété interministériel du 19 décembre 2011 relatif au programme d'actions national & mettre en ceuvre
dans les zones vulnérables afin de réduire la pollution des eaux par les nitrates dorigine agricole ;

Vu l'arrété interministériel du 7 mai 2012 relatif aux actions renforcées a mettre en csuvre dans certaines
zones ou parties de zones vulnérables en vue de la protection des eaux contre la pollution par les nitrates
d'origine agricole ;

Vu l'arrété interministériel du 23 octobre 2013 relatif aux programmes d'actions régionaux en vue de la
protection des eaux contre |a pollution par les nitrates d'origine agricole ;

Vu I'arrété interministériel du 23 octobre 2013 modifiant 'arrété du 19 décembre 2011 relatif au programme
d'actions national & mettre en ceuvre dans les zones vulnérables afin de réduire la pollution des eaux par les
nitrates d'origine agricole ;

Vu l'arrété interministériel du 11 octobre 2016 modifiant I'arrété du 19 décembre 2011 relatif au programme
d'actions national & mettre en ceuvre dans les zones vulnérables afin de réduire la pollution des eaux par les
nitrates d'origine agricole ;

Vu l'arrété préfectoral du 18 novembre 2016 complété par l'arrété du 23 décembre 2016 portant délimitation
des zones vulnérables a la pollution des eaux par les nitrates d'origine agricole dans le bassin Artois-
Picardie ;

Vu larrété préfectoral du 2 juillet 2018 portant désignation des zones vulnérables a la pollution par les
nitrates d'origine agricole dans le bassin de la Seine et des cours d'eau cétiers normands ,

Vu larrété préfectoral du 30 aoQt 2018 établissant le référentiel régional de mise en ceuvre de I'équilibre de la
fertilisation azotée en Hauts-de-France |

Vu l'avis de l'autorité environnementale en date du 16 mai 2018 ;

Vu I'avis de la Chambre régionale d’agriculture des Hauts-de-France du 15 juin 2018 ;
Vu l'avis de 'Agence de I'Eau Artois-Picardie du 11 mai 2018 ;

Vu l'avis de 'Agence de 'Eau Seine-Normandie du 21 juin 2018 ;

Vu l'avis de la région flamande du 2 juillet 2018 ;

Vu l'avis de la région wallonne du 1% et du 12 juin 2018 ;

Considérant 'engagement pris par la Chambre régionale d'agriculture des Hauts-de-France, par courriers
des 30 janvier 2018 et 15 juin 2018 relatif a la mise en ceuvre d’un volet d'accompagnement du plan régional
en vue de la protection des eaux contre la pollution par les nitrates d'origine agricole, dont la structure a été
validée lors du comité de pilotage le 07 juin 2018 et qui porte sur la valorisation et I'établissement de
références techniques, I'essaimage des meilleures pratiques et le soutien a linnovation, le suivi des pratiques
et I'évaluation des mesures du PAR ;



Sur proposition du Directewr Régional de [Environnement, de FAménagement et du Logement des Haufs-de-
France et du Directeur Régional de I'Alimentation, de PAgriculture et de la Forét des Hauts-de-France |

ARRETE

Le présent amété fixe les mesures nécessaires a une maitrise des fertilisants azotés et a une gestion
adaptée des terres agricoles, en vue de fimiter les fuites de nifrates & un niveau compatible avec les objectifs
de restauration et de préservation de la qualité des eaux souterraines, des eaux douces superficielies et des
eaux des esluaires, des eaux cotidres et marines spécifiques a chaque zone vulnérable ou partie de zone
vulnérable de la région des Hauts-de-France. L'ensemble de ces mesures est appelé programrme d'actions
régional de la région des Hauts-de-France.

Article 2 - Renforcement des mesures nationales et autres mesures applicables a 'ensemble des
zones vulnérables

|~ Périodes d'inferdiction d'épandage

La mesure 1° mentionnde au | de larticle R.211-81 du code de l'environnement est renforcée par les
dispositions suivantes.

Sur 'ensemble des zones vulnérables de fa région Hauts-de-France, les périodes d'interdiction d'épandage
du programme d'actions national définies au | de l'annexe | de Farrété du 19 décembre 2011 modifié susvisé,
sont allangées comme suit -

-pour les fertilisants de type 1 :
- du 1¢ juillet au 14 décembre sur vigne ;

-pour les fertilisants de type [ :

- du 1% novembre au 31 janvier pour les légumes implantés en été ou en automne;

- du 1* juillet au 14 janvier sur vigne ;

- du 1* juiliet au 31 janvier pour Forge et 'escourgeon ;

- du 1% juillet au 14 février pour les autres cultures implantées a I'automne ;

- du 1% juillet au 14 aolt et du 1% septembre au 31 janvier pour le colza

- du 1er novembre au 31 janvier pour les doubles cultures (deux cultures principales successives ou
cultures derobées) ;

- du 1% octobre au 31janvier pour les prairies ;

Sur Fensemble des zones vulnérables de la région Hauts-de-France, les légumes de plein champs et les
legumes cultivés en systéme maraicher sont classés en fonction de leur date d'implantation.

Pour les types | et i,

—les légumes implantés avant le 1% juin sont & considérer corme des cultures de printemps (exemples :
petits pois, carottes, haricots verts et grains, endives,...) ;

—les légumes implantés a compter du 1% juin (récolte fin d'été ou automne) sont & considérer comme des
cultures d'automne ;

Pour le type Il :
~les légumes implantés avant e 1™ juin sont & considérer comme des cultures de printemps {exemples :
petits pols, carottes, haricots verts et grains, endives,...).

I~ Couverture végétale pour limiter fes fuites d'azofe au cours des périodes pluvieuses

1° - Adaptations régionales

La mesure 7° mentionnée au | de larticle R.211-81 du code de lenvironnement esl adaplée par les
dispositions suivantes. Les prescriptions du programme d'actions nationai relatives a la couverture végetale
pour limiier los fuites d’azote au cours des périodes pluvieuses (voir VI de fannexe I de l'arréte du 19
décembre 2011 modifié susvisé) sont modifiées conformément aux dispositions sulvantes

a) Surles flots culturaux sur lesquels la récolte de la culture principale précédente est postérieure
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au 5 septembre, la couverture des sols pendant la période d'infercuiture n'est pas obligatoire.
Dans le cas particulier des intercultures longues, & la suite d’une culiure de mals grain, de
sorgho ou de tournesal, la couverture peut &tre obtenue par un broyage fin des cannes de mals
grain, de sorgho ou de tournesol suivi d'un enfouissement des résidus dans les 15 jours suivant
la récolte ;

b) Sur les flots culturaux présentant des sols dont le taux d'argile est strictement supérieur a 28 %,
la couverture du sol nest pas obligatoire en période d'interculture longue ; toutefois, la mise en
place d’un couvert végétal pendant la période d'interculture longue doit toujours étre priviégiée a
labsence totale de couverture. L'exploitant est en mesure de présenter une analyse de sol
justifiant du taux d'argile pour chacun des flots concernes.

¢) Sur fes flots culturaux sur lesquels un épandage de boues de papeterie est réalisé, la couverture
du sol pendant l'interculture longue n'est pas obligatoire, sous réserve que le plan d'épandage
des boues soit autorisé, que les boues de papeterie présente un rapport G/N supérieur a 30 et
gue la valeur du C/N n'ait pas été obtenue suite a un mélange de boues issues de différentes
unités de production. L'exploitant est en mesure de présenter la convention avec industriel-
producteur des boues, précisant l'origine des boues, ainsi gu'une analyse des boues prouvant
gue le C/N est bien supérieur a 30.

d) sur les Tlots cufturaux sur lesquels la technique du faux-semis est mise en ceuvre sans
destruction chimique afin de lutter contre les adventices, la couverture des sols en intercuiture
longue nest pas obligatoire les années ol le falx-semis est réalisé apres le 5 septembre.
|’exploitant consigne la date & laguelle les travaux du sol sont réalisés dans le cahier
d'enregistrement des pratiques prévu au IV de Fannexe 1 de l'arrété du 19 décembre 2011,

) Pour tout autre cas, les dérogations & lobligation d'implantation d’une couverture des sols dans
les intercultures longues sont tolérées dans la limite de 5% des surfaces soumises & 'obligation
d'implantation d’une couverture. Dans les cas particuliers liés aux infestations de parcelles, un
dépassement de ce tatx peut étre accordé au cas par cas par dérogation & solliciter aupras des
DDT(M) sur justificatifs. En 'absence de réponse dans les 10 jours suivant la saisine avéree de
la DDT(M), la dérogation est considéree comme accordee.

f) Pour chague Hot cultural sur lequel, pendant la période dinterculture longue, en application des
dispositions mentionnées aux alinéas précédents de cette sous-partie, la couverture des sols
n'est pas assurée, l'agriculteur a l'obligation de calculer un bilan azoté post-récolte. Ce bilan
correspond a la différence entre les apports d'azote réalfisés sur flot cultural et les exportations
en azote par la culture (crganes récaltés) ; il doit &tre calculé selon la méthode définie & 'annexe
n°1 du présent arrété et conservé avec le cahier d’enregistrement des pratiques.

2° . Compléments pour faciliter la mise en cauvre

La mesure 7° mentionnée au [ de l'atticle R.211-81 du code de Fenvironnement est complétée par les
dispositions suivantes : :

a) Le couvert végétal installé pendant l'inferculture fongue est composé soit:
- d'une culture intermédiaire piége 4 nitrates ;
- d'une culture dérobée ;
- de repousses de colza denses et homogénes spatialement.

Les repousses de céréales denses et homogénes spatialement, sont égalerment autorisées dans la limite de
20 % des surfaces de I'exploitation en interculture longue situées en zone vulnérable.
b) Les couverts végétaux composés de mélanges avec des legumineuses sont autorisés.

c) La culture Intermédiaire piége a nitrates et les repousses doivent rester en place pendant une péricde
minimalte de deux mois et leur destruction ne peut pas intervenir avant le 1% novembre.

Toutefois, un couvert monté a floraison ou a graines peut &tre fauché ou broyé sur sa partie acrienne avant
cette échéance mais a Mssue de fa période minimale d'implantation de deux mois. Les dates et la nature des
opérations ci-dessus (broyage, fauchage, destruction compléte) sont memntionnées dans e cahier
d'enregistrement des pratiques prévu par le IV de 'annexe | de Faréte du 19 décembre 2011,

d) L'épandage de fertilisants azotés organiques sur une CIPAN est autoriseé uniquement pour les espaces a
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developpement rapide.

Les espéces considérées a développement rapide sont :
- avoine fourragéré diptoide {graminée)

- phacélie {hydrophyllacée)

- navette fourragére (brassicacée)

-seigle (graminde)

- moutarde (brassicacée)

- colza d'hiver (brassicacee)

- radis fourrager et radis anti nématodes (brassicacée)
- tréfle d'alexandrie (légumineuse)

~vesce de printemps {légumineuse)

U'épandage sur CIPAN constituées de mélanges d’espéces a développement rapide figurant dans cette liste
est possible, a l'exception du mélange de légumineuses entre elles. :

Tout épandage de fertilisants azotés est interdit sur les repousses.

e) Les techniques culturales simplifiées mentionnées au VIl 4° de Fannexe V de l'arrété ministériel du 23
octobre 2013 modifiant le programme d’action national sont définies comme les techniques d'agricuiture ne
faisant pas appel au labour durant au moins trois années consécutives sur une parcelle.

3° .. Renforcement des mesures du plan d’actigns national

[a mesure 7° mentionnée au | de larticle R.211-81 du code de l'environnement est renforcée par la
disposition suivante : Les légumineuses pures ne sont pas acceptées comme couvert végétal pendant
Pinterculture sauf pour les exploitations en agriculture biologique ou en période de conversion. L'agriculteur
tient & disposition de Padministration les justificatifs nécessaires.

Aprés culture de pois de conserve récoltee avant le 19 juillet, une CIPAN ou une culture dérobée doit étre
installée avant le 15 aoclt et maintenue au moins jusqu'au 15 septembre, méme si la culture qui suit est une
aulture d’hiver (& Fexception du colza et de Pescourgeon). Une dérogation est accordeée si le reliquat azoté
post-récolte est inférieur & 40kgN/ha sur 90 om. Les modalités de prélévement du reliquat azoté sont décrites
dans Fannexe n°4. Le résultat de reliquat azoté est joint au cahier d'enregistrement des pratiques. Dans ce
cas, limplantation d'une CIPAN-ou d'une culture dérobée n'est pas obligatoire.

iV~ Gestion adapiée des ferres

Le retournement des prairies permanentes est interdit en zones humides, dans les périmétres de protection
éloignée de captage, dans les aires d'alimentation de captage et sur les sols dont la pente est supeérieure a
7%.

par dérogation a Valingéa précédent, un agriculieur peut benéficier d'une autorisation ‘individuelle de
retournement d'une prairie permanente située dans une aire d’alimentation de captage ou sur un sol dont la
pente est supérieure & 7% & condition de répondre a I'un des criteres suivants :

a) Eire engagé, avant la demande d'autorisation individuelle de retournement, dans unh plan de redressement
arrété par le Préfet au titre de la procédure “agriculteur en difficulté” conformément & Parficle D. 354-7 du
code rural et de la péche maritime ;

b) Etre un éleveur dont la surface en prairie permanente est strictement supérieure a 75 % de la surface
agricole admissible de I'exploitation, aprés retournement des surfaces autorisées ;

¢) Btre nouvel installé au sens de Farticle 30 du réglement (Uk) n® 1307/2013 du Parlement suropéen et du
Consell du 17 décembre 2013, depuis moins de ¢ing ans le jour de la demande d'autorisation individuelie de
retournement. Des autorisations individuelies de retournement peuvent éfre octroyées dans la limite de 25 %
de la surface admissible en prairies permanentes présente sur lexploitation concermnée lors de la premiere
demande d'autorisation.

d) Etre éleveur et établir une surface en prairie permanente au moins équivalente a [a surface convertie dans
la méme aire d'alimentation de captage ou dans une zone en pente de plus de 7 %. Cette dérogation doit
rapondre & un objectif de maintien de l'activité d'élevage.

'autorisation individuelle de retournement dune prairic permanente est déliviée par la direction
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départementale des territoires (et de ta mer) du departement dans lequel se situe le sidgge de Fexploitation.

Article 3 - Mesures renforcées a mettre en ceuvre dans les zones d'actions renforcées

Pour chaque zone d'acfions renforcées :
1. Défimitation précise des zones d'actions renforcées
La liste des zones d'actions renforcées des Hauts-de-France figure & fannexe n® 2 du présent amété ;

Les cartes délimitant les ZAR sont en annexe n*3 du présent arrété,

iI. Définition des mesures renforcées applicables sur les zones d’actions renforcées.

1° — Dans 'ensemble des zones d'actions renforcées, la mesure 3° mentionnée au | de l'article R.211-81 du
code de F'environnement est renforcée par la disposition suivante :

Fn complément de Panalyse de sol du refiquat azoté sorfie hiver obligatoire pour toute exploitation ayant plus
de 3 ha situés en zone vulnérable, deux analyses supplémentaires de sol du reliquat azoté en sortie hiver
sont réalisées chague année afin de disposer d’une telle analyse pour chacune des trois principales cultures
(hars prairies permanentes) dés lors qu'elles représentent chacune au moins 3 hectares.

Une dérogation est accordée lorsque l'exploitation compte moins de trols cultures en zone -d'aclions
renforcées (hors prairies permanentes). Dans ce cas, les analyses supplémentaires sont réalisées sur
Pensemble des cultures présentes (hors prairies permanentes).

Chaque exploitant ayant au moins un flot cultural en zone d'actions renforcées participe a une formation
relative au raisonnement de la ferfilisation azotée et & I'élaboration du plan prévisionnel de fumure abordant
notamment les principes de protocole et d'interprétation des différents types de reliquats azotés (refiquat
post-récolte, reliquats début drainage et reliquats sortie hiver). Si une formation sur ces thématiques a déja
été sulvie récemment, Vexploitant peut alors la substituer par une formation plus adapfde a ses besoins en
termes de gestion de la ferilisation azotée.

Alissue de cette formation, Pexploitant réalise frois analyses de sol du reliquat azoté début drainage sur les
mémes parcelles que celles sur lesquelles sont effectuées les reliquats sortie hiver afin de déterminer 'azote
potentiellement lixiviable.

Les prélévements resbectent le mode opératoire d'analyse de sol défini en annexe n°4,

Afin de permettre une évaluation du PAR dansA los ZAR, l'attestation de formation et les résultats d'analyses
des différents reliquats sont transmis a l'administration dés que disponibles et au plus tard avant juin 2022

2° .. Dans l'ensemble des zones d'actions renforcées, la destruction chimique des CIPAN et des cultures
dérobées est interdite,

En cas d'infestation importante de planies vivaces et dans le cadre défini dans le programme d’action
national, une dérogation pour la destruction chimique de la CIPAN peut étre sollicitée aupres de la Direction
Départernentale des Territoires (et de la Mer), quand les techniques alternafives n'ont pas permis la maitrise
des plantes vivaces.

Article 4 - Suivi et évaluation du programme d’actions régional
Le programme d'actions fait 'objet d'un suivi annuel et d'une évaluation a son terme.

La liste des indicateurs 2 renseigner pour évaluer Pefficacité du programme d'actions régional figure en
annexe n° 5 du présent arété. Le volet d’accompagnement mentionné dans les considérant doit permetire
de mettre en ceuvre les moyens complémentaires éventuellement nécessaires a ce sulvi

Le groupe de concertation régional mis en place pour Félaboration du présent programme d'actions est
chargé d’examiner les modalités de mise ceuvre des dispositions du présent arrété, I se réunit al moins une
fois par an afin de prendre connaissance des indicateurs prévus a Pannexe n°4.




Article 5 — Entrée en vigueur

Le présent arrété entre en vigueur le lendemain de sa publication au recueil des actes administratifs de la
préfecture de région. L'arrété du 23 juin 2014 établissant le programme d’actions régional en vue de la
protection des eaux contre la pollution par les nitrates d’origine agricole en Picardie est abroge.

Article 6 — Exécution

La secrétaire général pour les affaires régionales, le directeur régional de [l'environnement, de
'aménagement et du logement, le directeur régional de l'alimentation, de l'agriculture et de la forét, les
préfets de département sont chargés chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du présent arrété qui sera
publié au recueil des actes administratifs de la préfecture de région.

Fait a Lille,le 3 0 AQUT 2018

\

i

Michel LALANDE

-

-

Conformément aux dispositions des articles R 421-1 et R 421-5 du code de justice administrative, la présente
décision peut faire l'objet d’un recours contentieux devant le tribunal administratif dans le délai de 2 mois a
compter de sa publication.
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ANNEXE 1

Méthode de calcul du bilan azoté post-récolte a réaliser dans les situa-
tions précisées au paragraphe IT 1° f) de Particle 2

Te calcul du bilan azoté post récolte est obligatoire sur tout flot cultural en interculture longue sur lequel, en’

application des adaptations régionales retenues au IT 1° f) de article 2 du présent arrété, la couverture des

~ sols n'est pas assurée pendant I’interculture (g du 5° du VII de l'annexe I de l'arrété du 19 décembre 2011
modifié).

Le programme d’actions national précise que "le bilan azoté post récolte est la différence entre les apports
d'azote réalisés sur I1lot cultural et les exportations en azote par la culture (organes récoltés)".

Le bilan azoté post-récolte est calculé pour une campagne culturale. Ainsi le bilan calculé suite & la récolte
de la culture principale de ’année N tient compte ; :

- de P’ensemble des apports d’azote réalisés entre la récolte de la culture principale précédente (année N-1)
et 1a récolte de la culture principale de 'année N ; -

- et des exportations en azote liées 4 la récolte de la culture principale de 'annce N et le cas échéant des
exportations en azote de la culture dérobée implantée entre la récolte de la culture principale précédente
(année N-1) et la récolte de la culture principale de ’année N,

Les données 4 utiliser dans ce calcul sont : )
- les quantités d’azote total des apports réalisés sur la culture principale et le cas échéant pendant
Pinterculture précédent la culture principale ; -

_ - les rendements (et le cas_échéant les teneurs en protéines) de la_culture principale et le cas échéant de la_ _

culture dérobée la précédant ; .

- la teneur en azote des organes récoltés fixés par la brochuré COMIFER 2013 (Teneurs en azote des organes
végétaux récoltés pour les cultures de plein champ, les principaux fourrages el la vigne - Tableau de
référence) :  hitp://www.comifer.asso.fi/images/stories/publications/brochures/Table des exportations
azote.pdf

Cette prescription a été congue comme un outil pédagogique de sensibilisation sur les quantités d'azote non
utilisées, utile pour montrer l'intérét de la couverture des sols et de la prise en compte des arriéres effets des
appots des années précédentes lors du calcul du bilan prévisionnel. Le solde du bilan refléte a la fois les
pertes potenticlles vers l'eau et vers l'air et les variations de stock d'azote du sol.

Apports d’azote - Solde du bilan
Tenenren N ar les azoté post-

: Sl Rendement  des organes Azote exporté fn;mis récolte
08) i i (g/ha ou wécoltés  parlaculture  parles parles o miques (IkgN/ha)
oy ((Sa)) tMS/ha)  (kgN/qou  (kgN/ha) ~ effluents — enguais o o Total (Total des

(R) kgN/MS)  (Nexp=R*TN) d élevage  minéraux fis engats (kgN/ha)  apports —Azote
(TN) (kgN/ha)  (kgN/ha) d*Elevage exporté par la
(kgN/ha)_ culture)
0 0 0
0 0 0
0 ‘0 - 0



ANNEXE 2

Liste des zones d’actions renforcées en Hauts-de-France

CODE INSEE_[NOM COMMUNE CODE INSEE INOM COMMUNE CODE INSEE[NOM COMMUNE
02022 ARCY-SAINTE-RESHTUE 59608 VENDEGIES SUR-ECARLON 62332 FICHEUX
02082 BEUGNEUX 50600 VENDEVILLE 52355 FRESNES-LESJAONTAUBAN
02127 VIELS-MAISONS 50610 VERCHAN-MAUGRE 62571 GIVENCHY-EN-GOHELLE
02131 BUCY-LELONG 53610 VERCHAIN-MAUGRE 62570 GOUY-EN-ARTOIS
12285 ESSIGNY-LE-PETIT 50630 WAHAGNIES ‘ {62386 GRENAY
(62498 ETREUX 59631 WALINCOURT-SELVIGNY 62401 HAISNES
Igzsm FEULAINE 59648 WATYIGNIES 57413 HARNES
12319 FONSOMME 50653 WAVRIN 62475 HENDECOURT-LES-RANSART
182322 FORNTAINE NDTRE-DAME 50656 WICRES 62443 HERSRN-COUPIGNY
82371 HARLY 53670 HON 62464 HULEUCH
02383 HOWBLIERES G017 ANSAUVIELERS 62476 ZEL-LES-EQUERCHIN
02458 MARCY o7 AUGER-SAINT-VINCENT 62480 LABOURSE
n2481 MESNIL-SAINT-LAURENT 60112 BRUNVILLERS-LAMOTTE 62400 LENS
02611 . MONTIGNY-EN-ARRGUAISE 50193 CATILLON-FUMECHON 52400 LEPINE
02540 NEUVILLESAINFAMAND 60203 DuvY 62610 LIEVIN
02617 POUILLY-SUR-SERRE 60221 ESQUENNOY 52523 LOISON-S0USLENS
02659 Q0UVROY 607223 ESTREES-SANT-DENIS 62528 LOOS-EN-GOHELLE
02601 SAINT-QUENTIN 60261 FRESMOY-LELUAT 62563 MAZINGARBE
02695 SAINT-THIBAULT 50366 HTZ 62510 MERICOURT
02723 SOIZE G047 ORMOYVILLERS 62573 MEURCHIN
50005 ALLENNES-LES MARAIS [eo488 PEROY-LES-GOMBRIES 62578 MONCHIET
50011 ANNOEULELRN 405 PLAINVAL 62565 MONTENESCOURT
50022 ATTICHES 60408 LE PLESSER-SUR-SAINT-JUST 62A00 NEUVILLE-SAINT-VAAST
50034 AVELIN 60522 QUINQUEMPOKX 62612 NEUVIREUIL
59037 AVESNESES-AUBERT G526 RAVENEL 52617 NOEUX-LES-MINES
59052 RAUVIN B05AG ROSIERES 62626 NOYELLES-LESVERMELLES
59056 BEAUCAMPS LIGNY 5051 SAINT-JUSTEN-CHAUSSEE 626268 NOYELLES-SOUS-LENS
59050 BEAUMONT-EN-CAMBRESIS B0G20 SHEY-TRLARD l62664 POMMIER
59074 BERTRY (50650 TRUMILLY 52566 PONEAVENDIN
[ BUSIGNY (50671 VERSIGNY 62677 LE QUESNOY-EN-ARTOIS
53123 CAMPHIN-EN-CAREMBAULT 60701 WAVIGNIES . 52580 QUIERY-LA-MUTIE
50133 CARNIN 62001 ABLAIN-SAINT-NAZAIRE 52688 RANG-DU-FLIERS
50136 LE GATEAU.CAMBRESIS [B2003 ACHEVILLE 62712 RIVIERE
59145 CHEMY §62004 ACHICOURT 62723 ROUSSENT
58165 CUINCY {62000 ADINFER 62735 SAILLY.-LABOURSE
- 69171 DEHERIES {62015 AIRON-NOTRE-DAME 62737 SAING-EN-GOHELLE
50178 DOUAL {62016 AIRDN-SAINTVAAST 62754 SAINT-LEGER
50163 EMMERIN l§2019 AX-NOULETTE 52771 SALLAUMINES
59201 ERQUINGHEMLE-SEC 52032 ANGRES 62705 SAVY-BERLETTE
50208 ESCOBECQUES {62033 ANNAY 52703 SERVING
50211 ESOUERCHIN {62034 ANNEQUIN 2766 SIMENCOURT
50220 FACHES THUMESNIL {62038 ARLEUX-EN-GOHELLE {62801 SOUCHEZ
59234 FLERS-EN-ESCREBIEUX {62041 ARRAS {62810 THELUS
na2d2 FONTAINE-AU-BOIS 52045 AUBIGNY-EN-ARTOIS {62842 VENDIN-LE-VIEIL
59250 FOURNES-EN'WEPPES 52065 AVION {62846 VERMELLES
59266 GONDECOURT G072 BAILLEULIMONT 52840 VERTON
59278 HALL ENNES-LEZ-HAUBOURBIN 52073 B AILLEUL-SIR-BERTHOULT 62856 VILLERS-BRULIN
55286 HAUBOURDIN 52074 BAILLEULVAL 62861 VINY:
59260 HAUSSY 62085 BASSEUX 62865 VITRY-EN-ARTOIS
59304 HERRIN 62085 BAVINCOURT 62850 WAILEY
(0311 HONNECHY 62007 BEAUMETZ-LES-LOGES 62870 WAILLY-BEAUCAMP
59316 HOUPLIN-ANCOISNE 62107 RENIFONTAINE 62874 WANQUETIN
59321 IINCHY 62115 BERNEVILLE. 62874 WANCUENN
50331 LANDRECIES 62118 BETHONSART 62878 WARLUS
64334 LAUWIN-PLANQUE 52126 BEUYRY 62842 WILLERVAL
59343 LESQUN 52128 BIACHE-SAINEVAAST 52805 WINGLES
50360 LOOS 52130 BIENVILLERS-AU-B0IS 520800 WISSANT
59304 MAUROIS 52132 BILLY-BERCLAU 80087 BEAUFORT-EN-SANTERRE
3415 MONIRECOURT 52135 BLAIRVILLE [ BRIE
59427 EANEUVILLE 162150 BOISIEAN 30162 CAK
bgd20 NEUVILLE-SUR-ESCALT l52150 BOISIEAN 80278 ERCHEU
53430 NEUVILLY 162170 BOUVIGNY-BOYEFELES 80330 FOUQUESCOURT
50437 NOYELLES-LESSECLR 162173 BREHIERES B0303 GRUNY
0462 PHALENPIN 62186 BULLY-LES-MINES 60417 HARBOMNIERES
E0477 BROVIN 152189 CAMBLAIN-UABBE g BO4B1 LIHONS
58403 REUMONT 52206 CAMPIGNEULLES-LES-GRANDES 20520 MAUCOURT
5g524 SAINGHIN-EN-WEPFES sz CAMPIGNEULLES LES-PENTES 80524 MEHARICOURT
58537 SAINT-MARTIN-SUR-ECAILLON 52215 CARVIN N 10508 NOUVION .
Ga553 SANTES {67281 COLLINE-BEAUMOGNY BOGEA ROSIERES-EN-SANTERRE
D558 SAULZOIR {82233 CONCHIL-LE-TEMPLE 30662 ROUVRGY-EN-SANTERRE
50558 SAULZOIR {62240 CORBEHEM {8{r602 SARLY-FLIBEAUCOURT
59560 SECLIN 162263 DAINVILLE {80763 LE THRE
BG5S 75 SOMMAING lg2276 DOUVRIN |ao7o4 VILLEECOURT
KBS TEMPLEMARS {62279 AUISANS [seB11 VOYENNES
53600 FOURMIGNIES 162260 ECUIRES (a0a1d VRELY
K604 [ROISVIEEES {62281 ELEU-DIT-LEAUWETTE lsoaza WARVILLERS
50603 VENDEGIES-SUR-ECAILLON 62324 FARBUS




ANNEXE, 3

Cartographie des zones d’actions renforcées en Hauts-de-France

10




Tz TRT 8 =7 Al B L
Yb7 & SuEp jusLSjRied SSSUALICD SSUMLULIC) [ - i

4 ol S  (z0) onmsay-aIuES-foly 8P HYZ “v-T60-8T : 49y
~ sepaiguzy suopayp Uz [ o/ :

BE1 2TOZ |rew : uones([ea) sp 8eg

% & NOI @ wed 3p spuod

S aouEl4AH TYIHQ ‘IpuBLIoN-2URS 18 SIP.edld

FELx " : Pt T -SIoNY UISSeg'SHY ' NOI @ : S29In0s sagulog
o & Qvd/E2adiseoueid-ap-simeH Tv3dd | uondsouod

_

y < = §. = _
s N - A 2
)

..lf L okt

- 2
- oS o ; ..,..%..\

% T 5 -

Sl ¥ ALLNCS

B

A‘ -

e "4
'G900XHOETO oy
]
i
| - |
| 1
f i A
| : = i 2
N Ao
i
- P b

- ! 5y /

e Z e ;
; I e ‘\l|wﬂ_ =l ot il il 0 2 . \. ]
B <o e - A, s 47 A
o s SluNDIEDy F| © e e - e ﬂ E-
< 45,7 o Jaluu ..._n-n.\ } lviﬁUﬂf“ﬂa Wmmgm._m | i

; - . g TR 5 .q. ‘ - i
- = Len’ > rx SRR R . !
* | - i > T | !
- P F il .._-“uu. : N 1 _ i m ‘ !

w 08z

TVATOS 13
, sauei--ap-sine uoibo ;=
{o1y ap abeldes T s

e R & eyt



T3 e JEEE ._ P PP e

Hp T \uh..w\.m%.ﬁmseg S Junsg 55 oBade y-060-6T - 17

A 4 8T0Z/ ¥ 1 bZ7 UORESE3 2p OBQ
72 s ® 00T Usss Noj @ - veyd ap spuod =
£ TR T &0 . JIPLRLLION BUISS
N ¢ b -4 V¢ 10 sipreoig SioUy WISSEF'SHY'® NOI @ § S80S SaQUUCQ
Sl R T i OVESOQIS 20U 3p-S1EH TYIHA | uogdaausD £
4 o . z
5 S uoloy xwiH - z
Wi R
o -.:au/-_\\
2 RN
N\ L. nwho\_ :
piap st ] / 4 1eod
A

FETOXLOETO 2,

.?....-\..8 bt
o
T

BT Eu‘! -8ct

.f.:\\.\ upBIN0

|
\
(\I

- 1
R ~ 4 e SO
= : T i e
.__ﬂ:.aua u_ “, d e H =) 1 J{llr/ !
.mfh..ff.l 2aGIW i H G - m //\ -
(559 3p0d) spuswanzjpid sp squted @ TN P e
1 g
/ Nz JUBLIBIPNLS SISLIAUIOD SAUNUILLIGD ™ I =
i g sue, o g eals . : g
' b S - ] it 3 XnaNonae
S . ¥ -~
$22010JUR] SUOHDIE,P 3007 sprawimar v T
- AR

: | S el =
2 s ] K e
S N e ;anam EEmX *...A. uﬂmwsmésu e

oA

LG .u::...Eu._O m#l

wrﬂ. : - & . N N ... . ...‘.‘,.. -. .-“.‘..‘..”\.. e

\)
17

: N .\ -E-u.i l\ II]IJL\ : wsﬂ,ﬂlfnﬁu._o:_s&z B
_f. 7 LLUSA Gy
.f...\u.o.?.v i

> = o [ = U103 & UONYEI-IU-RLOYIL
NOIOIY Y1ud




I | 1
. w 005 052 0.
i i -
ur-”..n.v.. <
(ssg apoa) siuswangaid ap swiod @ w B
e,
| ez e suep wawasned sesudurod ssunwwed [] L B
v

saoalopual suonoep suoz [

apuaban

'

4 \uossnoyD of =

{z0) Buo-s|-fong HYZ - ¥-Z60-2T * 324

eT0Z ¥ ! G2 uonesifeal ap aeq

©5Z N¥IS NOI @ ugjd sp spuod

1 SHANCS SOp IS

3IpUEWION-3URS 12

s1pLesid-Siony suisseg 'syY 'ND ¢ $92.4108 sagulog
QydI33adIS PauRIL-ap-SINEH TYIHQ | uohdsouod -

IJqJﬁn.l

m:oq.&..hoam ap ebejded
$93240JU31 SUOI}IE.,p 3U0Z

TN IISIONT
=g . - NAHLHEN YL AQ

LadTdd

€= T MY
T A e

-!\ﬁ



: R £ - AY SN
= o — TR b “./.) - \.\. N \“ 4 -
W o, R N o p — .

. i o A Fla 0 1UDSRa U?u {20} ¥nadim 8P YvZ -v-T80-8T 1 33Y
_ cg it b o o W s - ) . — : : s STOZ el : UOHESIES L 2p 918 -
C‘ - = L = i . : = ... “ . : - 3 B . ___. @Zm_.@n m.—.m_ﬁ_ mU WNUCOH_
: L souBlSQH TvIHd .m_vnghoz -Sulss 18 AP
Ee of i - SOy UISSeg'SHY " NO| @ : $92.n0s saauuog

avd/23aais/eourld-sp-sineH Tvy3dd - ._o_ﬁ_moaou

%

\

0

Fr P ad
/] S, ——— t\\\
At , Ca—

s

M7 &f mtm\uuthm\\mEmQ mmthEnu mmmamhc@ D . ol
sssalgqusy suogdyp augy [ Walk ll i
o (559 spoo) JuseAzpid sp JUial @ ”nmu R

153 _Dm_m:_..m, i A 6S00XTOS00 Ve

saueld-ap-sineH uoibay =G

ANDIZOTO ]
NOLLISNVHL VT3
TUFLSINN

IO TTHERTY
D D Sl ]

| B




e

PT T e, S

: : Auep aieen
ANV IVAINIS STIANEN . §102 11/ 62 HUOTRRL ap 080 5

. =00 ¥/ 92 1 UOIesEa) 3P ajeq

- s y - @ 0OTURSS N9 & : U ap spuos /]

e ! JPUBLION BU[ES -]

a2 18 3IpIed|d S|oUY UssEg .mmg NOIS : §23.N08 Saauuog ..

& { o e el ) / Qvd/FI0QISRILRI-2p-SHMeH TYZuQ : UojEaau0D

(s55g3p07) quewagpdep quied  © & ; . - i D Y o =N S o

FoLl L eTEeNENINGY

- 3STVNOUYV-NIANDELNGI

ety ] by
T BT AT

£y
¥ H




- - S T R —
l , : ! (20) suies-sns-A[1IN0d JVZ - ¥-260-2T * 124
! ' a1 102/ b ] 52 : UoLes|[ea] ap a1eq
3]
_ W 00§ osz i3 ”
m
——

@52 NvoSs N9l @ : u=|d ap spucd
: $a2Inos sap 2SI

3IPUBLLION-3UIRS 12
31preaid-siouy suisseqd ‘'syY ‘ND| 1 $20.n0s sa3uuoq ]
avyd/3gaagis/eoueld-ap-sined Ty3dd : uondssuod b

|
A
(ssg apoa) stuawangjaid ap sjuiod e u

. ..“..,f % B e
ez B suep jusws|jansed sasudWos SaUNWWog | ...._,J.___r H\H M _m %.m..ﬁv‘ ri s

! “ 3
S890J04Uss SUOADE,p BUOZ D i

...h..é gy m“u 1 ... —
apusbsT “,_ ,,_ 3] m__,. M -HJ_, _“
S ,f AL FHfF FH ! e

\ 1 S848S
o\ . W M g it
i wf. ¢ 4 i i ‘.‘u\..d\ g I
"\ | A RN - &

....i_. .IW L) ...,m.: : " .l ”._“M - M
. _H ._..... ”M@mwwmmﬁwraf._.ﬂaom“ w...x.Lo [ =g

ND3,p 104D

| sou81 4 sap

e ”_WNWU“W | HIuiayiy 21 |

: = Al ‘ by
> o5 Fes 9ATY

o i : :

HONVUL ESUSLOVH
T = IR 3 NOIORLVTIA
s.4jaS-ins-Ajjinod sp sbeydea

PRUERCY
S892.0}U31 SUoijoe,p auoz




ol BT = = {20) 22105 2P YVZ -¥-T60-8T * 32
Y7 & m:m\uu:mﬁ:m\\mﬁmu SBSUALLICD SBURLLLIC) “ “ 2T0T (B * :oumm_ﬁwh sp =g
; © NoI & : wed =p spued
ssgolejusy SUORIYP BUoZ || 20UBIHAH TvIEa SIPLBLLION-8UISS 19 3IP.esid

apon) jusisAsiaid 8P Ul SOy usseg'sHY | ND| & : S921nos s92uleqg
(558 2p=) 2 Ltk sk AYd/S3aaIS/EouRid-2p-sineH Ty34d | UORdsouoD

- p P e S - T Laory b -
T = -ﬂ,. ..u d : \uJ W:alh/l.m.uﬂ.ﬁ..a?a “- A \.‘ 3 7
| laesd T : B ¢ e SR LR = e e, TRa)
= . o gt Ry " T
~ 7 st mN“Gm - = "..\\1. ™ ot
sl 7S s Tl @ _ -
= PRt d#.......rwnh.ﬂau.n. ——
. et P T i o 343
-~ ST S Sy e : SR {
2 = G u.T e = A 2 e
i 2 - < - f e ey
— i
==

-~ -

S L RS
autadl

.=

S e

i .. W
~Hf  Sapxreig sa1\ -

Tiee? 2
b TN i ~

=

A

asuel4-ap-sineH uoi1Bay R
NOILISNWAL VT

ELERER




-

i = g o e I8 LESE T it e Y. - %
i & (20) SUOSTE-SIBIA HVZ - ¥-260-8T 324
I T R " 2Y0Z 1% 152! so_zmm_%_ ap areg
L i 262 N¥IS NOl @+ wejd 3p spuod -
w 005 B 0se 93 s - _; : 1 4 = : $90IN0S $3p IS
& =1 4 — i i | s b ] o SIPURLLION-BURS 13
 — d = T SIpaedlg-SIOHY SUISSe "SY Y "NOI F SeINes SeUucy
(ssg @pod) swawansjaid ap siured @ 3 i M 1¥Ida : ucndasuod
- I =
1ez ¥ suep wauafjened sastidurod SaURUIL0D m - e T
I
saaasouas suopoe,pauoz [ s h
apuabar ! [ Ol
: | A
_ ..“... i . = - ._ |
C 4 etroel W2 A
\l nl.u“l.lﬂ I mm .5.,u_,u.__.‘ - = m | 2o :
A _ - j—sjoce 59| _. = _
/. ; 4 _ Lt | o
.y y W - SIOWIBY D) Bf.
N 1T |
a . « Vil i) , : § 5
a6pido~ Y _,
= l.,..\...._n\ -..m.. 4 _
..m.u. ’ ’ ,;..__ . |
% { i SNOSIVINS IBIA ,,__ !
% | _ ki
N . 41 i m
A I =
T g e i : ¥y S Tt A B0 i
% SIipJ Moy T sl ,
..uz .. oy A : = 1 il
ﬂ_«.\_ i o il
R i ! (i
= 1 &
n% — y F:. 1
\...u L bt
u_\..r wn\ ;.”u—
N S : P 7 '
m /ﬁma ! \h....\\ = "
e : : M\\. 3 L,
& |
1 Ly 3 F 1
m ..x“.._,. 1\;\.\. = n
i A - % "
f Fa _m _.N
1 A i
L _ |
TONR-IC I
NAMEF Tt AL
LidTdd
stiose-s[aIA 9p abezdes O —
ey E.M...ﬂ\.sq
S993J0JUa1 SUCHIE,P SUOZ E



SErs . g e [ b = ..t...l:..av..u..ﬁl = L.:»f.._
_\ (Y R ek Pl : 3 TRA R : o S (69) LSqNY-SO|-SSUSINY HVZ - ¥-260-8T J2d |
.,|l|....|i_.u . k r A , ) U . P STOZ | ¥ [ ¥2 : UOWESIE2: 3P 37%q
in | ! ; : i Tl A 1 e T } ' 3 ; ©52 NYOS NOI © u._m”_uw HMM”—MN__
ey, : B ,. ] H .,. AapiF et |
i w ool oo0s o i 2 & = yuygd Ant i
|7 -- S e o s
hun W el o

IPUBILON-SUIZS 13 ,.,1
SIPIesid-SICUY SuIssed "'SYVY ‘NO| - $82.n0s sasuucg ¢
(ssg 8poa) swawoangasd ap swiod e

- e . i\ ” ¢ QYdEAaaais poleId-ap-sine 1¥34A : ucikizauod
b rez ey suep JuaWaIBNUD sasudios saunwued _ | R comy s \ .

R i rf ) i

ﬂ Sagarojual SUOAIE,P UOZ O

« |
|
4

vy e ‘..f Gy ) 3N .
3 apuaha e’ ¢
' N L¥o \ I/
| o o G e R et BINET e o '
e " - / T gaay e

|
5 T Ny el
= E R e . 2 ) TRy 9| i R
/_,.'.n ,/ 5 .m..%mmw.hm%hv««_wﬁEdu-Nm_- . P e
LN g .a..wm.mr%mmnc._..#. aaepHas T : :
T b = ot e e~ o Ry bt &

3, -.-.L_ e

ey HERd

o

L
-4 A

! pagpnney o} 5 S TE e ) ittt

&,
S S
VT e e

'mﬁu i) St
| Cad

7 SISAIGUIP)UA-ISTRARS
o 9)"BU -

&
-5
&
=

e B R
190 -SA-SAUSINY Few S -
g o ¥ ol SIS3AqUIEDUS-XNRRY
R AN
o i

~

au ] ,.._...E“.m.. af : )

il R

\ -

el BT

< T gy

2 ¥l p
\b.‘ Aty sy

e |
¥
¢

: S o= Canam np . . . _.p.m..: -y
, S .“ﬂ\b v - / / ) \ J . e LR 1
P & P . STl SN L E / " P . o
> \ T IO S (T w%.-.m- o - 2 . \

vk ot R - ‘ : N ol
ig [T g i / P B i y E B pu
e mpedTn Y AT i - e = - f 4 & - R 7 wapng vy~

A : i | ¢ e . : i ..n;ﬂ.u. i

auopy Y Ao : .

k2 < fe
g s vl

TNV ICE 20N
: - - 1 NN L AU
‘l‘ ‘ ._..mep

Ziaqniy/-Sa[-SauSaAy,p eberded wvemiy Ty

S99210JU3J SUCHIE,P AUOZ | | | 3 |

I




: g T e P T = = B - RS R -
. YWZ ] SLep JURUSBA/Ed SE5L Lo SSUTLLICD o . {SaulE/e M 'UIE S ‘2US0UY-UEnoH Uk auua
; ) D L|naouLy;a 5abees)a) ap NS np juejdes dueyy -660-8T 248 .-
== = 8T/ 6/ LT : LOJESTEa! 5p ajeq 16T
| ey sup e sssuuos suoy D) © 00TURISNO! @ - ued ap SpuoS
= JIpUELLON BUIBS .-

> i 12 8|pJE3Il 4 S|oYY LISSEE 'SHY® NJI@ : S92.n0S SagUU0g
Qvd/aaaQISeauel4-3p-Sied Tyaxa : uoydadued

-

$3p2l0jURS SUOJIER SUIZ D =
. (555 ap09) SUsWNERM &P UL

ﬁh&ﬁkﬁ.@ﬁ%@é_&.

e A
"ANDIT-SdL¥ONYIE

e

sauel4-ap-sineH uoibay [Erleiamnd
NOIDZRI VI3

PR

AT ald e
T R T

L.




ﬂﬁh ST A PSR, - ¥ N
I {Z9-65) XnaIqRIOSI YVZ - q.mmqmﬁ H2- i
[ QT0Z [ S/ 08 UONESI[¥a4 3p 31eq ~_
E : S30IN0S SAP NS |

j SAPUBILION-3UIBS 2 a.f/
- 2IpRJIG-SIOMY SUISSEG ‘SHY NO| : $924n0s s3guu0q - -

_ BOOT NYOSNOI | veidap spuogd 7
| QudEaqaisrousid-3p-SineH Ty34d  Londeaod

IO ANEIND
@
0£00XZ£200
L]
6200XTLZ00

.

- uz,\.u\\ L
P & ﬂ\
AONVIAAIND

ZEODXZL200
1 TE00X2L200,

ZH00XZLZ00

' \.Iil\.\u\/\\..\\‘\s ._,‘..\.l

g P e
USYYAINIVS-IHOVIE

E200XTL200 @
ey o e O gl e
SNIHY3NDF STz

S

s é...\.u.«

R T o
\\ A
el
1“ _M \\

mm.mm. uﬁQu‘_ swawanziaad ap siod g
127 ¥ suep awsfanred Sesudwos sauniey 1 -
! J27 ¥ SUBP UBWIRIRRUS SISUAWOD saunwiwie) | ;
$880.404U3) SUOIOY, ) LA D
SIRUNLULLIOD SaHLLY _H_ p

apuaban 4

snop-ef-Asiny ‘JinadAnaN ‘UjoisnbI-saf-jaz),p abeydes-xnaiqeiass,| ap jueided diejo
S939J.J0jual suoide,p auozZ

: : - - AN TR T
=y - : KO I
Ledngs

S . S
P PR

-lnﬁ




£ e - P

— T T e = - et tTNE . . i ,
N A e o aidnos-is e e 5 . ; - B s sejiSioL-iyau| o afeeD -

_— e, = o ’ el . V-EBOET i3
w7 & suep e Eged ssuducs ssurey [ | i ; / : G L | S Ostimas o oo g
q - 4h L s B BINUELIGN 3UIBS

o

20, L o B v ¢ & % 3 apseald SI0UY USSe] 'SUM® NOIG 1 S30mos sasuuog
sspasojuRl SLOTIER SUOZ D = C g A &= : A Aa - Q¥d/E30QIS/oueId-ap-sTeH TY3u0 | uoydaaue]
|__ . . ._ /a.\._.. “ Ay e

(55 3p0%) SWEWNRID 3P U] @

~ mreaNen

Ui s
Ay
@,

ISTTIAGIONL

umHmmm..mzﬁwzwﬂzezﬂ_ﬁm.wwmw.wﬂ. SRS ey

IJUel4-ap-sjneH Co_m@m AN R
e

ASnetRv] il
WS T

|




s l ‘. . .. . ‘
SRR . sepapueT ap sbeped |

T Ty .wz.n.. = N ..m..o ..__EMEJ
e ra o 3 -
j g % Y-/T0-6T | T

s

i i suez “ ¥
= LoD SSLILLL: y g i G . BEY i : . 8102 £ / 92 : UOTEST=a) 87 ae]
“ ey susp HBLBIRAED SESLILI0D . [l § \aw‘%(::r.w.“..\ p auauE30 = R TS e
\ \# . . P - 2 BpURLIOK 3Uas -
T TS ot I ol (S ©JIBU U3, 18 SIEdd SIOMY USSEE 'SUv® NOIQ  Seaos SsaLuag
sspouqques suopoepauer [ A R N 2 i . O¥A300IS/R9UP4 3F-SATEH 19240  Lale0d
M e ! }n\A.\.r s ;s .—\.r. S * il .. any 2 = o S ‘.
) (55g3p02) SEwRRRMIP UG @ /M(Uauvmc jaduiniTy 91 . e ¥
- ¢ I % 3 8 e L e L APRPE
} ‘_...m.. <18 - \.\. P
ERENaNTE i S T
2 . i =
fo > ] ;
‘Ll = p - Ry - ” W 5 |
et : - 2 ; g
Mwn;.mhmw~f‘.wﬂ ~ : 7 7 A
N / # 4

. s Z N / 7 iy Ea
- =R : & Fg S i
2 e | o
£z : : e T
i_-. 20 el
. I\’MCUU&_D.A o 1 o e, &
L Bt T
~ -t s B2
i e~ &
™ > ¥ et Juo
iy = a 1
r EE R S o .
¢ s £y . : X i 2 L
=" : g i => - 3 = . s
3 1 3..‘. - ﬁ..l :.C..,_,... b SAAT :. .._:.L.ﬂm i " : . ‘Mplrt.!
T | i . et RS it < Mt
o = - § S.34) = : P S B
et S - N O N ) syDoApuUR] Ap ey B) e o
a2 e e - 3 L:... YD R - & e 7
- i e T e e - e D i = =4 pee’
= = =i - = ; 3 7
m\ \ S ) P ke b ...T\ J
. N - o - P ~ b9 - Au fnﬂ
S : o = §10g-nNe-aule Ecm o Y
R ] 2 . | 4.‘_ . = ) N
E 3 i wk FIed v -~ e A AN
Lk ..ww-.-FT— F— ’ " JaL. PO .&.n‘.-m\\.\w. -
e ] [ i 1!..,ln. e acn \.ma.lf.u.mh <
RS o S T
FuBYZ NP 3 20
s, o Tt
any 2} 5 RS
~ J0EG Ty
" 2

ajueid-ap-sined :o_mmm Tzs.-\_ﬁ e




- = - Q\.‘.:cc v«.{x T . = s = i " hl = o ~ 0 TR ) g2 = e WL ELC D O VI L S — o
i iR - ) .. # Y I‘:..). A J—— R A {6¢) yeasT-Ans-afIAnSN UVZ - V-280-8T - 194 |
~ [ T . 14 ST e _atnimeD ) ’ ] spigsa ) 8T0Z | P/ S2: :om,ﬁ__wm: 3p 3ved /
P f" ®SZ NYOS NOI @ : uejd ap spuod |
-~ w 0001 00s 0 e =S : 1 $92IN0s S3p 3ISTT ~
A SN . S L N JIPURLLION-SUIRS 13
- i i e < a1pLesld-sioly suissed ‘suy ‘N9 & S921n0s ssguuod

avd/gaadiseaueld-ap-sineH TWIdad - uondasuoD |

JL /7 ] T TONRss
il f A senSunpy s \a‘m@pﬁwﬂu.u\s \
T ; Iy . 0] -

(ssg apo3} sjuawangjaud ap siod @

e sausan g o
foz B StRp WALLBIINUS SSSHWOD SIUNWWOT i 129/ £ 2,

N,

- i A A o S ) It

sag0.J0jUR] SUOHIL,P 3UOZ D N £ d \...ll\ . sanbERuz S F M/ﬁw,ava ‘Em\\\\

e e '\i.m o7
N e

apuabis = BT
p TErE S

¥ / L . w ihe-., f e ‘VV
or # : 3 AP . - 42 A P N
/ o 4 P J LR ; AT I N
\ t y P 2 / . o ;o P B iy i &.w
S 4 / a8 SNy 7 A . 11 el : 7 e .n?\.«.frr\n. \\
rw\ v A : / iy Y A W
2 =

23\

’El‘i
Ik
1£5

ﬁ‘y_ﬁj ! _t.-"

E

Efgh =2 /
wcﬂla-_.mmq‘ &\9 < g / / i ¥ . - : R | T o (Nl eV
j& lJlrI,._MV I~ - 4 7 G A [ f“l)”\rhln =,

i~ k‘U.m.__@‘_ﬂ.&‘:ﬂmlmm.__w.\ﬁcZ
IW-hJ " v\ 2 Lﬂ.rﬂmm ,,m.. B w.n,__.\ - ..\/
i i / \

TN e
[ / WSS sopsmsap

-. . g g el U..&v..,

< N A duwy) 9] LNv2S3NS-3 TUANEN: P ..,..,_.
2 g ooy AL gy T

o (o
A an W o
& i0/20%9870
S

2

m.

HONVILEU-SLAVH
NQIOTE V12Q
1313Ud

IV I
ey ly e

B

jneas3-ins-a[fIAnapN ap abepdes

S99910JU3J SUOI}OE,p BUOZ




k]

Jo7mes 12 asfinejy-ureyan ap ebeited Y-E60-8T: I8 |
BTOZ /G /4T ! LOWESTEA) 20 318G

-

__wum-.:.m. £
wwAas <

B PO

I
o 9TTOX/8200
e
(SS9 8p03) EWASPITEP UIGT @

E R
Ty _s. - > F
=]
I 1 “ i * M S i . .
w ! @ 0OTUE3S ND| @ : UEld 23 Spuiod
ST 0 SHT : BIFLEULICY U1AS
- 1a 2|pEdld SI0PY U[ES2E 'SEV® NOIS : S30un0s sazuLog
AN I QVerI3Q0IS REIS-0nSTTRH WS * B a0
S coppie A g N ; s
fidh e Y T f
‘ e A :
e HSSAvH 2 AR s
Mg

P
. oL S 3
_‘u:_._.‘.t....nmml.v 3 .a..“.ncu:..‘

LR

+
b
L

7T

\;@ T oAy paT g

e )
EITEY)

Virraris] ATReLT

B ap dwens

S

"R,

S gzt
g AR
P -

lf”.

7 H.QVwSEEx. an

&

X88Z08

Ngﬂhui@ulmﬁ.—m—;— —.—O—m@ml’ MTINYESICO- W
WOIDEIVIId

| ATy
e N AT

ﬁn




. e

; = D B AR R Y
- g = Sove. ¥ ; 8102 (¥ /92 : UOIIESIE3! 3p e -
_ﬁ_ﬁ. bz @ st SSUOLLO? BB R LT SUTAL T LN e e W.\n..w I._- %" .M.,HV.W\W —— 7

. = : s < vt at S e s

S220.0JURI SUCGIED 5L oy e - a7 13 opmeoid Slopy USSEE 'SHV® NOIQ S90S Saauiod

soqrs z [] -9 / p _Q L 0¥d/3300IS /RIUEH-3F-EITeH TYSH( | UoHaduod

(s5g3p09) SueBpd S0 SUR] @ > _

Jousg ap
a42Anig of

SDINYESSICO-ST N
NOBTIVTId




N — B 4 : E ,". r. . jw.. Q\]
AN \ L TS
i N7 LA {6Shunoouleps p YvZ -¥-T60-8T © 2 X
| B & 9TOZ Ifel : Uoljesifeal sp 21eq ‘
. N ¢ e . @ NOI @ ued ap spucd
0. ..,/ = A LT (Y \_.h, SOURIHAH T¥3HQ '2IpUBLLION-SUISS 12 S1pLedld i
/4 @ X A : ; , SIOUY WSSET'SHY ' NO| & | S80S ssauuog —
A e @ Y Qvd/E3QQISeouRid-2p-sineH Tr3ed | uonleauod
¢ : = ;
i T ./..
ww_hm:w@m Ry
J.r.. 1 1
] S \_
Ij  § S AN .h - w® |
e, Y ) ..x. 5 Pt s
A. IIW L ..q\ 6"

L@.KQM\&MH“UJMNU — ..\\ ¢ \ \.\...u.f... L “u_n.h_q _
unUuay ) 1} - A i “
| ! w
LA i |
TI00X9LE00 LFatd &' \ |
|
|
L - i z o [
. |
W Y7 & suep mnmEm\\mﬂmQ oS0 SUMULIOD ] 3 _
T .w.m YT Sep2i0UY SUCHDYP SUCT D ,
L o (659 ape> 2248) Juawasgpid 3p Ued  ® i “,
o

asueld-sp-sineH uoibay JErEs
NOLLISNW LWL 3CT
ERESLI NP




r R, A I 2 A BIRd-RIS Sl R Rl

WEAGIUEBS-BONY “Y-pTO-ET 2 Ty
. UINOPIEH-af=: SpURLIGY SUES 7

$>=mmu=osw\ ‘f BIOZ/ 7] J: WOFRSIRH 50 @EQ
®007T U23s NO| @ : UBd 3p Spuod
e - W : .... : ... 19 GO SIOLY WSSEESHY O ND) & S32N0S SSaULoqg
#~3jjaiquoiy 3p munj? ﬁm_._mu.dm. b i __=Uu—mbn : : R " mﬁwﬁmﬁmﬂmﬂ:ﬂm&?mﬁ:ﬁ&ﬁ ; uogaEaue)
BNy &um.nbuﬂ //-En__.? - T N CC[D|RE - ! - i ;

/Jc

,FW\\A.c__msuuﬁ.._ ./ V- ; 21047 7] Pt : ) - ..m_.—_m g4

7 Jnsupegs 00"

.mmmm_ 3poo) ﬂcmEm>m_~m._n_ spswiod N Y i _ 5 .,._ ey s { 1o i _ % o s P_EE%. Z

u:«.ﬁmzes_ am_._m._u unﬁ_u.&lr
SEpaJojURI SUOHED FUGT D - t

_ auszog | mE

-
e AT rol

- ]

Em,.___aom.r@.‘ka/.fwﬁ =
Zmn>n—ms 75

NV UA SIS0
NOIDTYVTIC
AT




¥l ; - oUL e
gL , (09) AouusnbsIYYZ- ¥-260-T: T |
b _ ' OT0Z | + 1 52 : Uonesi[eal sp areq
BGZ NYIS NOI 5 ¢ uejd ap spuod
w Q0oL 00% 0 1 S90.1N0S $2P 3SI]
! _ L . SIPURLLIDN-3URS 1@
: ..W.P 3IpIeESid-SIoLIY suisseg ‘'sYY NOJ - $32In0s ssauuoq
! _A (S avyd/a3adiseouel-ap-sitey TyIHg  ucndasuod
] | 4 o T
7 P .
: i C 5
TP S & /?u».q.% .
- e -rﬂu.v.t..\a.-l@l./ . da..\wx.‘ ;
__ J.mv : v \\A\
i A R |
> AT
._ oA
e in
.,M.\n u.ra. 19
e ;
T !
i) - 4 ; s L RS s i
N -, TRONNBNOSE = - : i WS T e e
|1H.]. ..,, £ L L] - = ] , J \ i o . .u,x,..
T000X20800 ~ _ Yo '

L2 L

= e\ ==

sl (ssg 3poa) suawansiaud ap stuod @
x%. A2z ¥ suep JustusysiLed SaSUAWOs ssuntiwoy

segosomal suopov,p auoz [

3puaba

—

TN ICS IOV
- son 1dd
= Lidud

T

fouusnbsz.p afexdes ey ey
$99240JU3J SUONIIE,P SUOZ E




e 3 ke

- - 7 T "~ CnL. [ e o Y o sy v ~, ) v ._
ﬂ ....u \\ u.. ~ .mqnf Fm o h%n.ﬂ_n.ﬂ- S5 = uﬂ#.ur._..%%. 2 E - ™ sy -~ |
: ® 40~ e o Wﬂ,f. o ® e T - (09) SIUSQWUIRS-SSPUSTP HVYZ -¥-TE0-8T : 424 o)
sz 5 suep usuEERed sesudties ssuniey [ S ST N £ § 2 810Z [BW : UOES(ED: 3p S1eq
L S S 1 ... s n @ Nol o wedsp spuod
i sepasgiuay suopypaueZ [ | 1o ! |._T| i f e - == S0UBIQH Tv3YA ‘SPUBLIION-BUISS 12 9PrEdid ol
) 1 i . = GOt § =
(559 apas) jusurEAzRId 5p UG ® =7 B / R sioly UISSEE'SYY ' NOJ @ ' S80Un0s seauuod
* i 7 D,qa___mmao_m muz.m.ﬂn_.mv sireH Tv3aYd - co_u.n_muaou ,
: abaa . s } T
T TR : /s u._a.ﬁn_‘ cm__swum t S \ —Tl
.‘: .....}.: —— < 7 g
r- 2IIITL ,dm \ i’ ﬂv.n,mdh..._m 0 n : - \\Q
h.. eu.Sm.DH ﬂ? i - .
1 0 = o .u.uu_H ‘ P
: 7 . Sy, O R L e .- FTE! N_._. Vi 19339.P
. UInNoOW 3¢

of  marrTed

35UBI4-5p-SINeH U0IBIH RN,

79-._»_1}_;\5. J\“ el




‘-."

7

=7 g SUEp JUDLWS[[ofIed SOSLIA 0D SIURWOD

iDL,

, sua)nog sp
/ 24MN03 Df
i aUIfassing Df iugg woubld 3f

(s5g apos) s1tRLRASPId P SIUDd @

\

SROLOJURI SUKIIED LT D \v\

SIDIDYY

2

&N

i S3{qDS S5

e o
207 ep 2fEI0edTY-060-67 - S

BT0Z/ v/ bZ Uogesyesi op sieg

S 00T URIS NO| G : UBd 37 5puod

SpleLoy SIS

15 BIPRId S0 WISSEE'SHY® O @ : 555108 SaaUU0G ~—
OY/FF00)5/30uelS-80-SINeH TYIHG * upgdaau0D

pardads 3

8z 53|

JUBA D
ugnoyy np puod 3

7 ap
1enbsog o) snog

././
/
Azioyg X042 D //

SN

sajgail Sof

Izued - e 3 {ACSR AN
ueid-ap-sineH :o_mam e

R Ew ]




e T Y ) .|..| i ..7".../ 7..# % @ e - = RS F—— T ;..‘..!.n.c.m
B S,N.. e i - O Y o P ] agssney-ua-snC-juies ap afedesn
. o o i —
L Y SLED RS |B/Ed SSSUAL0? SSULULIOD = N\ BT0Z /+/ 92 : UOESIES) 3R Sfeq
o / e s iy © 00TIEIS NO| @ : U 30 Spuo &
.. . STIUBLION 3URS -

18 8jAr8ald SIOWY LISSE] 'SHYV@ NI : S90S s33w0g
avd/a3aalsseIueld-ap-sjmeH Ty3Ya | uopdaaue] L

L
= (558 8p02) SUEUAMZRID 30 LS ©

|
Lbresun T1g v

. Dt

TSN SNGug

JCE]

-

o stevaea|
& -

YIGARANONING

ST G

AU Y
AL DTN

-,
d




iR e—— = .0 E e O = T N . padh T D = = e — s =

“.. h..\\ lrrrj.. Sy ....- y " 5 . / . ~ » ;
R R aﬁ x\\ﬁ 848i{qes Uy ; 9 7 Y % g {Zo) yreqiyL-ues op ¥vz .<.$o-mﬁ.@u_%.._
A N AR S A "2 2 STOZ By : Uoneseal 8P 91eQ L fe-,
S et s A N oo @ NOI & : treid 2p spuog ~ !

: . mw b & _ : SOUBIHAH TyIHQ 'SIPUBLLION-SURS 12 3IpIedld
u \.w.U 7 QWN m\ M.D__PU\U htgm\\m.\ukﬂ 53 .L_QEQU SLUMLLLO Y D -slouy c_mm..mm 'SV ' NDI @ S92.In0s seauuoq -
i sssalgjusy SUOR P eugr ||

(559 8pos) jusEzjeid 3p sjuicd @

\‘_‘,.,_\\__ e

| |9900XTIETO,

-

3

1\

]

J
N
-.'-L‘i\'\

-

| .. . S X S _
p) . = oo A i oveass b .
S . .....:.V..-ll —~ e =1 e, / '
2Lo0aeSaTIIA B3P "=x_ | & @ : B Y e P A :

ey i - s .. & w4 el e i S P !

asuei4-ap-sineH uoibay JIEE
WOLLISNWRL VT
TELSINGN

IO TS

i e et

.l \H
'




—

JBZ O SUBP JUSWS|[IRed SoSIIaWoz SSUULOD L

T 1 \ﬁ.\‘ MW\

/
aliuaipn pf ap SI0g

-

& \w\\.m
Vs

/

N
)

_“.
-~ §84121d XND any

(S5g apoo) NeuRIRIdIR ST ®

SeEDI0 URL SUCKIZE, [P SUGT _U

- =y

SaiDY
sanbuol ssf |

cod
/,

15 SRR SIAMY WSSEFSHY'® N O @ - S82U108 SoaUL0G

S

L%

prEy L-ANS Ty-060-6T : T2d ﬂ

ST0Z/ b/ 5T UOQRSIEEI S0 W8T 4

®EZ UB3S NI @ : UB/T 30 SPU0
SIPUBLLIGY SLIES

OYdISSCaIS/aRI-2p-SNer THS G - uogdaaued )3
b3

SILID

/

: ZEl
pupiuag siog 3|
Vi

sauny Xig S3f

33uelI4-3p-syneH uoibay

SUOssay ap
29[R05 Dj

Sanoyjiy S9f

AINYHASW KLY
NMOIDIAVIIC
R Rt




— —Ta T L
= r R 3
.\\‘Iﬂ 2 .ﬁ. 4 \.w.l...r. 3 E

> (555 5p00) SBweBpdsp G ©

P

S
F .nm«

YV €] SUEp JUBUIE|RAEd SSSLIOUE) SSULLLC) 3

. A £, : e e \ [ AQUBLION aU18s

z /o
. T000XHEZO0——
S e . ....;

Lot TN .
B g : i =% L = = e No EeEAM[ESLONY [ 18 BpiuaL-ai-laue] & saferes .
e < Sy . ¢ i NT ‘ N / . ¥-£50-67 : 498
T o .,. o A ¢ : § 8102 /S / 8T : UOjEs|eal 3 a8 .
e < i v A s e T i { ©0eTUBIS N9| S ! Ul ap spuoy

13 8jfUeald SIORY LISEEE 'SUV® NOI@ : S32M05 53Uu0g .
Qvd/S30015/eousd-ep-sineH Ty3dd uondaauel - =

LAY

.:.n-s!_-:.i.
P




25 4]

5592.9jUB SUCQIER SUGZ D A\
(558 3pos) QURLRD o USd @

< .. i88|pmEdld BlopyUissEg 'SHWD NIIO:

p— TR T W o P D e O 1 S ) T AR N —
upanbue s an 18 Seuyp Sebeidel 7 ...nm_.ﬁ w.. iy =
i i e _<.mﬂmwmmﬂ.mm . 7. £ g T
= B SUED JURLIB)R0Ed SSSUALIOD SIUTLNLICY “ 8702/ ¥/ £T : UOjESTER) & ajeq b 1 . haghr :
¥z Ef sLEp e ) D oy @ 0OTURIS NS @ tueld ap spuod " A , o S
MV B SLEP JURLRIBIUB SasUduo? ssuruen |

3JAUBULION 2uleS
S32In0s sasuuod _
avd/3saqis/eauelJ-ap-simeH TY3xa - uopdasue)

. i gy

JoUBl4-ap-SineH -._O._m@m _,Ez....x...n_n.{.,é
zoﬂw...n.m_ﬁma

e ) iy
B e

-
.auH




= R ]
BeideoTy-060-8T ° #9H

T E i P

...Ea_tmol.a:m._n_n«ﬂm;wmdm
8T0Z /S / BT vopesyeas 8p aleqg

ey R A L ;
peasar 7 spowioy s # S’ i T S s 4 1 ! o Y ;
om0 ! 4 R Iy y : , e, ) Y . @mwcnumzmu_®..%d& 50 SpUCd
K SIpUBLWION BUIaS
h 3 i 2 - : X 13 IpIEDld SIOUY UISSEE'SHY'® NI @ £ $30/10S SSaUU0g
[PE— A T Weng,od A ! ot e 3 = Ny Qve/I30aIS/RoUE4-9p-SINZH Ty IHd : YondaouoD
| . / : & g el P e - . . v eepwm - =
A ., .u‘ kY o T = ) = K & i ai, 'y 3 it o ’ . ) b E .,/ B ..f.. ey
- i [ S : ..“ o gl : i ¢ " = T .u i = AN . A " 5 s o g rp ..f..t\\. %
F 3 s = £ S p . ..... e L [ E L - . ﬁikhﬂ.\.:\
4 y Y g ; E # : , 5 . A, s e :
o i HEP E . 4 B % ; \

LT g wﬁ/s %
(55g apao) syusraAZ(zrd op SU0d  ©

ez gf suep juswsjfarred sosiidures saunUItuoy |

T

e
el W |
o L4 ..%s__u:ﬁim

S

© /T00XT9Z00

NIINYE-SUTTIN-

i

vt
sunige) o

o

aoueid-ap-sineH uolbay (BN

NOIDUY Y149
LT

TRV INYRL TR
Sl P 00T

.
3




..rf.l......uﬁs? .,...... . , .,,..\..‘ \ . . . .. ..,u. . ..:,. .‘.. .. D.-c....t.;.\hu...!.as.ni!»nﬁ.
Rt ._,L,.... . . “. . . Q:ﬂm@mﬁgﬂnublﬁémoﬁmh.ﬁu&..
o | . E : L - T 2 & BIOZ/ b/ vZ Uoges(ess 52 220

1 s Feres: - e ¥ it © 00T VR3S N9 @ : UB/d 8p SpueS

Lz

il A__r.mw:.a ;
3 .\..H.n\“.i-u an
FsaunA-S3 itgn f
i -Ayony T

it
EES
A= lir..-..lf..l.m.w i
,..xr.«an.._.q urfmh ..N.. g
" o ]

; @N%Eﬁ%&%ﬂ&& ®
W M7 e SUBR JUSLIRISNIUS SSSIIGIOD SSUMUIUGY D

SEPIOJUSS SUOLIE, P FUOT D 2=

4140

SOUBEI4-3p-Sinel ual mmﬂ_ WINRAACRIF
. .

B i et

Ea




_,,, \ai “C i’ (28) SIog-ne-SiSliAuelg ap UYZ -v-T60-BT oy

m - 310z By ; ucheseal ap aleg
m @ NDI @ : weid ap spuod
souRI4QH TvIHd ‘SIPUBLLON-2UISS 12 SipJedld !
-SIOUY UISSRE'SHY ' NOI S : S0In0S $3UL0Q /c
1 Y7 & susp jususjesled sesUdes SSUMULUIT) = Avd/E3aqISEoueld-ap-sineH Ty3dd | uondsoucd
7 sspaigusy suogdyp suaz [ o s NI TP ARG A T |

_ _ (559 apos) JusEnzpid 5p e © 5 10K, =
£ | ....n,,,nw 65 = |
oy o . QUC..U \\\.f G i Ar. e S .\ .
SPIFHIA SO i1
o ) ...,rL |
© £T00XTSE005 i ag |
i Qu iz I ] |
: gai EAIAIOE 5

FMVATIDS 13
INUIPOI0N
NOLLISN VAL VT I
TULLSINIA

ssueld-ap-syney uolbay




TN NV YN L] s ~ JIETA .ﬂ.hrn\ 4 =

[ D
v {gg) xnaydld 8P UvZ -v-160-8T : 2Y i Ly
4 §TOZ e : uonesifeal ep ajed - == Sfl-2 P

RS & NI & vkl sp spuod go = I b\ o

2ouRIdaH T¥IYQ ‘SIPUBLLION SUISS 18 2lpIedld 4 Bt :
I SIOUY UISSBE'SHY ' NDI @  S92.nos saguued u..h«u&rf‘ - i 4
\ AVd/A3aqIS/eouRIL-5p-sineH Ty3Ha : uoikieduod i B :
% N s T e B s A LIPSUHPM-ST1-
AR oY1 9P WIUIYD 3] o? ; e 3

-HNGI3PUI Y

-

.

.w/ Fe a
A ) \. POLNC
N AUIAY ANDE] 2P

= —
R W4 0
> = J_V.“\.-.- 52 .
? LA C |
! e L o ,-\.\.\ ”
,._, o o
~ & Wt i
// < T A
i s i F - =
Y7 g sugp jels)paled sssudwiod ssunuey [ | SHIAL]

i S

SSR2I0jUSY SUORDYP SUCT _
e (559 spo2) yuswengpid sp U ®

SaEROILE

; . s e
T Fi H m‘._.u \..m._.\...mhmn__. 2.
I




o & s = % - ST - i s ‘wu,r. e R . S B S e 2
ads : T S spasy-us-fousend af y-pT0-6T - Py
"28144?.; - S 70272 2: UOGRSIES: 3 SIET -
e A ST e @52 UB9S NI O : UB/d 37 SAUOS .

: ERats O = ..4 18 BEIEN S WSSEE SHY@ N DI G © S3208 SSULOT .
. ; PESaRS/eAe-Sp-BTEH T30 - Eﬁuu_au a

StoLiy-ug-
s JTRauncoom o

~,-8000XE¥Z00%
ST

e
<

YT Ef SUED BB @120 SBSLGUIOD SSLILLLLOT | i~ aen we deses

)
\ﬂfnlr..lll.\..

ﬁmmm_ 2poD) syusWRAZ[24d 3p S0 _\ R
Sp/giUsL SUORTE P UG D -

m_u:mmm._ ; ; T . T . : -
- R ¥ i o ? 2% P 3 BT ) ‘ : e : o .q:uwm_._ mm
R A 1 - E > .mmmLuu
=R

- swd uSTIRLDR T

REChu T

SANIRT] 4GB
NP BT Pk

. \H
-




LG

SsznlojUes SUDIIED SUOZ D
(s5g86093) SuBLASRID 30 QUL @

o i

e e 1

{8 et

Eg.._xmmao

N 4..5 .
TZI0XE6T00:

i

SafEU| M TjaIA-8]-LIFUBA'S3]BUWIEA,

-59)-5a3A0N WIASM 'LININH 'Uojaxa Ssede]

Y-E60-8T - 13

8102 ¥/ %2 : UORESEa) 3p 372

© DOTURIS NS @ © LB 3R SPU0S

. QJPUEBLICN BUIES

18 3|AUEald Si0WY USSEd 'SHY® NOIS : S83.10S s8guucy
aYd/E30qISRaLRIS-3R-5TeH TyaEa | uendaducy

=

4 ey




(X7

_ | . ] \b\\ [l\/ ,.m\;.«\ =N

4 wassnoy —ap abmdeo Ty 060-8T ¢ You 3]
" 3! fﬂ W : -
- a9ssaedqy,] siog ,,..,..,._.
21 Sednsapy ssnbuoT say
L ", 7
i o
al

BIOZ/ v/ 5Z: vouEsSI=Eas ap Sled «)
iy
[}
Y

@ 5Z Ueas NO| @ : ueld 99 Spuo-
3ipUBLICY LIRS |
] m.ﬁ. - | .__ .a_ =2
,“ ; LNISSNOY TR
| P
_, \

- =
- 18 8IpJEOI SIOUY UISSEG'SYY'® NOI @ @ SS0INCS Saguuog 4
- avd/330aISAauRIS-3p-SineH ¥4 : topdaouog
\
¥
P sayaipD s9y
(559 9po3) spupuaz(aid 3p sitiod @

shed pueir

|

482 gf suep juaL(faijied sasIIdLos SPUMLLoD f m

- sAq4 pupin ap-230) 3
sagoi0u5s suogoepauoz || : i -
| =

g
. s
\ =T - i 12INT
\ 7 S
,/ /2 ==
"
A - F
i 2
w31 e - XnaAl
19(jNDH 510G 3§ - s
—
~ jouszg siog g
£
\.n\nn... s

_ / NVaLsIog

- LY . _ \
AN % 4 l uopInog siog
\

sy
N/
&

L

3Juel4-ap-sIneH uoibay (P
e NOIDYY Y'14d
Ladgud

YIS AT
a2 T INT

.\H




e~ Y ¥ T

{ze) so|IsioiD-sal-12beT-1WeS 8P ¥vZ V-180-8T | 43
8T0Z M2l : uoHesieal ap 1eq

@ NO| @ uz|d 2p spucd

20UBI4QH TvIYA 'SIPUBLLION-SUES

\| iab97-15 2p

|
I
(T 221/43S 3P 241

15 2[pIEoid -SIOMY UISSBE'SHY ' NOI @ ! S32UN0S S2pUuog
i Qvd/A30aIS EoueIZ-Sp-SineH Tv3EQ : uoudeouod
_M ot .._rr } e R \.\- .... ‘.f i
2 - L% £ .,
; .-..././ .
_Mn T yyF g suep Juslus)Eiled SSSLIALUI0D SSUMLULLI) [
m“ 2 sspalojusy suodyp euey |
i i3 (55g 3pos) JusuRAZRId 3P SIUIGd @

f.‘" i
{1

-

. "“':{.Mj&“-_‘
¢ v
. 1\\3

I
43

Lo
'-_-

\
)
.
o
.
-
e
i
B
-
e
L)
<

9900X$SE00
e

T
» e

c

L)

O —

o

asuel4-sp-sineH uoibay JEee
NOLLISNWIEL W1 5ICT
TUFLSINITN

.m-gw#ﬂﬂ..-u.al

ey s ey )




T | " e W — W g 5 = - - mm
| — [ y i
w gos g o .lom.w ) - ’ 5 !
(ssg apoo) swawang|aid ap siujod @ 5 §
. | ez B] suep wawajanred sasudwos sasumuilod D g “.,,. 3
s89040Juas SUOROE,p 3UOZ D ...m.”._.. %
3

apuaba

B - % § 7

(29) eSS UVZ - V-260-8T - 194
BTOZ | ¥ | §2 - uonesi[eal sp sred

©5Z NYOS N91 @: uejd ap spuod -
1 532.N0S S3p IS

.Qrmmu.&m.ﬁ_ sipUewLION-aURS 18

LA L aipresid-siony susseq ‘Syy ‘NDI : S324nos saguuoq ©

- avd/33aqis/soueid-ap-sineH Ty3dd: 55328
I Ea% & A

juessij ap 26e;des

$99210§UsJ SUOI1OE,p SU0Z

EONVIL SUELOVH
—yE i SH-SIE - ROIORL ¥TIA
s ] : . 1343Ud

USIYDNYES aariria
FRNALL TR i)

!ﬂ




I.!..A....A..l.ﬂqlium.m\ul R 4_“‘ 3 n|\||m“m =
_ _ b (zx
w gool 00§ 0| , e et 4T N e 3
o = = T s, {1 27 ooy als .mh\\m \.ln.z,lr 3 5, o . S
2 < L ile= Pl e - e = e
i | s ] Bl o MR e e e
: 2 - o — p—— e - = : =

®
&
L
=
)
et
=
. O
D
b
b
{})]
A,

SITiZNLSg T ummﬂn«... I

73
Noomemwoo

\ww. ﬁ
. NTLid
s k.

—_— Wod 1S
UOISSEI0Id R S o Ele -
S
| ..A.,.J IJ...IuWJunr ~a .
i “ - i ‘- = -
plorrr D CEE - AR NG IILET BT Uy
L 2050 5 e e :
i V&Vm\. -~ o 3 T i
1 \WL o WS i
w&o | ~ e /
i 3 e = ,
_,‘ f,/ m “_‘ ...A.
! T : g fi
i «...;...,J * |\. ~ q_ ,........ll e ;. =
_, .ﬂﬂ i T % IS _.H_. i EIE 7 S L1
1 - “
! i at ©Y-260-0T ¢ 4
| (ssg apoa) meEg@_.m.i ap siuiod @ f m._.._.._ﬁmm_.wq _..._me._w_m_ﬁw_m%% _M.n_u o,”.mm
| ez g suep waweayaied sssudwos Sssunwwoy | = 52 NYOS Nol mwu.,_%_vm HWMMN__
: segadojuar suonor,p auoz [ 7 T, BIY &1 = SIPURILION-OURS 38
: : 3IPIesld-SIOUY sUISsed *SyY ‘NS : S39In0s sastuog
apuaba 2] QYd/3IAAISPIUEI-2p-SINeH TYIHQ : vondeouod
5 - ey - - g 1 _ . LTI TR . S
i I aTEs Lo ar o £ ; 7, | = e &%
NI
ROEXN ¥ AL

aug ap abeides
' S39910}JU3J SUo}de,p auoZ

S e g L3l

R e O T T
IONOMLY PIMAT T

-
L




s T
e ap SefvED -

Y-£60-8T 1 12Y
8T02 f¥ /92 1 UolES|MEal a0 3EQ !
©00TUEIS NO| @ : ued 2 spuod
3PUELION 3UIaS
18 9B SIONY UISSEE 'SHY@ NOI@ : §32.n0s saauuog
O¥d/Ea00IS/R3Lel-8p-5Ie Ty3Hd : Lopdasued
B R T T

o

T -

TETIC L T SN X
%Nxhﬁhhﬁqm\ﬂuﬁmhﬁﬁ_m&h\a SSLrLILOD E ¥,
iz oy suap s EgRd sesudues ssuwed [

* p o e

B sopapuessuogrpanz | Lo
(555 apo3) SlLaRAZRE S0 QURd @ ’

2

TANeP5INONGY\

ML ;
L] T, -

A

b3 ‘ 1‘....\‘
asueld-ap-syeH uoibay # g 2

s
o

AT il Ty
T T T

-
-




o

RNPZ N

, == 55 T A z@waﬂmﬂm
L) o7 suep sueLLIEERIEd SSSULCD SSUPLILIC) . m " (08) noYpIT TEp MVZ Y-T60-8T 1 1Y
it 77 & suep /e _H_ e B i gTOZ B : UonEs[eslap 318Q .M
ssp0lajUBy SUORDYP 37 | j = ®NOI&: uedapspuod
— @ 20URIHAH TYIHJ 'SPUBLLION-SURS 12 3Pkl -
(559 8poa) JuslsAsd Bp Ui @ o8 "1 5 X : -sloMy USSEE'SHY | NO| & S82Inos sepuued !
- = avd/ASaaIS/eouRId-ap-SineH TYIyd © uondeduod
- ﬂﬂ B - 3
/ - =t \”a1 - 2
e
b 2 il o
. 5¢ 3= =
suEIeil h - e v .\N“.\\\w
X R e —
/. 5 , 18 .....\un\n...\n\. o
W X - e
| MEHD! -~
L& ¢

i

neg .o

b=

S D@ £000XS#900




=

‘n!..mr|q.|5||_l1.:]r A - o - - = Jf - N - RETF o — =TS _
r I . k {08) Aunio HYZ - ¥-Z60-ET: 324 |
‘ | Ry 8T0Z {52 UCKesI[ea o) ¥

w gool 00§ “ @Sz NV2S No| @ : wejd ap spuog

1 1 S92IN0S SAP IS

IIPUeULION-8UIRS 12

T a1plesld-SIoHY suissed "SyY ‘N9 : $32.n0s S3auuog

T avdiEaaqiseoueld-ep-siney Jy3add: uondssuos f1
5
4 p.. S _._
i ; >, ¥

i / Kaep op Slog TR N

I ; 7 : 73 \ : .,.,.,
4 | .,_..._.. .‘.. |\\.... m.ﬂom .,< wm.u 7
= 5
£ x. .\.m -
/ 9000X8£300 yd
\wo G uy M
/4 i ..Vt

afeqqy.1ep

o o,

A - -

(55g apoa) spuswangfadd ap suod @

127 ¥ suep plswajjaed SSSLUIUIoT STUNUOY =]

Af saposoguas suogaz,p auoz [ \ - 7
3 : _% ]

N spuafian F ner ) ~ —
T . P o _ : 31 /{% o ohedaw i ep sunsa¥l S

P b

TONVELIENIN
- -5 5 - - = 5 = NN FL AL
2l : -~ L

Aun.is ap abeydes e

SHUIIS PTMMT < [T

S99210juUaJ suonde,p suozZ E il




PZEC ] 5 -
= / unooneaq-Aies Ty-060-8T © 494
% BTI0Z/ &/ 527 UoRESHEDS 9p q1'g
* >_=mw u @ 52 Ueas NS © - uejd ap sproy
4 BIpUBIION UBS
i

il
ﬁﬂm
\— 365
Q % 18 AIpIED[ef SIOLY UISSEG'SHY'® NSI @  S80JM9S Saauuag

o 10y siog 3]

u 4 32jag sef av/33a01S/0uRI4-9p-SineH YR : uondeous)
S ;

G N ] ‘ / 7
#/étxw..w“\% _..n. H \ .....‘. /

voy /J.r«\

éq..v,.&.mlm.« = 4 :
VIFITIATIIVS G

il

sz s ranoon

e i / e
i =8 & Cegitur, N
ke m/,ﬂwo» UNIWLI0]) / 7
N L S il ee [ e
AR > ~ 15 f { g o
% > ~ \_. / ) \ 7
> sl TS A g /{# Y
e N .\ oy 5
oy S e i X L ze 7
souuap 3104 m_—._..o R \.J\.A......,IM undp 75 / £ " \\\\fﬁ// .
JnognoyD aj; k 3 spuayyfsap enbsog
. 2210 o1 ! A AN
33107 0f 3p 4 N
SSxanbsog __.m\
e sz ,”, sau)
) : 1Y as504 0] 3p fiod \
P} siog == { Aos ap e
l \ : uynop Ny ) PR
! 1 0100XtZe00
(555 apo) quaLRAZ[aIid 3P STUted @ H_ \ gl .
\ < ”
" sez gy suep Jusnej[ag.ed sasuduies saunio) ] ,w \ 3 i ,_
. / ) A
ﬁ. 3

\
.\
/ B /
] b1 i
sapoioqual suogogpauoz [ |\ ‘.\.,\\l\\\\ , \)/ on7 stog 2| i
===\ k! (R |
g Q53 z 4 4 /, L
afl: .n./va /_,u A siojnon £
i ! |\ uossing 3}

/ >3
Al mu__m%ﬁm_

I.um-.

ysa[20 gnow of

e
BUIOAY,] JUOL 3] ¥

L apnpo ki
4 i vmow 2y

J

S9|quoD sop s10g 3|

= 1 UDNVELU-SLOYI
ssueld4-ap-sineyH uoibiax tzaw%mﬁ%
EEY

RN A00ranmL
A S 310

!ﬂ




- i
[ | | .-._..... & .

T~ A N : T Ty TE AL T e e TR e TR = oL — L = - I R R e R T, . | |
W 1 = {0g) sauuafop YYZ - ¥-260-8T° 319 |
% 3

W L= STL02 /¥ 52 UONeSIIeRd 3p Sivg |
% P ©4Z NY2S NOI @ - ueidd ap spuocd
ot E| ném. e o5 | o _f,_.“.m e 1 S30IN0S S2P IS W
i _ l ...r‘.....”.., . SIPURULON-2URS 15 |
P . i y - : SIpIR3I4-SIOHY SUISSed 'SHY "NOJ : $921n0s S9puueg |
a (ssg apoa) swawanafatd ap surod o _._m 5 B __
m 1ez g suep walayanzd saspduos saunwwog _u s 5 Ch -

sagolojuat SUOHIR,D SUOZ D i

/

spuabs

-

IR
-t ..-J 3

: : i i v -
. J ﬁ.ﬂn.ﬂm_nﬁhﬂuﬂﬁ e SIog 81

ek ¥
'T-. ___.l.v

=1, RTZ00XCE90

- Th s L
Yo

, e s o m”__
- Y=, ) - —= F
o | seurmvy sary~ %
=" . Shias _— 7 4 )] i
Y A%
. .,‘.._muﬁ.,ﬁﬂ e
S mwa s
D.\.mu, e — T
el
s ..fl;fll.“ﬁ__ e,
Y -
- B

ZONVEI-ICE IOV
NORHN Al
Lildldd

sautsAoA op abejdea ooy

$39910JU3] SUO[}IL,P 3U0Z E 3




ANNEXE 4

Mesure des reliquats azotés

Protocole d’échantillonnage

1.a mesiure du religuat azoté est une mesure précise réalisée en lahoratoire. Les méthodes normalisées pour
les prélévements, le conditionnement et les analyses sont les méthodes AFNOR X31-115 et NF 1SO 14 256-
2. Les résultats d'analyse, leur interprétation ainsi que les conseils de fumure découlent directement de la
qualité du prélévement et des informations qui Faccompagnent sur la fiche de renseignements,

- Comment prélever au sein de la parcefle ?
Le préldvement doit 8tre réalisé au sein de la plus grande zone homogéne et représentative de la parcelle,
dans un cercle de 20 m de diamétre, Il est impératif d*éviter les fourridres, fes has de pente, l'emplacement
des anciens tas de fumier, des talus et de s'éloigner de P'entrée du champ.
il faut au minimum 12 4 15 carottages sur le cercle pour constituer un échantilion représentatif et fimiter leffet
perturbateur d'un carottage réalisé sur une zone atypigue (accumulation accidentelle de fertilisants azotés ou
de résidus organiques...).
- Matériel nécessaire ' ‘
— Une tariére type “Edelman”, diamétre 40 mm ou une Agro Sonde “A3H" ou un préleveur automoteur avec
sonde tubulaire & fonctionnement hydratiligue. Dans tous les cas, un dispositif doit permettre d'identifier les
différents horizons,
~Des seaux pour référencer les différentes couches afin d'éviter toute erreur didenfification entre les
horizons, Les seatx devrant &tre propres et surtout n'avoir pas content un engrais o un concentré azoté,
— Un couteau pour décoller la terre de chaque c6té de la sonde et nettoyer la carotfe de terre. '
- Des sachets d'échantiffonnage. .
~Une glaciére et un pain de glace pour le stockage des échantillons du champ au faboratoire.
—La fiche de renseignements "parcelle”, qui est indispensable pour pouvoir interpréter le niveau de reliquat
d'azote. .

& Sur quelle profondeur prélever ?
L.e prélévement doit 8tre fait sur toute la profondeur d’enracinernent de la culture considérée, par couche de
30cm (0-30cm, 30-60cm, 60-90cm). ' '
Pour chague couche, les 12 15 carottages effectués sont mélangés pour obtenir un échantillon homogene
représentatif de la parcelle. Cet echantillon est d’environ 200 a 300g. '

«  Comment prélever ?
- A chague sondage ) . , :
i faut retirer la terre qui se trouve & Vextérieur de la “carotte” en grattant les bords avec un coutean et
supprimer les 2 cm ou plus de terre de la partie supérieure suivant la situation, afin d'éviter toute -
contamination d’un horizon & Fautre (tariére hélicoidale). Il faut ensuite nettoyer le trou de prélévements avant
de prélever horizon suivant afin que la taridre puisse étre descendue aisément.
~ Entre chaque sondage '
Il est nécessaire de bien nettoyer la taridre enire chaque sondage afin déviter toute contamination.

»  Comment conditionner fes échantillons ?
Les Gchantillons de terre doivent &tre conditionnés dans un sachet plastigue neuf identifié et accompagné
d'une feuille de préldvement remplie par Pagriculteur. Afin de bénéficier de cansells précis, il est primordial de
renseigner Fensemble de fa feuille de préiavement. : '

«  Comment conserver les échantiffons ?
Des le préldvement réalisé et les carottes mélangées, I'échantillon évolue trés rapidement & température
ambiante. Sans précautions particuliéres, la quantité d'azote nitrique et ammoniacal est susceptible d'évoluer
rapidement en 24 heures. Il est impératif de placer les échantillons en glaciére (avec pains de glace) des la
constitution des échantiffons au champ. .
I'échantillon doit done. parvenir :
— Solt le jour méme au laboratoire,
— Soit & Pétat réfrigéré (4°C) au laboratoire dans un délai de 2 jours aprés le prélevement.
— Soit'a I'état congelé (-18°C) pour un envoi différé (maximum 15 jours).




Le reliquat azoté en sortie d'hiver

- Ohjectif

La mesure du refiquat en sortie d’hiver permet de réaliser un état des lieux de la quantite dazote
potentiellement disponible pour la culture en place ou & venir. La valeur ohtenue dépend principalement de
Pintensité du lessivage hivernal, du type de sol, de la présence au non d’un couvert vagéial en interculiure st
de Pefficacité d'absorption en azote du précédent cultural. : '

-» Date de prélévement .

Les échantillons doivent éire prélevés en sortie d'hiver (fin janvier a début mars) A la fin du lessivage des
pluies de Fautomne-hiver et avant la reprise de minéralisation de 'humus afin d'estimer les stocks d'azote
minéral disponibles en début de cycle. Pour une culture implantée au printemps, la détermination des
réserves et par conséquent le pilotage de la fertilisation sera d'autant plus préeis gue la mesure sera réalisée.
a une date proche du semis.

Le prélévement devra se faire sur un sol ressuyé. Il ne faut jamais prélever sur un sol gelé, enneigé, sous fa
pluie et toujours avant tout apport azoté, Aprés un épisode pluvieux, il faut attendre deux & trois jours selon le
type de sof avant de réaliser le prélévement.

- Interprétation des résultats _ -

Dans la méthode du bilan azoté, cette mesure correspond au-poste intitulé Ri (reliquat d'azote minéral du sol
en sortie d'hiver- & Fouverture du hilan). La valeur obtenue est utilisée dans-le calcul du plan prévisionnet de
fumure prévisionnel. L.a comparaison de cette valeur avec les besoins de la culture permet d’obtenir la dose
de fertilisant azoté & apporter. Par ailleurs, comparer cette valeur atr reliquat-en début de drainage permet
dravoir une estimation de I'azote qui a été lessivé pendant la période hivernale, )

Le religuat azoté post—réco!té

- Objeciif

il s"agit d'une mesure de 'azote restant aprés la récolte de la culture. Les reliquats mesurés aprés la récolie
correspondent & la quantité d'azote non extractible par la plante, auxquelles s'ajoutent la minéralisation
réalisée lors de conditions climatiques favorables aprés la maturité physiologique et une éventuelle sur-
fertilisation, '

- Date de prélevement

La date de la mesure dépend de la date de-récolte et donc de la culture. En effet, [e reliquat azoté post-
récolte est réalisé rapidement aprés la récolte de la culture en place avant que Fazote minéral ait pu &tre
drainé ou réorganisé, et avant que les résidus de cultures aient pu commencer a étre minéralisés.

~ Interprétation des résuitats .

Cette mesure permet d'obtenir la quantité d'azote minéral du sol wayant pas été utilisé par la culture en
place. Dans la méthode du hilan azoté, elle correspond au posie intitulé Rf (reliquat d'azote minéral du sol &
la récolte). Elle permet d'estimer la pertinence de la fertilisation réalisée sur la culture principale (sur-
fertilisation par exemple). Elle peut également &tre utilisée afin de déterminer la pertinence de réaliser une
- ferfilisation sur la culture intermédiaire suivante.

Le refiguat azoté en début de drainage

- Objectif ' : '
Cette mesure permet de définir la guantité d'azote potentiellemnent lessivable et de juger du risque de
pollution de Feau par les nitrates. L'intérét de cette mesure est donc principalement environnemental,

- Date de prélevement _ :
L.a mesure s'effectue 4 une date précise en fonction des conditions pédoclimatiques et indépendamment de -
Ja culiure. Le prélevement de 'échantillon est réalisé au moment ot fa réserve utile du sol est pleing, juste
avant que le sol he commence 2 drainer, c'est-a-dire juste avant que l'azote minéral ne puisse éire lassivé
vers les eaux de surface ou les nappes. : '

- Interprétation des résultats

Cette mesure dépend de la quantité d'azote minéral présent a la récolte, du bilan des minéralisations, des
réorganisations ayant eu fieu aprés récolte et de fimplariation ou non d’'un couvert végétal, Comparée au
reliquat post-récolte, elle peut &tre utilisée comme une mesure de Fimpact des pratiques appliguées (mise en
place d'un couvert végétal, fertilisation...).
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