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E j Demande d'examen au cas par cas préalable
3 & la réalisation éventuelle d'une évaluation environnementale

REPUBLIQUE FRANGAISE Atlicle R. 122-3 du code de I'environnement N° 14734°03
Ministére chargé de
Fenvironnement Ce formuialre sera publié sur le site infemet de I'aviorité environnementale
Avan! de rempiir cetfe demande, lire aifentivement la notice explicative
Cadre réservé & I'autoriié environnementale
Date de réception : Dossier complet le ; N° d'enregistrement :
29/01/2019 29/01/2019 2019-0030

1. Infitulé du projet
Construction de logements "Belle Isle”, Route d'Echighem sur la commune de Saint-Léonard (62)

2. Idenfification du {ou des) maitre(s) d'ouvrage ou du (ou des) pétitionnaire(s)

2.1 Personne physigue
Nom Prénom

2.2 Personne morale
Dénomination ou raison soclale SAINT LEONARD - ROUTE D'ECHIGHEM - LHDF

Nom, prénom et cuciité de ka personne -
hobiltée & représenter ia e : Mme LADENT Ingrid - Responsables de Programme

RCS/SIRET [8|3]8(|5]7 0]]|912.7] _ _ | | | | Formelurdique SCCV

Joignez & voire demande I'annexe obligatoire n°1

3, Catégerie(s) applicable(s) du tableau des seulls et critéres annexé a larlicle R. 122.2 du code de Menvironnement et

dimensionnement comrespondant du projet

Caractéristiques du projet au regard des sevils et criféres de ka calégorie
N° de catégorle et sous calégorle (Fréciser les éveniuelles rubriques issues d'auires nomenciatures (ICPE. IOT4A. efc.)
Catégorie 35 sous calfoorie a 1Le projet "Belle Isle” sTmplante sur une parcelle de 41 565 nv'.

Catégorie 6 sous catégorie b Le projet prévolt la création de 5 639 m? de VRD.

4, Caracténistiques générales du projet
Dolvent &ire annexées au présent formulaire les pléces énoncées & la rubrique 8.1 du formulaire

4.1 Nature du projet, y comptis les éventuels fravaux de démolition

Le projet "Belle Isle” consiste en la construction de 109 logmements Indlvidueis et 19 lots libres sur la commune de Saint-Léonard,
dans le Pas-de-Calais.

La surface de plancher sera de 9 283,20 m* pour les 109 lohements individuels,

183 places de stationnement aériennes sont prévues, dont au molns 5% seront des places destinées aux personnes circulant en
fauteii roulant.

Les accés au projet se feront par la rue Charles Sauvage et par la Rue des Fauvettes.

Des espaces verts communs et privés {pour chaque logement individuel) seront réalisés.
Le projet prévoit plus de 80% de logements soclaux(locatif social ou accesslon soclale).
Aucune démolition n'est nécessaire pour la réalisation du projet.

La loi n° 78-17 du 6 janvier 1978 relative & linformatique, sux fichiers et aux libertés s'applique aux données nominstives portées dans ce
formulaire. Elle garantit un droit d’accds et de rectification pour ces données auprés du service destinataire.



4.2 Objectils du projet
Le projet "Belle Isle® a pour objectif la création de logements Individuels.

Le projet répond parfaitement au PLUI de la Communauté d'Agglomération du Boulonais qui qualifie la zone du projet comme
une zone & urbaniser & vocation principale d'habitat.

Le projet permettra 'augmentation du parc immobilier sur la commune. De plus, le projet prévoit plus de 80% de logement
sociale (locatif soclal ou accesslon soclale).

Les logements sont Implantés de fagon a créer un tissu urbain continu et cohérent,

La densité batie, la volumétrie des batiments et leur implantation, notamment par rapport & I'espace public sont travalllés dans
une démarche globale, harmonieuse basée sur une réelle ambition d'Intégration environnementale et paysagére. Les rythmes et
les séquences formées dynamisent les espaces publics et apportent une qualité paysagére & 'ensemble. Les toltures des
logements sont réalisées a double pente pour une Intégration au site.

Les logements sont implantés parall2lement aux courbes de niveaux par paliers successifs, de fagon a avolr un impact visuel en
gradin depuis Charles Sauvage,

4.3 Décrivez sommairement le projet
4.3.1 dans sa phase fravaux
Le projet de construction de logements individuels se fera en lieu et place de prairie humide, prairie de fauche, pralrie en cours

d'enfrichement, de hale et fourré.

Une étude géotechnique de conception - phase *projet” a été réallsée . Les conclusions et les recommandations de cette étude
sont disponibles en Annexe 9,

Une étude de pollution des sols sera effectuée avant la réalisation des travaux. S une pollution est détectée, des &tudes
complémentaires et éventuel un plan de gestion seront réallsés dans le cadre d'une analyse de risque,

Le projet prévoit Idéalement une gestion des terres a I'équilibre, sl cela n'est pas possible, les terres seront évacuées vers des
filiéres de traitement adaptées.

Les travaux dureront au moins 36 mols. L'opération se déroulera en plusleurs tranches.

4.3.2 dans sa phase d'exploftation
Le projet consiste en la créatlon de 1construction de 109 logmements Individuels et 19 lots libres.

183 places de stationnement aériennes sont prévues, dont au moins 5% seront des places destinées aux personnes circulant en

fautell roulant.
Les accés au projet se feront par la rue Charles Sauvage (au nord) et par [a rue des Fauvettes (au sud-ouest).

Les constructions sont implantées dans un espace vert paysager (10 081 m? dont 2 764 m? d'espaces bolsés et 7 317 m? d'espaces
végétalisés) . Des arbustes, et arbres seront plantés en pleine terre. Des hales arbustives seront plantées le long des voles. Les
espaces p ublics laissés libres seront plantés et engazonnés. Les plantations seront cholsles parmi les essences autorisées parle
réglement du PLU de la commune.

Le projet permettra d'accroltre le parc immobilier au sein de la commune. Le projet prévoit plus de 80% de logements sociaux
{locatif soclal ou accesslon soclale).
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4.4 A quelle(s) procédure(s) adminisirative(s) d'autorisation le projet a-1-i été ou sera-t-Il soumis ?
La décision de I'autorité environnementale devra &ire jointe qux) dossier(s) d'autorisation(s).
Le profet "Belle Isle" a déposé une demande de Permis de Construire.

Dossler Lol sur I'Eau & Déclaration {en cours de réallsation).

4.5 Dimensions et caraciésisiiques du projet et supericie globale de Fopération - préciser les unliés de mesure ulllsées

Grandeurs caractéristiques ) Valeur(s)
-Surface du terrain (A LR AT SaS M
-Surface au sol du bati pour les logements Individuels (B} +B:5 627,20 m*
- Surface de plancher pour les logements Individuels (B") -B" 928320 m*
-Surface de |2 VRD (voirie - trottolrs) {C) +C:5 639 m?
-Surface des espaces verts (D) -D: 10 081 m?
-Nombre de logement indlviduel (E) et lots libres {F) ~E: 109 logements ; F: 19 lots libres
~Nombre de places de stationnement privé (G) ~(3: 183 places
4.4 Lecallsation du projet
R L Coordonnées géographiaues’ Long. 01°63'40"27 Lat.50°69'36" 60
Route d'Echighen
5 Pour les cafégories 5° a), 4° a), b)
63360 Salnt-{éonard etc), 7°a, 9°a),10°11°) et b),

22°, 32°, 34°, 38°:43°q) et b) de
Parcelles cadastrales: AC 37, AC 386, I'annexe & Parlicie R. 7%2. 2 ,),u

AC 387 (pour partle) code de I'environnement :
Polnt de départ : long.__°__'__"_ lah__°__'_ _"_
Polnt d'amrivée : leng.__°__'__"_ lah__°__'__"_
Communes traversées .

Joignez & voire demande les annexes n°24d é

4.7 S'agit-ll d'une modification/exiension d'une Installation ou d'un ouvrage existant ? Oul |:| Non L?_I

4.7.1 Sl oul, cefte installation ou cet ouvrage a--ll falt l'objet d'une évaluation
environnementale ? Ovi D = D

4.7.2 8| oul, décrivez sommalrement les
différentes composantes de votre projet et
Indiquez & quelle date il a éé autorisé ?

Pour l'outre-mer, voir notice explicative
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5, Sensibiliié environnementale de la zone d'implantation envisagée

Afin de réunir les informations nécessaires pour rempiir le tableau ci-dessous, vous pouvez vous rapprocher des services
instructeurs, et vous référer notamment & I'outil de cartographie interactive CARMEN, disponible sur le site de chague

direction régionaile.
Le slte Intemet du ministére de I'enwronnamenf vOUS propose un regroupemenf de ces données enwronnemen'rules par
région, & l'adresse suivante : http://www.developpement-durable.gouv.fr/-Les-donnees-environne ;

Cette platefome vous indiquera la définition de chacune des zones citées dans e formulaire.
Vous pouvez égolemenf refrouver la car!ograpme d'une porhe de ces informations sur le site de 'inventalre natlonal du
patrimoine naturel ).
Le projet se shve-I-Il : Oul Non Lequel/Lagquelle 7
iLa zone du projet n'est pas incluse dans une ZNIEFF. Pour information la ZNIEFF de
pe 2 "Le complexe bocager du bas-boulonnais et dela llane” (310007276) est &

3.?;5;2,? ézg;ggr:gtjuerelle . Pproximité de la zone du projet & I'est. La ZNIEFF de type 1 "Vallée de Saint-Martin-
taunistique et florisﬁq'ue A n Boulogne” (310030017)est & proximité de la zone du projet au nord-est. La présence
type | ou Il (ZNIEFF) 2 d'une zone répertoriée & I'inventaire ZNIEFF ne constitue pas en sol une protection

réglementalre du terrain.

En zone de montagne ? 0 E

L'arrété de protection de biotope le plus proche se trouve 3 8 km au sud-est du

Dans une zone couverte projet, il s'aglt des "Coteaux calcaires du Boulonnais® (FR3800091).

par un amété de O
protection de blctope ?

Ls commune de Saint-Léonard n'est pas concidérée comme Une commune littorale.
Le littoral se trouve & plus de 4 km & l'ouest du projet.

Sur le tenitolre d'une
commune litterale 7

La zone du projet n'est Incluse dans aucun parc national, naturel marin, résrve

Dans un pare natfional, un | naturelle, zone de conservation halieutique ou parc naturel réglonal.

pare naturel marin, une En revanche, le parc naturel réglonal "Caps et marals d'Opale® (FR8000007) est
réserve naturelle ! jad Jacent au projet.

(nationale ou régioncie), “ ] iLa réserve naturelle régionale la plus proche est située & plus de 3 km du projet, il
une zone de conservation 'agit du "Marais de Condette® (FR9300083).

halieutique ou un parc
naturel régional ?

[a commune n'est pas couverté par un plan de préverition du brult, En revanche, If

Sur un tenitolre couvert par existe un arrété minicipal de lutte contre le brult, datant du 7 octobre 2014,
un plan de prévention du
brult, am81é ou le cas 0 E

échéant, en cours
d'éloboration ?

Dans un bien inscit au L'a communeé de Saint Léonard est concemée par 2 péimétres de protection de
patimoine mondial ou sa ‘monuments historiques classés ; Viellle Eglise et le Chateau de PONT DE BRIQUES.
zone fampon, un ILa zone du projet n'est pas incluse dans le périmétre de protection de I'un de ces
monument historigue ou D . deux momuments.

sas abords ou un site
patrimonial remarquable ?
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Dans une zcne
humide ayant falt lobjet
d'une déimltation ?

Dans une commune
couverte parun plan de
prévention des risques
haturels prévisibles (PPRN)
ou par un plan de
prévention des risques
technologiques (PPRT} ?

si oui, estl prescrit ou
approuvé ?

Dans un site ou sur des sols
pollués ?

Dans une zone de
répartition des eaux ?

Dans un périmétre de
protection rapprochée
d'un captage d'eau
destiné & la
consommation humaine
ou d'ecu minérale
naturelle?

Dans un site inscrit ?

Le projet se situe-i-ll, dans
ou & proximhé :

D'un site Natura 2000 ?

D'un site classé @

Oul

rLe site d'étude a falt 'objet de délimitation de zone humide par méthode botanique.
'4815 m* de prairie humide sont présents sur la zone du projet.

1999 puis révisé en 2004. La zone du projet n'est pas directement concernée par le
nage du PPRI.
commune n'est concernée par aucun autre PPRN (retrait-gonflements des sols
rgileux, cavités souterraines ou mouvements de terrain).
‘La commune est dans une zone de sismicité faible (zone 2).
Aucun PPRT n'est mis en place sur la commune.

ﬁ commune est concernée par le PPR inondation Vailée de la Liane approuvé en
9

Ii\'u.:"tﬁ stée BASIAS et aucun site BASOL n'est rétérencé sur [a Zone dii projet.

lAucune étude de pollution des sols n'a été réalisée au droit du site.

{Une étude sera menée sur le site avant les travaux, sl nécessalre les terres polluées

Eeront évacuées vers des filléres adaptées dans le cadre d'un éventuel plan de
estion et d'une analyse des risques d'expositions.

La commune de Saint-Lécnard est concerndé par un périmétre de captages en eau
potable (AEP). La zone du projet n'est pas concernée par le périmatre de protection
du captage AEP.

Lequel et & quelle distance ?
Le site Natura 2000 le plus proche est la ZSC *Estualre de Ta Canche, dunes picardes
plaquées sur I'anclenne falalse, forét d'Hardelot et falaise d'Equihen” {FR3100480)

située & 4,2 km a I'est du projet.
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6.1 Le projet envisagé est-H syscepfible

Veuillez compléter le tableau suivant :

Incidences potentielles

Ressources

Miileu naturel

Engendre-t-il des
prélévements
deau 2

Si oui, dans quel
milieu 2

Impliquera-t-l des
drainages / ou des
modifications
prévisibles des
masses d'equ
soutemraines ?

Est-il excédentaire
en maiérioux ?

Est-il déficitaire en
matérioux ?

ST oul, utillse-1-il les
ressources naiurelles
du sol ou du sous-
sol ?

st-il susceptible
‘'entrainer des
erturbations, des
égradations, des
estructions de la
iodlversité
xistante : faune,
lore, habitats,
ontinuités
cologiques ?

~T

Sl le projet est situé
dans ou & proximité
d'un site Natura
12000, est-il
susceptible d'avoir
lun impact surun
habitat / une
iespéce inscrit(e} au
iFormulaire Standard
de Donndes du site ?

Oul

O

O

De quelle nature ? De quelle Imporiance ?
Appréciez sommairement I''mpact pofentiel

['eau sera 3 utllisation ménagére. Les eaux proviendront du réseau collectf
de distribution conformément au PLU de lacommune. Chaque logement
sefa raccordé au réseau d'eau potable existant situé solt sur la rue Charles
Sauvage ou la rue des Fauvettes.

Le projet n'Impliquera pas de drainages, ni de modlfications prévisibles des
masses d'eau souterralnes.

Au vu de [a profondeur de la premire nappe attendue au drolt du site (25 m),
cette derniére est considérée comme non vulnérable & une potentielle
pollution en provenance du site.

La nappe soutemraine ne sera pas impactée par le projet.

La gestion des terres est étudiée pour tendre a Féquilibre et éviter d'évacuer
les terres. Toutefols sl une gestion équilibrée n’est pas possible, les terres
excédentaires seront évacuées vers des filléres de traltement adaptées.

Le projet se développe sur un terrain actuellement occupé par une praine
humide, une pralrie de fauche, une pralrie en cours d'enfrichement, une hale
et fourrés, Une espace protégée est présente I'Ophrys abellle,

Le projet s'implante sur 4 815 m* de zone humide.

La faune et la flore seront dérangées en phase de travaux (brult, poussidres).
Le projet prévolt la création d'espaces qui permettront la nidification
d'espéces communes. Les plantations seront des espéces locales et adaptées
au climat.

Le site Natura 2000 le plus proche est [a ZSC "Estuaire de la Canche, dunes
picardes plaquées sur I'ancienne falaise, forét d'Hardelot et falaise
d'Equihen” (FR3100480) sltuée 4 4,2 km & P'est du projet.
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Risques

Nulsances

Est-ll susceptible
id'avolr des
ledences surles
auires zones &
ensibilité parficuliégrs
numérées au 5.2 du
présent formulalre ?

Engendre-t-il la
consommation
d'espaces naturels,
agricoles, forestiers,
marritimes 7

Est-ll concemé poar
des risques
technologiques ?

Est-il concemé par =
cles risques naturels 7!

Engendre-t-il des
risques sanitaires 2
Est-il concemé par
des risques
sanitalres ?

Engendre-t-il des
déplacements/des
trafics

Est-il source de
ruit ?
Estll concemé par
es nuisances
onores ?

AL .

Le projet simplante sur 4 815 m” de zone humide. Une esp&ce protégée est
présente : L'Orphys abeille.

Un dossler de dérogation sera complété en cas de présence de 'espéce lors
des travaux.

Le projet se développe sur un terraln actuellement occup@ en partie par une
paririe humide et une prairie en cours d'enfrichement dont I'enjeu de
consevatlon est modéré, et par une prairie de fauche alnsi que des hales et
fourrés dont I'enjeu de conservatlon est faible.

Le site d'implantation du projet n'est pas concerné par un Plan de Prévention
des Risques Technologiques.

Le projet pourrait &tre concerné par les transports de marchandises
ilangereuses.

Plusieurs risques natuels sont recensés suria commune, selon le site
Géorisques:

-Inondatlon,

-Sélsme (zone 2).

La commune est concernée par le PPR Inondatlon Vallée de la Liane approuvé
&n 1999 puls révisé en 2004, cependant, [a zone du projet n'est pas
directement concernée par le zonage du PPRI,

Une érdede poliutiondes Solssera mende sur le sreavant les travaux ;s
necessaire les terres polluées seront évacuées vers des filliéres adaptées dans
le cadre d'une gestion et d'une analyse des risques d'exposition.

Au niveau local, la quallté de l'air s'apparente A celle d'un site & proximité
d'une grande infrastructure routlére, de ce falt exposé & une pollution de fond
lide & la proximité immédiate avec FA16.

Le projet générera des déplacements et dutrafic [iés & la création des
logements Individuels.

La proximité une ligne de bus permet de refoindre Boulogne-sur-Mer et
Hesdin. :

Le projet ne constituera pas une source de brult supérleure 3 celle d'un usage
d'activité urbaine compatible avec la ville. Le projet tiendra compte des
réglementations sonores dans |''solation par rapport aux nulssances routiéres
ia proximité du site. L'A16 (3 proximité immédiate du projet) se trouve dans la
‘catégorie 1 du classement bruit des Infrastructures terrestres {300 m de
chaque c6té)}, dont le niveau sonore au point de référence dlurne est
supérfeur a 81 dB(A).
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Emissions

iEngendre-t-il des
odeurs ?
Est-il concemé par
es nulsances
olfactives ?

Engendre-t-l des
vibrations ?

IEsHI concemeé par
des vibrations ?

Engendre-t-ll des
[@missions
]Iumineuses?

Est-il concemé par
des émissions
'umlneuses ?

Engendre-t-il des
rejats dans 'air ?

Engendre-t-il des
rejets liquides ?
Si oui, dans quel
milieu ?

Engendre-1-il des
effluents 2

Engendre-1-il la
production de
déchets non
dangereux, inertes,
dangereux ?

O

Le projet sera constitud uniguement de légements individuels, Tl
n'engendrera I'émission d'aucune odeur.
Aucune nuisance olfactive n'est présente sur le site du projet.

Les vibrations engendrées par le projet seront limitées 41a phase travaux.
Elles seront ponctuelles et de faible Intensité.

Le projet n'étant pas situé en coeur de ville, un éclairage de nuit sera mis en
place pour assurer la sécurité des habitants, tout en respectant la biodlversité,
L'éclairage sera assuré par des candélabres disposés le long des circulations,
Cet éclairage aura pour but d'éviter des zones « nolres ». Une étude
d'éclairement sera réallsée.

Les feJets dans Talr seront urilquement N1és au trafic qul sera nagligeable au
sein du projet,

Les eaux usées seront rejetées au réseau d'assalnissement de |a viile de Saint-
Léonard. Les eaux vannes et les eaux ménagéres usées seront rejetées dans le
réseau public, situé sur les rues Charles Sauvage et la rue Louis Séminet .

Une étude d'infiltrométrie sera réallsée par un bureau d'étude géotechnique
spécialisé qul dimenslonnera pour le besoin de I'opération les pults ou
tranchées d'Infiltration des eaux de plule de totture. En cas d'impossibilité, les
eaux epluviales» non soulllées, Issues des toltures, seront rejetées dans le
réseau d'assinissement public aprés stockage dans un bassin.

|Les eaux usees seront rej=t<es au réseau d'assainissement de |a ville de Saint-
Léonard.
Les eaux pluvlales seront gérées au sein de chaque parcelle.

L'ors deTa phase construction, 65 d&chets seront tries et envoyes dans des
filléres de traltement adaptées.

Lors de fa phase d'exploltation du projet, les déchets seront exclusivement

de type ménagers. lls seront ramassés par les services de la Communauté
d'Agglomération du Boulonnals (CABY), Les déchets seront triés dans les bacs
prévus & cet effet. Des espaces de dépose poubelles sont prévus le long de la
volrie structurante. La vole sera aménagée afin que le véhicule de ramassage
pulsse manoeuvrer pour effectuer son deml-tour en extrémité Sud du projet.
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Le projéf est en limite paysagére des paysages Iittoraux et falalses d'Opales &

.'LHI suscepiible de flanc coteaux.
porter atteinte au Un traltement approprié sera apporté au projet. Le projet reprend les
patimoine princues énoncés dans le programme d'Orlentations d'’Aménagements et
architectural, (| Programmatlion de la commune.
culturel, Une note de présentation du projet "Belle Isle" se trouve en Annexe 8.
archéologique et

Pafrimolne / R

Cadre de vie ngendre-t1l des Le projet est actuellement occups en partle par une parcelle agricole et

/ Population =\ o ations sur les I'autre partie par une friche herbacée et arbustive. Le terrain se trouve en
actvités humaines zone 1AUh-ll (zone a urbaniser),
{agriculture, Le projet "Belle Isle" prévolt la création de logements individuels et d'espaces
sylviculture, E O vers
urbanisme,
mménagements),
notamment 'usage
du sol?

4.2 Les Incldences du projet identifiées au 6.1 sont-elles suscepiibles d'éire cumulées avec d'avires projels existanis ou
approuvés ?
oul[_|  Non[ X] sioul, décrivezlesquelles :

La DREAL Hauts-de-France a émis le 7 mars 2016, une décision de non soumission A la réallsation d'une étude d'impact du projet
d'aménagement d'une vole douce sur les communes de Salnt-Léonard et Salnt-Martin-Boulogne.
De part la nature du projet, aucun effet cumulé avc le projet de construction de logements Individuels n'est attendu,

6.3 Les Inckiences dv projet identifiées au é.1 soni-elles susceplibles d'avoir des eflels de nature fransfrontidre ?
oul[ |  Non[ X] sioul décrivezlesquels:
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4.4 Description, le cas échéant, des mesures et des caractérisliques du projet desfinées & éviler ov réduire les effels
négaiifs notables du projet sur I'environnement ou ka santé humailne {pour plus de précision, [l vous est possible de Joindre
vne annexe fraltant de ces éléments) :

7. Auta-évaluation {facuttati
Au regard du formulaire rempli, estimez-vous qu'il est nécessaire que volre projet fasse l'objet d'une évaluation
environnementale ou qu'il devralt en &ire dispensé ? Expliquez pourguoi,
Le projet de logements individuels "Belle Isle™ sur la commune de Saint-Léonard se développe en lieu et place d'une friche. La
construction des logements s'inscrit dans une démarche environnementale forte, en répondant aux enjeux de développement
durable et de respect de la biodiversité. De plus, le projet prévoit plus de 80% de logements soclaux {locatif soclal ou accession
soclale). La conceptlon du projet limite I'mpact sur 'environnement, de la phase chantier a la fin de vie des logements. Il apparalt
donc que le projet de construction de logements Individuels peut étre dispensé d'étude d'impact.
Les impacts du projet en dehors du milieu naturel sont Jugés nuls ou falbles.
Le projet engendrera cependant un impact significatif sur le milleu naturel, car Il est situé sur une zone humide {partie ouest).
Une mesure compensatolre est prévue,

8. Annexes

8.1 Annexes obigatolres

Objet

Document CERFA n°®14734 Infitulé « informations nomingtives relatives au mdiire d'ouvrage ou péfitionnalre » -
non publié ;

2 Un plan de situation au 1/25 000 ou, & défaut, & une échelle comprise entre 1/16 000 et 1/64 000 (Il peut s'aglr
d'extralts cartographiques du document d'urbanisme s'il existe) ;

Au minlmum, 2 photographies datées de la zone d'implantation, avec une localisation cartographigue des prises
3 | de vue, l'une devant permetire de situer fe projet dans I'environnement proche et I'autre de le situer dans le | P4
paysaae lointain ;

Un plan du projet ou, pour les fravaux, ouvrages ou aménagements visés aux catégories 5° a), 6° b} et ¢}, 7°,
4|9°70°11° 12% 13° 22° 32, 38°; 43° a) et b] de I'annexe & I'article R. 122-2 du code de I'envionnement un | IX
projet de fracé ou une enveloce de tracé :

Sauf pour les travaux, ouvrages ou aménagements visés aux 5° a), 6° b) et ¢}, 7°, 9°,10%11°, 12¢°, 13°, 22° 32,
38°; 43° a) et b) de I'annexe & I'article R. 122-2 du code de I'environnement : plan des abords du projet (100
§ | metres au minimum) pouvant prendre la forme de photos aériennes datées et complétées si nécessaire selon les | [X!
évolutions récentes, & une échelle comprise entre 1/2 000 et 1/5 000. Ce plan devra préciser {'affectatfion des
consiructions et terrains avolsinants ainsi que les canaux, plans d'eau et cours d'eau;

Si le projet est situé dans un site Natura 2000, un plan de sltuation détaillé du projet par rapport & ce site. Dans les
& | autres cas, une carte permettant de locallser le projet par rappert aux sites Naturg 2000 sur lesquels le projet est | JX
suscectible d'avoir des effets.
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8.2 Aufres annexes volontairement iransmises par le mafire d'ouvrage ou pétitlonnake

Vedulllez compiéter le tableau cHoint en indiquant les annexes jointes au présent formulaire d'évaluation, alnsi que les

parties auxquelles elles se rattachent
Objet J

Annexe 7 : "Demande d'examen au cas par cas préalable 4 la réalisation #ventuelle d'une ¢valuation environnementale
fconcernant la construction de logement sur la commune de Saint-Léonard {62)"

/Annexe 8 : "Note de présentation du prjet Belle Isle 3 Saint-Léonard"
Annexe 9 : "Etude Geotechnlique de conceptlon- phase projet”, APOGEO, Octobre 2018 |

?. Engagement et signature

Je certifie sur I'honneur I'exactitude des renseignements ci-dessus

e [, Touguer = Mol

Signatwe—— T o
./.r'———__________ ~

Inséraz votre signature en cliquant sur le.cadre cl-clessus
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Echelle 1: 17 055 S I
1 ie Purgatoire

0 200 m

Plan de la localisation des photographies du projet dans son environnement proche et lointain



Photographie 1 : Environnement proche



Photographie 2 : Environnement proche



Photographie 3 : Environnement lointain
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Partie basse
E Lots libres 6 517 m2
E Trottoirs devant lots libres 213 m2
E Entrées des lots libres 260 m2
Stationnements pour lots libres 310 m2
7 Totaux = 7 300 m2

Partie haute | Partie basse

E Espaces privatifs + batiments 10 109m2 | 4025 m2

E Talus en espaces communs | - m2 820 m2
| |[ ] voirie - trottoirs 1200 m2 | 4439 m2
E Allées en sable stabilis¢ | - m2 136 m2

Stationnements 574 m2 1394 m2
E Espaces végétalisés 1528m2 | 5789m2
E Ouvrages hydrauliques | -—-- m2 748 m2
E Espaces boisés 2764m2 | - m2

Totaux =| 16175m2 | 17 351 m2

Commune de SAINT-LEONARD
Rue Charles Sauvage RD 234 - Rue des Fauveltes

Aménagement du quartier Belle-Isle

PLAN DES EMPRISES (phase d'études)

Echelle : 1/ 1000
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Plan des abords du projet
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Localisation des sites Natura 2000 entourant le projet
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1 Introduction : Objectifs de I’étude

L’objectif du présent document est de répondre de maniére exhaustive au document Cerfa
14734*03 de demande d’examen au cas par cas préalable a la réalisation éventuelle d’une
évaluation environnementale, concernant le projet de construction de logements sur la commune
de Saint-Léonard (62).

La réalisation de cette étude va aider a la prise en compte de I'environnement en soulevant les
thématiques a enjeux au niveau du site.
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2 Caractéristiques générales du projet
2.1 Localisation du projet
2.1.1 Localisation de lacommune de Saint-Léonard

Le projet de construction de logements est situé en région Hauts-de-France, dans le département
du Pas-de-Calais (62), sur le territoire communal de Saint-Léonard.
La commune se situe a environ 4 km au sud-est de Boulogne-sur-Mer.
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Carte 1: Situation géographigue de la commune de Saint-Léonard
(Source : Géoportail)
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2.1.2

Le projet « Belle Isle » (construction de logements) est situé sur le territoire communal de Saint-

Localisation du site d’étude

Léonard, plus précisément au sud-est de la commune

Le terrain est actuellement occupé par une friche avec quelques haies boisées.

La zone du projet est entourée :

Le projet concerne les parcelle cadastrale AC 37, AC 386 et une partie de la parcelle AC 387.

A l'est par I'Autoroute A16,

Au sud par des cultures et des habitations,

A l'ouest par des habitations,

Au nord par des habitations puis le complexe sportif.
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Carte 2: Localisation du projet
(Source : Géoportail)
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Figure 1: Vue aérienne de la zone du projet

(Source : Géoportail)
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2.2 Présentation du projet « Belle Isle »
Le projet s'implante sur un terrain de 41 565 mz2.

La parcelle est actuellement occupée en partie par une prairie humide, une prairie en cours
d’enfrichement, une prairie de fauche et quelques haies et fourrés.

Il consiste en la création de 109 logements individuels et 19 lots libres sur la commune de Saint-
Léonard (62). 183 places de stationnement seront allouées aux logements, dont au moins 5 %
seront destinées aux personnes circulant en fauteuil roulant.

Le projet prévoit plus de 80% de logements sociaux (locatif social ou accession sociale).

Les surfaces caractéristiques du projet sont citées ci-dessous :
- Surface du bati des 109 logements : 5 627,20m2,
- Surface de plancher des 109 logements : 9 283,20 m2
- Surface des VRD : 5 639 m?,
- Surface des espaces verts : 10 081 mz2.

Le plan de masse du projet « Belle Isle » ci-dessous est repris de maniére plus lisible en Annexe 1
du présent rapport.
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Figure 2: Plan de masse du projet
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3 Inventaire écologique : Etat initial Habitats et Faune

3.1 Objectifs de I'inventaire écologique

Cette étude a pour objectif de situer le projet au regard des préoccupations écologiques (habitats /
faune / flore) et comprend :

¢ Une analyse bibliographique des observations faunistiques réalisées sur la commune,

¢ Uninventaire avifaunistique,

e Uninventaire des autres groupes faunistiques (herpétofaune, mammiféres terrestres),

e Une étude floristique basée sur un inventaire de la flore et de I'occupation des sols.

3.2 Analyse des données bibliographiques

Une extraction des données faunistiques issues du Systéme d’Information Régional des données
Faune (SIRF) a été réalisée pour la commune de Saint-Léonard en Juillet 2018 pour la période
2015-2018. Ces données sont résumées dans le Tableau 1. La liste des especes extraite du SIRF
de la commune est présentée en Annexe 2.

Suite a I'analyse des vues aériennes et du contexte du site, on remarque que le site est composé
essentiellement de prairie de fauche, humide et en cours d’enfrichement.

A partir d’'une évaluation du degré de compatibilité entre les exigences d’'une espéce et les habitats
pouvant étre présents sur la zone d’étude écologique, I'écologue définit la caractere potentiel d’'une
espeéce.

Ainsi une liste des espéces potentielles sur la zone d’étude, a partir des données du SIRF est
présentée dans le tableau ci-dessous. L’étude réalisée sur le terrain permettra d'affiner la
potentialité de ces espéces.
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Espece déterminante de
ZNIEFF Nord Pas de

Calais*

Protection LStz
Noms vernaculaires AT PITESNTE nationale RClLf
scientifiques Oiseaux* A nationale
par Arrétée A 3
nicheurs
Accenteur mouchet Prunella modularis -
Balbuzard pécheur Pandion haliaetus Annexe | Art 3
. . . . . Annexe II-A/
Bécassine des marais Gallinago gallinago lI-B -
Bergeronnette des I
ruisseaux Motacilla cinerea - Art 3
Bergeronnette grise Motacilla alba - Art 3
Bernache du canada Branta canadensis Annexe Il - A -
Bernache nonette Branta leucopsis Annexe | Art 3 | 0 |
Canard colvert Anas platyrhynchos Ann?ﬁ?Al Al -
Chevalier culblanc Tringa ochropus - Art 3 | 0o |
. Annexe II-A/
Foulque macroule Fulica atra -8 -
Gallinule poule-d'eau Gallinula chloropus | Annexe Il - B - ]
Goéland brun Larus fuscus Annexe Il - B Art 3
. . Annexe II-A /
Oie cendrée Anser anser 1B -
. . Phylloscopus
Pouillot véloce collybita - Art 3
- Annexe II-A/
Sarcelle d'hiver Anas crecca -8 - VU

Légende du tableau :

Tableau 1: Potentialité des espéeces avifaunistiques présentes
(Source : base de données SIRF, Juillet 2018)

1 : Especes d'oiseaux de I'Annexe | de la Directive 2009/147/CE (Directive "oiseaux") du réseau de protection

NATURA 2000.

2 : Espéces d'oiseaux protégées en France en application de I'article L. 411-1 du code de I'environnement et de la

directive 79/409 du 2 avril 1979 concernant la conservation des oiseaux sauvages, modifié par I'Arrété du 29 octobre

2009 fixant la liste des oiseaux protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de leur protection.

3 : Liste rouge des especes menacées en France établies par 'UICN (criteres en période de reproduction, non

applicable en période de migration et d’hivernage):

Dizparue de métropile
En danger critigue

En danger
Yulnérable

Quasi-menacée
Préoccupation mineure
Donnges insuffisantes
Men applicable

Mon évaluée

4 : Espéces déterminantes pour la désignation de ZNIEFF en région Nord - Pas de Calais
(Source : DREAL Hauts-de-France).
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Directive Protection Liste Rouge Espece déterminante de

fomsivennaculaiesg RNem=iscientifigies Habitats?* nationale? nationale®  ZNIEFF Nord Pas de Calais*

Taupe d'Europe Talpa europaea

Tableau 2 : Potentialité des especes de mammiféres terrestres présentes
(Source : base de données SIRF, Juillet 2018)

Légende du tableau :

1 : Especes de I'Annexe de la Directive Habitats

2 : Espéces protégées en France en application de l'article L. 411-1 du code de I'environnement et de la directive
79/409 du 2 avril 1979 concernant la conservation des oiseaux sauvages, modifié par I'Arrété du 29 octobre 2009
fixant la liste des especes protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de leur protection.

3 : Liste rouge des espéces menacées en France établies par 'UICN

4 : Espéces déterminantes pour la désignation de ZNIEFF en région Nord - Pas de Calais (Source : DREAL Hauts-

de- France).

Directive Protection Liste Rouge Espeéece déterminante de

e vz glies | s el s Habitats?* nationale? nationale®  ZNIEFF Nord Pas de Calais*

Crapaud commun Bufo bufo Article 3

Grenouille rousse Rana temporaria Article 5

Tableau 3 : Potentialité des espéces d’amphibiens terrestres présentes
(Source : base de données SIRF, Juillet 2018)

Légende du tableau :

1: Especes de I'Annexe de la Directive Habitats

2 : Espéces protégées en France en application de l'article L. 411-1 du code de 'environnement et de la directive
79/409 du 2 avril 1979 concernant la conservation des oiseaux sauvages, modifié par I'Arrété du 29 octobre 2009
fixant la liste des espéces protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de leur protection.

3 : Liste rouge des especes menacées en France établies par 'UICN

4 : Espéeces déterminantes pour la désignation de ZNIEFF en région Nord - Pas de Calais (Source : DREAL Hauts-

de- France).

Noms
vernaculaires

Directive Protection Liste Rouge Espece déterminante de

Mgl el s e Habitats nationale nationale ZNIEFF Nord Pas de Calais

Argus commun Polyommatus icarus

Tableau 4 : Potentialité des espéces de Iépidopteres présentes
(Source : base de données SIRF, Juillet 2018)

Légende du tableau :

1: Especes de I'Annexe de la Directive Habitats

2 : Espéces protégées en France en application de l'article L. 411-1 du code de I'environnement et de la directive
79/409 du 2 avril 1979 concernant la conservation des oiseaux sauvages, modifié par I'Arrété du 29 octobre 2009
fixant la liste des espéces protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de leur protection.

3 : Liste rouge des espéces menacées en France établies par 'UICN

4 : Espéces déterminantes pour la désignation de ZNIEFF en région Nord - Pas de Calais (Source : DREAL Hauts-

de- France).
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3.3 Inventaire écologique de la Faune

L’étude faunistique s’est basée de la prospection réalisée le 29 juin 2018. L’objectif de ce passage
n’était pas d’effectuer un inventaire exhaustif de la faune mais d’identifier les potentialités d’accueil,
les especes présentes sur le site durant la période de reproduction, afin d’évaluer notamment la
qualité écologique du site et ses éléments patrimoniaux et ainsi avoir un regard sur la diversité.

Lors du passage réalisé le 29 juin 2018 par Laura IZYDORCZYK (ingénieur d’études de Tauw
France, spécialiste faune), la température a oscillé entre 21°C et 25 °C, le ciel était dégagé, avec
un vent inférieur a 15 km/h provenant du nord-ouest.

L’inventaire a porté sur plusieurs groupes faunistiques, en particulier les oiseaux, les mammiféres
terrestres, les amphibiens et les reptiles, puisque I'ensemble de ces groupes représente une
composante importante de la faune et donne alors une indication sur 'état des écosystemes. De
plus, ces différents groupes ont un intérét patrimonial particulier, car beaucoup de leurs espéces
sont protégées.

Pour chaque espéce contactée sont indiqués :
e Le nom francais et scientifique,
e La protection éventuelle a I'échelle nationale et européenne.

Une liste des especes contactées au sein de la zone du projet (représenté par x) et dans un
périmétre plus élargie (1 km autour de la zone du projet) (représenté par xx) dans une tableau pour
chacun des groupes observés. Les inventaires ne peuvent étre exhaustifs, mais permettent
néanmoins d’évaluer la qualité écologique et la valeur patrimoniale du peuplement faunistique de
la zone du projet.

Une liste des espéces potentielles sur le site est présentée en Annexe 2. |l s’agit des observations
faites sur la commune de Saint-Léonard, d’aprés la base de données de Systeme d’Information
Régionale sur la Faune consultée en Juillet 2018.

3.3.1 Avifaune

» Méthodologie

L’objectif de I'inventaire sur l'avifaune n’était pas de recenser quantitativement toutes les espéces
présentes sur le site (nombre de couples par espéce), mais d’avoir un regard sur la diversité et la
valeur patrimoniale des cortéges présents.

La méthode de présentation retenue consiste dans un premier temps a décrire les corteges
avifaunistiques rencontrés pour ensuite évaluer les intéréts patrimoniaux des especes et de leurs
habitats sur le site d’étude.
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Lors du passage, la zone d’étude a été parcourue a pied en utilisant une méthode dérivée des
points d’écoute ou indices ponctuels d’abondance (I.P.A.) selon Blondel (sans le calcul des indices).

Des points d’écoute ont été placés sur 'ensemble de la zone d’étude écologique, distants d’au
moins 150 meétres entre eux afin de ne pas comptabiliser deux fois le méme oiseau. Ce principe de
précaution est appliqué pour les espéces patrimoniales et communautaires, puisque l'intérét des
autres especes n’était pas d’avoir un effectif précis de chacune d’elle.

Pour cette étude, le recensement était donc essentiellement basé sur la reconnaissance des chants
et des cris d’oiseaux lors de ce passage diurne. Par ailleurs, il a été complété par des observations

directes d’individus posés ou en vol.

> Avifaune recensée

Lors de l'inventaire réalisé, 24 espéces d’oiseaux ont pu étre observées, dont 16 especes
(marquées x dans le Tableau 5) sur la zone du projet et 8 especes supplémentaires dans un
périmétre de 1 km autour de la zone du projet (marquée xx dans le Tableau 5).

On y retrouve plusieurs groupes avifaunistiques en fonction de leur habitat de prédilection.

Afin de simplifier la présentation de ces différents groupes avifaunistiques, on distingue les types
d’habitats suivants et certains groupes d’oiseaux particuliers :

e les boisements, bosquets, bocages et leurs lisiéres,

e les milieux ouverts (champs, prairies, habitats a végétation rase, ...),

¢ les milieux humides et aquatiques,

o les milieux artificiels, proches de I'Homme,

e lavifaune ubiquiste (fréquentant plusieurs types d’habitat),

e les rapaces.

e Avifaune des milieux ouverts :
La zone d’étude est occupée en grande majorité par des habitats ouverts représentés
principalement par une prairie de fauche .
Ces espaces sont utilisés notamment par le Merle noir qui se nourrit sur le site (insectes, lombrics,
etc.).
Aucune espéce patrimoniale n’y a été recensée.

e Avifaune des boisements, bosquets, bocages et leurs lisiéres :

Pour rappel, la zone d’implantation du projet de réaménagement du projet n’est pas localisée au
sein d’espace boisé. Toutefois, des haies et fourrés sont présentes au sein de la zone du projet.
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Des espéces communes comme le Pinson des arbres, les Mésanges (bleue, charbonniére et a
longue queue), ont été observées.
Ont pu étre contactés des Fauvettes (a téte a noire, grisette).

Ces especes sont communes en France et dans la région, elles n'ont par conséquent pas été
cartographiées.

Aucune espéce patrimoniale n’y a été recensée.

Photographie 1: Mésange bleue (a gauche) et Mésange charbonniére (& droite)

¢ Avifaune des milieux humides et aquatiques :

Plusieurs habitats humides ont été observés au sein de la zone d’étude lors de I'expertise.
Notamment, la présence d’une source a I'est de la zone du projet et une prairie humide a I'ouest de
la zone du projet.

Le site n'est cependant pas favorable a la reproduction d’espéce paludicole (Rousseroles,
Phragmite des joncs, ...). Ces especes nichent en général au sein de phragmitaie, de grand jonc
ou de saulaies. Ces habitats ne sont pas présents au sein de la zone du projet.

Deux individus de Mouette rieuse ont été observés survolant la zone du projet.
e Avifaune des bétis :
Les zones artificielles (maison) et les batiments entourant la zone du projet au nord et a I'est abritent

aussi un cortege avifaunistique particulier, composé d’espéce relativement proche de ’'Homme et
de ses structures construites.
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Ce cortege ne trouve pas forcément des abris pour leur nidification sur le site d’étude, cependant,
ces espéces trouvent souvent leur nourriture au sein de celle-ci.

Parmi ces espéces, le Choucas des tours, le Moineau domestique, le Pigeon biset domestique,
la Tourterelle turque et le Martinet noir ont été contactés sur ou a proximité immédiate du la zone
d’étude.

Photographie 2 : Tourterelle turque présente a proximité de la zone du projet

e Avifaune ubiquiste :

De nombreuses especes contactées fréquentent plusieurs habitats (jardins, milieux ouverts,
boisements, ...).
On dit alors que ces espéces sont ubiquistes.

Parmi ce groupe d’espéces, on note la présence de I’Accenteur mouchet, de la Corneille noire,
du Merle noir, des Mésanges bleues et charbonniéres, de la Pie bavarde, du Pigeon ramier, du
Verdier d’Europe, du Pinson de arbres, du Rougegorge familier et du Troglodyte mignon.

e Rapaces:
Aucun rapace n’a été contacté au sein de la zone du projet.

Le Faucon crécerelle a été contacté a proximité de la zone d’étude. L’individu chassait sur la
parcelle au sud de la zone du projet, au sein d’'une prairie.
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Directive el eI détan?ipne;nete de SSPEEES ClEsEEES dizgelfrfs grt?;eértvrze;e
Noms vernaculaires Noms scientifiques Oiseaux’ nationale par nationale ZNIEFE Nord Pas au sein de la zone 1 Kkm autoFl)Jr de la zone
Arrété? nicheurs?® ] du projet® o
de Calais du projet

Accenteur mouchet Prunella modularis B Art 3 - XX
Bergeronnette grise Motacilla alba B Art 3 - XX
Choucas des tours Corvus monedula Annexe Il - B Art 3 - XX
Corneille noire Corvus corone Annexe Il - B - - X XX
Faucon crécerelle Falco tinnunculus B Art 3 - XX
Fauvette a téte noire Sylvia atricapilla B Art 3 - X XX
Fauvette grisette Sylvia communis 3 Art 3 - X

Hirondelle rustique Hirondo rustica - Art 3 NT - X XX
Martinet noir Apus apus B Art 3 - XX
Merle noir Turdus merula Annexe Il - B - - X XX
Mésange a longue queue Aegithalos caudatus B Art 3 - X

Mésange bleue Parus caeruleus B Art 3 - X XX
Mésange charbonniére Parus major B Art3 - X

Moineau domestique Passer domesticus B Art 3 - X XX
Mouette rieuse Larus ridibundus Annexe Il - B Art 3 - X XX
Pie bavarde Pica pica Annexe Il - B - - XX
Pigeon biset domestique Columba livia Annexe Il - A - - XX

Annexe II-A / }

Pigeon ramier Columba palumbus I-A - X

Pinson des arbres Fringilla coelebs B Art 3 - X XX
Pouillot véloce Phylloscopus collybita B Art 3 - X XX
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Noms vernaculaires

Rougegorge familier

Noms scientifiques

Erithacus rubecula

Directive
Oiseaux?

Tourterelle turque

Streptopelia decaocto

Annexe Il - B

Troglodyte mignon

Troglodytes troglodytes

Verdier d'Europe

Carduelis chloris

Protection Liste Rouge
nationale par nationale
Arrétéz nicheurs?®
Art 3
Art 3
Art3 VU

Espece N , Especes observées
déterminante de Espec_esdoblservees dans un périmeétre de
ZNIEFF Nord Pas A sglunpr%jeatszone 1 km autour de la zone

de Calais* du projet®
- X XX
- XX
- X XX
- X XX

Légende du tableau :

Tableau 5 : Especes avifaunistiques recensées au sein et a proximité de la zone du projet

1 : Especes d'oiseaux de I'Annexe | de la Directive 2009/147/CE (Directive "oiseaux") du réseau de protection NATURA 2000.

2 : Espéces d’'oiseaux protégées en France en application de l'article L. 411-1 du code de I'environnement et de la directive 79/409 du 2 avril 1979 concernant la conservation des oiseaux

sauvages, modifié par I'Arrété du 29 octobre 2009 fixant la liste des oiseaux protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de leur protection.

Dizparue de métropile

En danger critigue

En danger

Yulnérable

Quasi-menacee

Préoccupation mineure

Donnges insuffisantes

Men applicable

Mon évaluée

4 : Espéces déterminantes pour la désignation de ZNIEFF en région Nord - Pas de Calais (Source : DREAL Hauts-de-France).

5 : Espéces recensées au sein de la zone du projet (x)

6 : Especes recensées dans un périmeétre de 1 km autour de la zone du projet (xx)

3 : Liste rouge des espéces menacées en France établies par 'UICN (criteres en période de reproduction, non applicable en période de migration et d’hivernage):

19/48



Tauw

Référence R001-1614373LIZ-V01

» Valeur patrimoniale de I'avifaune

Pour évaluer la valeur patrimoniale des especes présentes sur le site, les textes législatifs en
vigueur, ci-apres, ont été utilisés :
e les espéeces protégées en France (Arrété ministériel du 29 octobre 2009 modifiant I'arrété
du 3 mai 2007),
e les especes d'oiseaux de I'Annexe | de la Directive 2009/147/CE (Directive "oiseaux") du
réseau de protection NATURA 2000 (Directive 79/409 du 2 avril 1979 concernant la
conservation des oiseaux sauvages).

Afin de connaitre I'état des populations dans la région Hauts-de-France et en France, les différentes
listes rouges et ouvrages possédant des informations sur les effectifs d'oiseaux nicheurs ont été
consultés.

La liste des espéces d'oiseaux déterminantes de la région Nord-Pas-de-Calais, la liste rouge de la
faune vertébrés du Nord-Pas-de-Calais, la liste rouge des espéces menacées en France (MNHN,
LPO, SEOF, ONCFS et UICN France, 2016) ont été consultés.

Nous pouvons constater que la diversité avifaunistique est relativement faible compte tenu
du contexte semi-urbain qui entoure la zone du projet, puisque 24 espéces ont pu étre
contactées durant I’expertise au sein de la zone du projet et a proximité (Tableau 5).

Sur les 24 espéces contactés, 18 espéces font 'objet d’'une protection au niveau national, comme
la majorité des espéces d’'oiseaux en France.

Aucune espéce observée n’est considérée comme d’intérét communautaire, puisqu’aucune
n’est inscrite a ’Annexe | de la Directive Oiseaux. D’aprés les données du SIRF, la zone d’étude
n’est pas propice au Balbuzard pécheur (espéece d’intérét communautaire).

Selon la liste rouge nationale, 1 espéce est considérée comme vulnérable, il s’agit du Verdier
d’Europe. 4 sont qualifiées de quasi-menacée, il s’agit de la Mouette rieuse, du Martinet noir, de
I'Hirondelle rustique et du Faucon crécerelle.

Aucune espéce recensée n’est considérée au niveau régional comme déterminante de
ZNIEFF.

La zone du projet n’est fréquentée par aucune espéce d’intérét patrimonial et n’abrite aucune
espéce d’intérét communautaire.

En raison du faible enjeu, aucune carte de localisation des espéces recensées n’a été
réalisée pour I’avifaune.
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3.3.2 Herpétofaune (amphibien / reptiles)

Les amphibiens sont des espéces qui possédent un mode de vie biphasique, ils passent une partie
de leur vie dans I'eau pour se reproduire ou se développer (phase aquatique) et une autre partie de
leur vie sur terre, a proximité ou non de zones humides lors de leurs quartiers d'été ou leurs quartiers
d'hiver. Certaines espéces ne se cantonnent pas a un seul secteur mais a plusieurs quartiers et
zones de reproduction.

On distingue deux ordres chez les amphibiens : les Anoures (grenouilles et crapauds) et les
Urodeéles (tritons et salamandres).

Aucune mare n’est présente au sein de la zone d’étude écologique. La source présente a 'est de
la zone d’étude pourrait potentiellement accueillir des amphibiens, cependant aucun individu n’a été
contacté.

Aucun individu d’amphibien ou de reptile, n’a été observé au sein de la zone d’étude.

3.3.3 Mammiféres terrestres

» Mammiféres terrestres recensés

Les observations de ce groupe ont été réalisées au cours de la prospection du 29 juin 2018.

La zone du projet est utilisée notamment par le Liévre d’Europe et la Taupe d’Europe.
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Photographie 4 : Lievre d'Europe présent sur la zone du projet

Il est fort probable que la zone soit également utilisée par d’autres espéces de micromammiféres
(Mulot, Campagnol, Rat, etc.)
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» Valeur patrimoniale des mammiféres

L’évaluation se base des textes en vigueur suivants :
o ['Arrété du 23 avril 2007 fixant la liste des mammiféres protégés sur le territoire francais
(interdiction de détruire les individus, altérer et dégrader leur habitat),
e Ladirective Habitats 92/43/CEE concernant la conservation des habitats naturels ainsi que
des especes de faune (biologie) et de la flore sauvage,
e au niveau régional a partir du référentiel des espéces déterminantes de ZNIEFF dans le
Nord-Pas-de-calais.

" A Directive Protection | Liste Rouge Sefpere iz ilinenie cl
Noms vernaculaires ~ Noms scientifiques . . . ZNIEFF Nord Pas de
Habitats nationale nationale Calais
Liévre d'Europe Lepus europaeus - - LC -
Taupe d'Europe Talpa europaea - - LC -

Tableau 6 : Especes de mammifére terrestre recensées sur le site

Légende du tableau :

1: Especes de I'Annexe de la Directive Habitats

2 : Espéces protégées en France en application de I'article L. 411-1 du code de I'environnement et de la directive
79/409 du 2 avril 1979 concernant la conservation des oiseaux sauvages, modifié par I'Arrété du 29 octobre 2009
fixant la liste des espéces protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de leur protection.

3 : Liste rouge des espéces menacées en France établies par 'UICN

4 : Espéces déterminantes pour la désignation de ZNIEFF en région Nord - Pas de Calais (Source : DREAL Hauts-
de- France).

LC : préoccupation mineure

Les deux especes observées (la Taupe d’Europe et le Liévre d’Europe) ne sont pas protégées
au niveau national par I’Arrété du 23 avril 2007 fixant la liste des mammiféres protégées sur
le territoire, et sont qualifiées en préoccupation mineure selon la liste rouge nationale.

3.3.4 Bilan des enjeux faunistiques sur la zone du projet

La zone d’étude écologique ne constitue pas d’enjeu majeur pour I’herpétofaune
(amphibiens / reptiles), les mammiféres terrestres ainsi que pour I'avifaune.

La partie ouest constitue la zone ayant le plus d’intérét pour la diversité faunistique par la
présence de haie, de fourré et de prairie humide ; Ces habitats constituent des zones de
reproduction, d’alimentation pour les différents groupes faunistiques recencés.
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34 Inventaire de la flore et des habitats

3.4.1 Méthodologie

Les outils d’'inventaires floristiques sont : la Nouvelle flore de la Belgique, du Grand-duché de
Luxembourg, du Nord de la France et des régions voisines (Lambinion, Delvosalle, Duvignaud,
2004), Les quatre flores de France (Fournier, 2001) et la Flore forestiere francaise, 1 Plaines et
collines (Rameau, Mansion, Dumé, 1989).

L’étude du couvert végétal a été réalisée sur la base d’un relevé des especes floristiques identifiées
par habitat observé sur la zone d’étude.

L’inventaire botanique a été effectué le 29 juin 2018 par arpentage de I'aire d’étude immédiate. Les
inventaires ont ainsi été réalisés en période optimale d’observation de la flore et des habitats par
Alexandre Quenneson, ingénieur d’études spécialisé flore et habitats de Tauw France.

3.4.2 Occupation des sols

Sur la base des inventaires réalisés au sein de I'aire d’étude immédiate, 4 habitats ont été identifiés.
La carte ci-apres localise ces habitats.

L’évaluation patrimoniale des habitats a été faite et s’est basée sur les listes rouges européennes,
nationales et régionales, la Directive Habitats-Faune-Flore, mais également sur les potentialités
du site en termes d’habitats d’espéces et le contexte géographique.

La correspondance entre les habitats et le référentiel CORINE biotopes a été réalisée lorsque cela
été possible.

L’'analyse du cortege floristique de chaque habitat au regard des connaissances
phytosociologiques actuelles a été menée et a permis de rattacher la plupart des habitats a un
syntaxon.
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Occupation du sol

Prairie humide

Prairie en cours d'enfrichement
Prairie de fauche

Haie et fourré

Jardin

D Zone d'étude
i 0

Copyright©

& Tauw

Carte 3 : Habitats observés sur le site
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Nom de I'habitat

Référence
phytosociologique

Code Eunis
Code Cabhiers
d’habitats
Espéce
patrimoniale

Espéce protégée

Espéce exotique
envahissante
Enjeu de
conservation*
Habitat
caractéristique de
zone humide

. . Prairie de Prairie en cours . )
Prairie humide . Haie et fourré
fauche d’enfrichement
L Crataego

Pulicario
monogynae —
dysentericae - / / gy
. . Prunetea
Juncetum inflexi .
spinosae
E3.4 E2.6 E2.7 FA/F3.1
/ / / /
/ / Ophrys abeille /
Ophrys abeille
/ / protégée au /
niveau régional
/ / / /

Modéré

Oui

Non

* Les niveaux d’enjeu sont : [ffesifaible — Faible — Modéré — Fort — HESHON

Les cartes suivantes présentes les niveaux d’enjeux de conservation des habitats et la localisation
de I’habitat humide et des habitats non humides.
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Enjeux de conservation

Modéré
[ Faible
[ Trés faible

D Zone d'étude

Copyright©

% Tauw

Carte 4 : Enjeu de conservation des habitats
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Habitat non humide
' Habitat humide

D Zone d'étude

30,00

5

Copyright©

Carte 5 : Habitats humides
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3.4.3 Analyse de laflore inventoriée

51 espéces végétales ont été recensées sur le site. L’ensemble des informations relatives a ces
especes sont reprises dans le tableau en page suivante. L'indice de rareté des especes se décline

de la maniére suivante :

- CC : espéce trés commune ;

- C : espéce commune ;

- AC : espéce assez commune ;

- AR : espéce assez rare ;

- R : espéce rare ;

- Cultivée : espéce cultivée.

Le tableau suivant indique la composition floristique des 4 habitats observés au sein de 'aire d’étude

immédiate.

Rareté

régionale

Prairie  Prairie de Prairie en cours
d'enfrichement

Acer campestre L. Erable champétre CcC
Achillea millefolium L. Achillée millefeuille CC
Alopecurus pratensis L. Vulpin des prés C

Angelica sylvestris L. Angélique sauvage C

B e |Fromentaeeve | cc
g%ﬁgeg'a Sl () % Liseron des haies CcC
Carex hirta L. Laiche hérissée CcC
Carpinus betulus L. Charme commun CC
Centaurea jacea L. Centaurée jacée CcC
Cirsium arvense (L.) Scop. Cirse des champs CcC
Cirsium palustre (L.) Scop. Cirse des marais C

Convolvulus arvensis L. Liseron des champs CcC
Cornus sanguinea L. Cornouiller sanguin CC
Crataegus monogyna Jacg. Aubépine a un style CC
Dactylis glomerata L. Dactyle aggloméré CcC
Epilobium angustifolium L. Epilobe en épi CC
Epilobium hirsutum L. Epilobe hérissé CcC
Eupatorium cannabinum L. Eupatoire chanvrine CcC
Fraxinus excelsior L. Fréne commun CC
Galium aparine L. Gaillet gratteron CcC
Sygrgex'r?ma conopsea (L) Orchis moucheron AR
Heracleum sphondylium L. Berce commune CcC
Holcus lanatus L. Houlque laineuse CcC
Hypericum tetrapterum Fries glilllg(sepertws CHE NG C

Juglans regia L. Noyer commun PC
Juncus inflexus L. Jonc glauque CC
Lapsana communis L. Lampsane commune CC
Listera ovata (L.) R. Brown Listére ovale C
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Nom francais

Rareté
régionale

Prairie  Prairie de Prairie en cours Haie et

humide

fauche d'enfrichement  fourré

Lolium perenne L. Ray-grass anglais CC X

Lotus pedunculatus Cav. Lotier des fanges C X

Medicago lupulina L. Luzerne lupuline CcC

Ophrys apifera Huds. Ophrys abeille AC

Potentilla anserina L. Potentille des oies cC X

Potentilla reptans L. Potentille rampante CcC X

Prunus spinosa L. Prunellier CC X
gglrlr(l:ﬁrla EEeEre (L) Pulicaire dysentérique C X X

Quercus robur L. Chéne pédonculé CC X
Ranunculus repens L. Renoncule rampante cC

Rubus caesius L. Ronce bleuatre CcC X
Rumex crispus L. Patience crépue CcC

Salix alba L. Saule blanc cC

Salix caprea L. Saule marsault CC

Sambucus nigra L. Sureau noir CcC

Senecio jacobaea L. Sénecon jacobée CC X

Solanum dulcamara L. Morelle douce-amere CcC X

Sonchus arvensis L. Laiteron des champs CcC X

Stachys palustris L. Epiaire des marais C X

Torilis japonica (Houtt.) DC. Torilis faux-cerfeuil CcC

Trifolium pratense L. Trefle des prés cC

Ulmus minor Mill. Orme champétre CC X
Urtica dioica L. Grande ortie CcC X X X

* Les especes en bleu sont caractéristiques de zones humides d’apres le Conservatoire Botanique National de Bailleul

Tableau 7: Espéces végétales observées par habitat

La figure ci-dessous indique la répartition des indices de rareté des espéces végétales observées
sur la zone d’étude. La majorité des espéces est tres commune a commune (48 des 51 espéces).

Nombre d'espeéces par indice de rareté

40
35
30
25
20
15
-
5 8

CC : espece

trés commune

1

.

C: espece AC : espéce
commune assez
commune

- =

PC : espéece
peu commune

AR : espéce
assez rare
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Au niveau réglementaire la liste des espéces a été analysée par rapport a la réglementation en
vigueur au niveau européen, national et régional.

Le statut de protection des espéces a été analysé au regard des textes suivants :
= les espéces inscrites sur la liste des espéces végétales protégées sur 'ensemble du
territoire national (arrété du 31 aolt 1995),
= |es especes inscrites sur la liste des espéces végétales protégées en région Hauts de
France complétant la liste nationale (arrété du 1°" avril 1991),
= les espéces mentionnées dans la directive Habitat du 21 mai 1992.

Cette analyse a permis de voir qu’une espéce inventoriée est protégée régionalement. i
s’agit de I’'Ophrys abeille (Ophrys apifera). La carte suivante permet de localiser les pieds
observés.

Photographie 5: Ophrys abeille
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D Zone d'étude

Espéce protégée
@ Ophrys abeille

Copyright©

% Tauw

Carte 6 : Localisation de I'Ophrys abeille
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3.4.4 Conclusion sur la flore et ses habitats

Le site est dominé par des prairies de fauche, humides et en cours d’enfrichement. Un réseau
arbustif et arboré se développe via les haies et des secteurs de déprise agricole occupés par des
fourrés. Aucun habitat ne bénéficie d’un statut de protection.

La flore observée est commune régionalement. Une espéce protégée a été observée. Il s’agit de

I'Ophrys abeille dont trois pieds ont été observés. Il est a noter que I'espéce est assez commune
au niveau régional.
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4 Bilan du diagnostic du site

Le tableau de synthése suivant reprend le diagnostic environnemental du projet « Belle Isle » de
construction de logements individuels sur la commune de Saint-Léonard (62).

SEMERIS Atouts du site Contraintes du site

Milieu physique
Climat océanique : températures
. plus douces en hiver et moins
Climat
chaudes en été, avec une
amplitude thermique modérée.
Pente marquée a I'échelle du
projet, altitude comprise entre 20
Topographie m et 6om.
Pente d’orientation nord-sud
d’environ 7°% sur une grande
partie
Selon la carte géologique (n°10-
Boulogne-sur-mer), le site est
localisé sur du Kimméridgien
inférieur.
On trouve au droit du sondage
Géologie BSS000ANGG a environ 400 m
du site :
-de 02 0,3m : terre
-de 0,3 & 3,5 m : argile jaune
-de 3,5 a 30 m : alternance argile
et calcaire
La masse d’eau souterraine
concernée par le projet est
« Calcaires du Boulonnais »
(FRAGO002) qui a un bon état
Hydrologie chimique.
Le sondage BDDOOOAMZK a
mesuré le niveau d’eau par
rapport au sol a 25,4 m de

profondeur.
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Eléments

Hydrographie

Qualité des eaux

Qualité de I'air

Zonage

Occupation des sols

Flore

Faune

Zone humide

Paysage

Patrimoine

Atouts du site

Pas de modification du réseau
hydrographique.

Le cours d’eau « Ruisseau de
Belle Isle » est localisé & 75 m du
projet.

« La Liane » se trouve a 1,4 km
du projet.

L’agglomération de Boulogne-
sur-Mer qui se trouve a proximité
de la zone du projet a eu en 2016
plus de 86% de I'année un indice
Atmo trés bon a bon.

Milieu naturel
Site en dehors des zonages
naturels répertoriés (ZNIEFF,
Natura 2000, PNR, etc.)
Présence d’une prairie de fauche
dont les enjeux de conservation
sont faible

Flore commune régionalement

Espéces présentes communes
au vu du terrain d’'implantation

Patrimoine et paysage
La zone d’étude est entourée par
de la culture (au sud et a I'est) et
par des habitations (a I'ouest et
au nord).
La zone du projet n’est
concernée par aucune protection
de monument

Contraintes du site

La Liane posséde un état
écologique moyen. Le bon état
écologique est attendu pour
2027.

Présence d’une prairie humide,
de haie et de fourré et d’'une
prairie en cours d’enfrichement
dont les enjeux de conservation
sont modérés

Une espece protégée présente :
Ophrys abeille

Présence d’une prairie humide
sur 4 815 m2 (Carte 5)
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Eléments

Inondation

Mouvements de terrain

Retrait gonflement des argiles

Séisme

Risque industriel

Pollution de sol

Nuisance sonore

Nuisance olfactive

Nuisance lumineuse

Nuisance liée a des vibrations

Atouts du site

La commune est soumise au
PPR Inondation Vallée de la
Liane, cependant la zone
d’implantation du projet n’est pas
concernée par ce dernier.

Le site est sur une zone de
sensibilité tres faible concernant
le risque de remontées de
nappes dans les sédiments.

La commune de dispose pas de
PPRN Mouvements de terrain.
Aucune cavité n’est présente au
sein de la zone du projet.

Sensibilité faible au risque
sismique (zone de sismicité 2).
La commune n’est pas soumise a
un PPRT Installations
industrielles.

Aucun site BASIAS, BASOL
localisé au sein de la zone du
projet, ni dans un rayon de 500 m
autour de cette derniére.

Aucune nuisance olfactive n’est
présente sur le site

Aucune nuisance lumineuse n’est
présente sur le site

Aucune nuisance liée a des
vibrations n’est présente sur le
site

Contraintes du site

Risque naturels, sanitaires et technologiques

Le risque retrait et gonflement
des argiles est considéré comme

moyen.

Zone & proximité immédiate de
I’A16 qui se trouve dans la
catégorie 1 du classement bruit
des infrastructures terrestres
(300 m de chaque c6té), dont le
niveau sonore au point de
référence diurne est supérieure a
81 dB(A).
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Eléments

Urbanisme

Servitudes

Population

Acces au site

Services

Transports

Atouts du site

Milieu humain
Selon le PLUi datant d’avril 2017,
le site se situe en zone 1AUh-II
correspondant aux zones a
urbaniser a vocation principales
d’habitat de densité de niveau 2.
Le projet est compatible avec le
reglement du PLUi en vigueur.
La zone du projet n'est
concernée par aucune servitude.
Une servitude de réseau
électrique souterrain passe au
nord de la zone du projet, au
niveau de la Route de Saint-
Léonard.
Population constante entre 2009
et 2014.
Le site est accessible au nord par
la rue Chales Sauvage et au sud-
ouest par la rue des Fauvettes.
Proximité avec I'A16.
La commune posséde une
boulangerie, un bureau de poste,
des garage automobiles, des
restaurants et des salons de
coiffure.
Deux écoles maternelles et
élémentaires sont également
présentes.
La commune est desservie par la
ligne G de bus Marine qui relie
Boulogne-sur-Mer a Hesdin.
L’arrét « Route d’Echinghen » est
a proximité immédiate de la zone
du projet.

Contraintes du site

La commune ne posséde pas de
gare SNCF. La gare la plus
proche est celle de « Pont de
Briques » a Etienne au Mont, sur
la ligne qui permet de rejoindre
Calais ou Etaples le Touquet.
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Eléments Atouts du site Contraintes du site

Toute construction nouvelle qui,
par sa destination, implique une
utilisation d’eau potable doit étre
alimentée par branchement & un
réseau collectif de distribution
Réseau d’eau potable sous pression présentant des
caractéristiques suffisantes.
Chaque logement sera raccordé
au réseau d’eau potable existant
situé soit sur la rue Charles
Sauvage ou la rue des Fauvettes.
Toute construction ou installation
nouvelle doit obligatoirement
évacuer ses eaux usées sans
stagnation, par des canalisations
souterraines au réseau public
d’assainissement en respectant
Réseau d’eau usée ses caractéristiques (systéeme
unitaire ou séparatif).

Les eaux vannes et les eaux
ménageres usées seront rejetées
dans le réseau public, situé sur
les rues Charles

Sauvage et la rue Louis Séminet
Une étude d'infiltrométrie sera
réalisée par un bureau d’étude
géotechnique spécialisé qui
dimensionnera pour le

besoin de I'opération les puits ou
tranchées d’infiltration des eaux
de pluie de toiture.

En cas d'impossibilité, les eaux
Eau pluviales «pluviales» non souillées, issues
des toitures, seront rejetées dans
le réseau

d’assainissement public, apres
collecte par gouttieres et
chéneaux et stockage dans un
bassin de tamponnement

prévu sous la voirie avec un débit
de fuite controlé.
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5 Caractéristiques de I'impact potentiel sur I’environnement et la santé humaine

Niveau d’impact :

A vérifier

Domaine de I’environnement

Faible

vosere RS

Impact potentiel du projet

Ressources

Le projet engendre-t-il des prélevements

d'eau ?

Le projet ne prévoit pas de préléevement d’eau. L’eau utilisée aura uniquement un usage
ménager et proviendra du réseau de la commune.
Chaque logement sera raccordé au réseau d’eau potable existant situé soit sur la rue Charles

Sauvage ou la rue des Fauvettes.

Impliquera-t-il des drainages / ou des
modifications prévisibles des masses

d’eau souterraines ?

Le projet n’impliquera pas de drainages, ni de modifications prévisibles des masses d’eau
souterraines.

Au vu de la profondeur de la premiére nappe attendue au droit du site (25 m), cette derniére est
considérée comme non vulnérable a une potentielle pollution en provenance du site.

La nappe souterraine ne sera pas impactée par le projet.

Niveau d’impact

Est-il excédentaire en matériaux ?

La gestion des terres est étudiée pour tendre a I'équilibre et éviter d’évacuer les terres. Toutefois
si une gestion équilibrée n’est pas possible, les terres excédentaires seront évacuées vers des

filieres de traitement adaptées.

Est-il déficitaire en matériaux ? Si oui,
utilise-t-il les ressources naturelles du

sol ou du sous-sol ?
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Domaine de I’environnement

Impact potentiel du projet

Milieu naturel

Niveau d’impact

Est-il susceptible d’entrainer des
perturbations, des dégradations, des
destructions de la biodiversité existante :
faune, flore, habitat, continuités

écologiques ?

Site avec un faible enjeu écologique pour la faune.

Site avec présence de prairie humide et prairie en cours d’enfrichement dont I'enjeu de
conservation est modéré, et prairie de fauche ainsi que haie et fourré dont I'enjeu de
conservation est modéré.

Présence d’une espéce protégée : Ophrys abeille.

Destruction directe d’espéces floristiques communes régionalement. .

Dérangement temporaire de la faune en phase travaux par le bruit et les mouvements.

Les constructions sont implantées dans un espace vert paysager. Des arbustes, et arbres seront
plantés en pleine terre. Des haies arbustives seront plantées le long des voies. Les espaces
publics laissés libres seront plantés et engazonnés. Les plantations seront choisies parmi les

essences autorisées par le réglement du PLU de la commune.

Est-il susceptible d’avoir des incidences
sur les zones a sensibilité particuliere
énumérées dans le Cerfa 14734*03

Engendre-t-il la consommation
d’espaces naturels, agricoles, forestiers,

maritimes ?

Le site est actuellement occupé par une prairie humide, une prairie de fauche, une prairie en
cours d’enfrichement et des haies et fourrés.

Risques et nuisances

Est-il concerné par des risques

technologiques ?

Le projet se situe en dehors de périmétres de PPPRT.

40/48



Tauw

Référence R001-1614373LIZ-V01

Domaine de I’environnement

Est-il concerné par des risques naturels?

Impact potentiel du projet

Sensibilité faible face au risque inondation par remontée de nappe dans le sédiments. Zone

d’étude non concernée par le PPR Inondation de la Vallée de la Liane.

Niveau d’impact

Aucune cavité présente au sein de la zone du projet

Sensibilité moyenne au risque retrait gonflement argile

Engendre-t-il des risques sanitaires ?
Est-il concerné par des risques

sanitaires ?

Aucun site BASIAS, ni BASOL n’est localisé sur la zone du projet ni a proximité .

Une étude de pollution des sols sera réalisées avec le début des travaux ; en cas de risque
sanitaire, un traitement adapté permettra une remise en état des sols compatible avec I'usage
projeté du site.

L'indice ATMO (indicateur journalier de la qualité de I'air) a été bon a trés bon 86% de I'année en
2016 au sein de I'agglomération du Boulonnais. Au niveau local, la qualité de I'air s'apparente a
celle d'un site a proximité d'une grande infrastructure routiere, de ce fait exposé a une pollution

de fond liée a la proximité immédiate avec I'A16.
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Domaine de I’environnement i Impact potentiel du projet Niveau d’impact

Commodités de voisinage

Est-il source de bruit ?
Est-il concerné par des nuisances

sonores ?

Le projet ne constituera pas une source de bruit supérieure a celle d'un usage d'habitation
urbaine compatible avec la ville.

La commune n’est pas concernée par la Plan de Prévention du Bruit (PPB).

Le site se trouve a proximité de voies bruyantes classées de catégorie 1 dont le niveau sonore
au point de référence diurne est supérieure a 81 dB(A), il s’agit de 'A16.

Le projet de construction tiendra compte des réglementations sonores dans l'isolation de ses

maisons par rapport aux nuisances routieres du site.

Engendre-t-il des odeurs ?
Est-t-il concerné par des nuisances

olfactives?

Engendre-t-il des vibrations ?

Est-il concerné par des vibrations ?

Les vibrations engendrées par le projet seront limitées a la phase des travaux.

Elles seront ponctuelles et de faible intensité.

Engendre-t-il des émissions
lumineuses?
Est-il concerné par des émissions

lumineuses ?

Le projet étant situé a proximité d’un cceur de ville, un éclairage de nuit sera mis en place pour
assurer la sécurité, tout en respectant la biodiversité.
L'éclairage sera assuré par des candélabres disposés le long des circulations. Cet éclairage

aura pour but d'éviter des zones « noires ». une étude d’éclairement sera réalisée.

Pollutions

Engendre-t-il des rejets polluants dans

I'air ?

Les rejets atmosphériques liés a 'augmentation du trafic seront négligeables.

Engendre-t-il des rejets hydrauliques?

Si oui, dans quel milieu ?

Le projet sera raccordé par des canalisations souterraines au réseau collectif d’assainissement
d’eaux usées en respectant ses caractéristiques et conformément a la réglementation en
vigueur.

Les eaux pluviales seront gérées au sein de chaque parcelle.
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Domaine de I’environnement

Engendre-t-il la production d’effluents ou
de déchets non dangereux, inertes,

dangereux ?

Impact potentiel du projet

Lors de la phase de construction du projet, les déchets seront triés et envoyés dans des filieres
de traitement adaptées.

Lors de la phase d'exploitation du projet, les déchets seront exclusivement ménagers, un tri sera
effectué dans les bacs prévus a cet effet. lls seront ensuite évacués vers des filieres de

traitement adaptés par les services de la Communauté d’Agglomération du Boulonnais.

Patrimoine / Cadre de vie / Population

Est-il susceptible de porter atteinte au
patrimoine architectural, culturel,

archéologique et paysager ?

Site éloigné des Monuments Historiques
Le projet se trouvant en limite paysagere littoraux et falaises d’'Opale a flanc coteaux, un

traitement paysager approprié sera apporté. (Annexe 8 du cerfa)

Les logements sont implantés parallélement aux courbes de niveaux par paliers successifs, de
fagon a avoir un impact visuel en gradin depuis Charles Sauvage.

Les logements sont implantés de fagon a créer un tissu urbain continu et cohérent.

La densité batie, la volumétrie des batiments et leur implantation, notamment par rapport a
I'espace public sont travaillés dans une démarche globale, harmonieuse basée sur une réelle
ambition d’intégration environnementale et paysageére. Les rythmes et les séguences formées
dynamisent les espaces publics et apportent une qualité paysagére a I'ensemble. Les toitures

des logements sont réalisées a double pente pour une intégration au site.

Engendre-t-il des modifications sur les

activités humaines (agriculture,

sylviculture, urbanisme/aménagement)

Développement du parc immobilier

Niveau d’impact
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6 Auto-évaluation de I’étude au cas par cas

Au regard de lanalyse réalisée, et ayant passé en revue l'ensemble des composantes
environnementales, il apparait que le projet « Belle Isle », a Saint-Léonard peut étre dispensé
d’étude d’'impact.

Dans le cadre de la croissance du parc immobilier de la commune de Saint-Léonard, la société
SAINT LEONARD — ROUTE D’ECHIGHEM — LHDF propose la création de logements individuels.
La projet prévoit la création de 109 logements individuels et 19 lots libres, accompagnés de 183
places de stationnement et d’espaces verts privés et communs. Le projet prévoit plus de 80% de
logements sociaux (locatif social ou accession sociale).

Le projet a identifié les enjeux et les contraintes du site et les a pris en compte pour établir un
programme qui répond au mieux aux attentes de développement durable.

Le projet n’engendrera pas d’impact significatif sur le milieu physique au droit du site.
Aucun préléevement en eau ne sera fait, aucun impact sur la nappe souterraine n’est prévu.

La zone du projet présente un faible enjeu écologique pour la faune. Une prairie humide et prairie
en cours d’enfrichement dont I'enjeu de conservation est modéré ont été recensées. Une prairie de
fauche ainsi que des haies et fourrés dont I'enjeu de conservation est modéré sont également
présents. Une espéce protégée : Ophrys abeille a été observée sur le terrain d’implantation du
projet. Le projet prévoit la création de 10 081 m? d’espaces verts qui permettront la nidification
d’espéces communes. Les plantations se feront avec des essences locales et adaptées au climat
de la région et autorisés par le réeglement du PLU de la commune. Elles permettront de compenser
la perte des fourrés er des haies localisées a I'ouest du projet.

Nous recommandons le passage d’un écologue avant le commencement des travaux, afin de
vérifier la présence ou I'absence de I'espece protégée Ophrys abeille. En cas de présence de cette
derniére, il sera nécessaire de réaliser un dossier de dérogation d’'espéces protégées
(cerfal3 616*01).

Comme indiqué, le projet impactera une zone humide (présence de 4 815 m2 de prairie humide). Il
sera ainsi nécessaire de compenser I'impact sur cette zone humide. Les résultats de I'étude
pédologique permettront d’affiner la superficie de zone humide impactée par le projet.

Aucun impact n’est a prévoir au niveau du patrimoine architectural et du paysage. L’architecture
envisagée et la position des logements restent dans la continuité de I'existant et présent a proximité
immédiate du projet. Le projet se trouvant en limite paysagere littoraux et falaises d’Opale a flanc
coteaux, un traitement paysager approprié sera apporté.

Les aléas et risques naturels sont négligeables, méme si la commune est soumise au Plan de
Prévention des Risques (PPR) Inondation de la Vallée de la Liane, le site en lui-méme n’est pas
concerné par le réglement et le zonage de ce dernier, de plus le site d'implantation du projet
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présente une sensibilité faible aux risques d’'inondation par remontée de nappe des sédiments. Le
risque de retrait et gonflement des argiles est en revanche moyen sur la zone de I'étude.

L’impact résiduel lié aux nuisances sonores sera négligeable puisque le projet tiendra compte des
réglementations sonores dans son isolation par rapport aux nuisances routiéres, de fagcon a
respecter les conditions imposées liés au confort de vie.

Le projet engendrera une augmentation du trafic faible. Le projet est desservi par une ligne de bus
qui relie Boulogne-sur-Mer a Hesdin. La gare SNCF « Pont de Briques » a Etienne au Mont se
trouve sur une ligne qui permet de rejoindre Calais ou Etaples le Touquet.

Les impacts du projet en dehors du milieu naturel sont jugés nuls ou faibles.

Le projet engendrera cependant un impact significatif sur le milieu naturel, il est situé en
parti sur une zone humide (a 'ouest de la zone du projet). Une mesure compensatoire sera
prévue.
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7 Limite de validité de I’'étude

Tauw France a établi ce rapport au vu des informations fournies par le client/maitre d’'ouvrage et au
vu des connaissances techniques acquises au jour de I'établissement du rapport.

De plus, Tauw France ne saurait étre tenu responsable des mauvaises interprétations de son
rapport et/ou du non-respect des préconisations qui auraient pu étre rédigées.
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Annexe 1 Plan de masse du projet
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Partie basse
E Lots libres 6 517 m2
E Trottoirs devant lots libres 213 m2
E Entrées des lots libres 260 m2
Stationnements pour lots libres 310 m2
7 Totaux = 7 300 m2

Partie haute | Partie basse

E Espaces privatifs + batiments 10 109m2 | 4025 m2

E Talus en espaces communs | - m2 820 m2
| |[ ] voirie - trottoirs 1200 m2 | 4439 m2
E Allées en sable stabilis¢ | - m2 136 m2

Stationnements 574 m2 1394 m2
E Espaces végétalisés 1528m2 | 5789m2
E Ouvrages hydrauliques | -—-- m2 748 m2
E Espaces boisés 2764m2 | - m2

Totaux =| 16175m2 | 17 351 m2

Commune de SAINT-LEONARD
Rue Charles Sauvage RD 234 - Rue des Fauveltes

Aménagement du quartier Belle-Isle

PLAN DES EMPRISES (phase d'études)

Echelle : 1/ 1000




\& Tauw

Référence R001-1614373LIZ-V01

Annexe 2 Liste de la faune recensée sur la
commune de Saint-Léonard entre 2015
et 2018 (Source : Systeme

d’Information Régionale sur la Faune
(SIRF), Juillet 2018)
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i Synthése des observateurs

Amn?e 2017

Bécassine des marais - Galiinago galiinago (Linng 1758)dans le secteur GON W06.05
Canard colvert - Anas plafyriynchos Linné 1758a Outreau et 2 autre(s) commune(s)
Foulque macroule - Fulica afra Linng 1758a Outreau et 2 autre(s) commune(s)

Gallinule poule-d'eau - Gallinula chioropus (Linné 1758)a Outreau et 2 autre(s) commune(s)
Sarcelle d'hiver - Anas crecca Linné 71758 & Outreau et 2 autre(s) commune(s)

Ann?e 2016

Accenteur mouchet - Frunella modularis (Linng 1758)a Outreau et 2 autre(s) commune(s)

Balbuzard pécheur - Fandion haliaetus (Linne 1758)dans le secteur GON W05.05

Bécassine des marais - Gallinago gallinago (Linng 1758)dans le secteur GON W06.05

Bergeronnetie des ruisseaux - Mofacilia cinerea Tunstal] 1771 a Boulogne-sur-mer et 3 autre(s) commune(s)
Bergeronnetie grise - Mofacilla alba Linné 1758 a Boulogne-sur-mer et 3 autre(s) commune(s)

Bernache du Canada - Brania canadensis {Linng 1758)a Outreau et 1 autre(s) commune(s)

Bernache nonnette - Brania levcopsis (Bechstein, 1803)a Outreau et 2 autre(s) commune(s)

Chevalier culblanc - Tringa echropus Linng 1758 & Boulogne-sur-mer et 3 autre(s) commune(s)

Gallinule poule-d'eau - Gallinula chloropus (Linné 71758)a Quireau et 1 autre(s) commune(s)

Goéland brun - Larus fuscus Linng 71758 dans le secteur GON W06.05

Pouillot véloce de Scandinavie - Phylloscopus collybita abietinus (Nilsson, 7819)a Boulogne-sur-mer et 3 autre(s) commune(s)
Sarcelle d'hiver - Anas crecca Linné 1758 a Outreau et 2 autre(s) commune(s)

Ann7e 20715

Azuré commun - Polyommatus icarus (Roffemburg, 7775)a Outreau et 2 autre(s) commune(s)
Bemnache du Canada - Brania canadensis {Linné 1758) a Outreau et 2 autre(s) commune(s)

Canard colvert - Anas platyrfynchos Linné 1758 a Saint-leonard

Coccinelle des saules - Chilocorus renipustulatus (Scriba, 7797) a Outreau et 2 autre(s) commune(s)
Crapaud commun - Bufp bufo (Linnaeus, 1758) a Isques et 1 autre(s) commune(s)

Grenouille rousse - Rana femporaria Linnaeus, 1758 a Saint-leonard

Oie cendrée - Anser anser (Linng 1758) a Outreau et 2 autre(s) commune(s)

Taupe d'Europe - Talpa evropaea Linnaeus, 1758 a Saint-leonard



Annexe 8



CONSTRUCTION DE 109 LOGEMENTS

PC4 INDIVIDUELS et 19 LOTS LIBRES 4
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PC4 - NOTICE DESCRIPTIVE

La présente notice a pour objet de présenter, aux services administratifs intéresseés, le projet de construction de
109 logements individuels et 19 lots libres, sous la maitrise d’ouvrage de SAINT LEONARD — ROUTE
D’ECHINGEN - LHDF, sur un terrain situé sur la commune de SAINT LEONARD.

1. PRESENTATION DU TERRAIN :

- Adresse du terrain : rue Charles Sauvage, SAINT LEONARD
- Accés: Le site est accessible depuis la rue Charles Sauvage et rue des Fauvettes.
- Sections cadastrales : Parcelle AC 37,

Parcelle AC 386,
Parcelle AC 387 pour partie.

- Zonage PLUi: Zone AUh-II
- Superficie du terrain : 41 565 m?2
Situation :

Le terrain destiné a cette opération est situé en milieu urbain,

ECHINGHEN 2
 FONTAINE JACQUELOTTE

GHEMIN D'HERQUELII

ISQUES

b Echelle au format A4 : 1/3 000 BOULOGRE SURVER

Q P et o S 8| Céveloppemant

o a6 60 120m 3 fd Gate a Opala
—

=i
Orientations d'Aménagement et de Programmation & Mg 2324, varemans B30 Fietend e
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)
DESSERTE et DEPLACEMENTS

€==) OAG-1: Accés au site de projet
: desserte principale de la zone 1AUh assurée par
'aménagement d’un carrefour sécurisé sur la RD234
B : accés au terrain de la partie haute assuré par le
prolongement de la rue des Fauvettes

u m m OAG-2 : Voiries de dessertes : pas de continuité de |a voirie
entre les accés A et B

OAG-3 : Maillage liaisons douces : assure la connexion entre
partie haute et basse du secteurA et B)

l:l OAG-4 : Sécurisation et aménagement du carrefour
m OAG-5 : Acces agricole a préserver

-

o g
SAINT-LEONARD

GHEMIN D'HERQUELIN;

ISQUES

PLU Inter | - SAINT-LEONARD Belle Isle bl Echelle au format A4 : 1/3 000 ‘urces  Sian - 8 Carta® (2011) £ 80 Rpo® 2.1 2012,
A mmn Baveloppemant
- : Ama + & ah - o~ R 3 A ]
Orientations d'Aménagement et de Programmation & hagjic 2015, Taitements 8000 : k e

A
ENVIRONNEMENT et PAYSAGE
) OAG- 9 : Maintenir/densifier les haies en limite de site

= OAG-10 : Accompagner les limites d'ilots par le végétal

) OAG-11: Assurer la continuité t planté en y intégrant la gestion
des eaux pluviales

e OAG-12 : Valoriser paysagérement la collecte des eaux pluviales:
gestion des eaux dans la pente et par palliers.

-+ OAG-13: Ameénager des jardins privés qui assurrent la transition
entre espace bati l'espace agricole

ISQUES

¥ o/ ~ L/ i 4 \ : | | -
PLU Inter al - SAINT-LEONARD Belle Isle Echelle au formatA4 : 1/3 000 Bilitee BIEN St (108 Bil g 212 WE,
e ranes s v p oppemant
. i - . £ } » g =t
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Description générale du site :

- Le terrain concerné par le projet est actuellement non cultivé a I'état de prairie.

Le terrain comporte une déclivité dans le sens NORD — sud d’environ 7% sur une grande partie. A I'entrée du
site (rue Charles Sauvage) se trouve un talus de 2/1 (futur acces au projet).

Il est bordé de quelques pavillons.

Il n'existe pas d’arbres a hautes tiges ou remarquables sur la parcelle, les seules végétations présentes sont des
haies bocageéres sur certaines limites de la propriété.

Photographie N°1 : Vue proche du terrain depuis la rue Charles Sauvage
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Photographie N°3 : Vue lointaine du terrain depuis la rue Charles Sauvage
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Photographie N°4 : Vue lointaine du terrain depuis la rue Louis Séminet

Photographie N°5 : Vue lointaine du terrain depuis la rue Louis Séminet
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- s

Photographie N°6 : Vue proche du terrain depuis la rue des Fauvettes

Photographie N°7 : Vue proche du terrain depuis la rue des Fauvettes
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2. PRESENTATION / DESCRIPTION DU PROJET :

Obijectifs du projet :

L'opération porte sur :
- la construction de 109 logements et de 19 lots libres.
- I'aménagement d’'une voie privée et de stationnement dédié aux logements sur les parcelles.

Réglementation :

Le projet répond en tous points au reglement du PLUI en vigueur.
Dispositions applicables a la zone AUh-II.

Article 1AUh - 1 : Occupations et utilisations du sol interdites

Sans objet, le présent projet porte sur la construction de logements individuels.
Article 1AUh - 2 : Occupations et utilisations du sol autorisées sa ns conditions

Sans objet,
Article 1AUh - 3 : Dessertes des terrains par les voies et accés au  x voies

Le terrain sera desservi par une voie en double sens de 5 m de largeur accessible depuis la rue Charles
SAUVAGE et la rue des FAUVETTES. Les voierie seront adaptées et aménagées pour permettre aux véhicules
de secours, de lutte contre l'incendie, de livraison et de services publics de circuler et de faire demi-tour
facilement .

Article 1AUh - 4 : Dessertes des terrains par les réseaux

Article 1AUh — 4-1 : Alimentation en eau potable

Le projet sera raccordé au réseau public de distribution d’eau potable.
Article 1AUh — 4-2 : Assainissement

Les eaux usées seront rejetés dans le réseau public d’assainissement.

Article 1AUh — 4-3 : Eaux pluviales

Repris dans la notice VRD ci-joint.

Article 1AUh — 4-4 : Distribution électrique et tél  éphonique

Raccordement aux réseaux existants

L'ensemble des réseaux seront enterrés

Article 1AUh — 4-5 : Réseaux de communication élect  roniques

Gaines posées et accessibles pour permettre le passage des cables de plusieurs opérateurs.
Article 1AUh - 5 _: Caractéristique des terrains
Les dessertes sont situées au milieu du terrain, les logements sont construits de part et d’autre de celles-ci en
peigne et desservis par un cheminement piéton.
Vu la déclivité du terrain, les logements sont sur des plateaux a des altimétries différentes, les jardins sont situés
au sud-est.
Article 1AUh - 6_: Construction par rapport aux voies et emprises p ubliques

Constructions :

Les constructions sont implantées a 3.00 metres minimum par rapport a I'alignement.

Clbture :

Les cl6tures sur les parties de terrains donnant sur les voies ou emprises publiques : sans objet.
Article 1AUh - 7_: Construction par rapport aux limites séparatives

Constructions et installations nécessaires a  ux services publics :

Sans objet

Constructions autorisées autres dans une ban  de de 20 metres:

Sans objet, aucune construction sur les limites séparatives

Au-dela de la bande de 20 meétres

La distance comptée horizontalement de tout point de la construction au point le plus proche des limites
séparatives : H=2=L. Cette distance ne peut étre inférieure a 4 m dans le cas d’un mur percé de baies, a 3 m
dans le cas d'un mur aveugle.

Article 1AUh - 8 : Construction sur une méme propriété

La distance entre 2 batiments non contigus sur un méme terrain est au minimum égale a 3 metres
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Article 1AUh - 9 : Emprise au sol

Dans la zone 1AU-II : 60%
La surface au sol constructible est de 24 939 m2 pour 41 565 m2. La surface projet est de 5627.20 m2
Article 1AUh - 10 _: hauteur des constructions
1- Hauteur maximale
Dans la zone 1AUh-II : 15 metres
T4-9.13m
T3-7.41m
2- Tolérance de2 m
Sans objet
3- Opération groupée
L’'opération s’integre dans la configuration naturelle.
4- OAP
Sans objet
Article 1AUh - 11 : Aspect extérieur des constructions et aménagement de leurs abords
1- Ne sont pas soumises aux dispositions suivantes, les constructions et installations nécessaires
aux services publics.....
Sans objet
2-  Pour les constructions repérées individuellement ou au sein de secteurs patrimoniaux....
Sans objet
Article 1AUh — 11-1 : Murs et facades apparents
Enduits projetés : 2 teintes
Bardage bois : ton naturel
Article 1AUh — 11-2 : Toitures
Tuiles double : 11 u/m2 ton rouge
Article 1AUh — 11-3 : Volume
Balcons, bow-window, loggia etc — Sans objet
Article 1AUh — 11-4 : Clétures et abords
Les clbtures seront posées de telle sorte qu’elles ne géneront pas les visibilités aux carrefours.
Les clbtures réalisées en matériaux pleins — Sans objet
Les clbtures en partie ou entierement végétales sont des essences locales (suivant le tableau des
essences recommandées).
Les aires pour la dépose des poubelles cléturées avec des panneaux en bois
Les paraboles, antennes, climatiseurs, ventouse de chauffage et postes électriques ne seront pas
visibles du domaine public
Article 1AUh - 12 : Stationnement

1-  Pour les constructions a destination de bureau

Sans objet
2-  Pour les constructions a destination de I'habitat
Dans la zone 1AU-II : il est exigé au minimum 1 place de stationnement automobile par tranche de

60m?2 de surface de plancher affectées aux logements et aux minimums 1 place par logement.
Pour le projet - 74 places de stationnement pour les logements PSLA

3-  Pour les opérations comprenant 5 logements ou plus visiteurs
Il est exigé 1 place de stationnement au minimum automobile par tranche de 5 logements (en plus de
la norme précédente) aménagés de maniere a accueillir les visiteurs.
Pour le projet - 10 places de stationnement visiteurs.
4-  Pour la construction de logements locatifs
Il est exigé 1 place de stationnement automobile au minimum par logement :
Pour le projet - 60 places de stationnement pour les logements LLS
5-  Pour les constructions a destination de commerce

Sans objet

6-  Pour les constructions nécessaires aux services publics ou d’intérét collectif
Sans objet

7-  Pour les constructions a destination d’hébergement hotelier
Sans objet

8- L’espace destiné au stationnement des vélos
Pour les batiments a usage principale d’habitation : 1.5m2 par logement.
Projet habitat Individuel : il sera prévu une place de stationnement pour les cycles par logement
individuel sur chaque parcelle dans les abris de jardins alloués aux logements

Article 1AUh - 13 : Espace libres et plantations
1-  Arbres de hautes tiges sur terrain — le long de la coulée verte
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Les haies sur limite parcellaire sont conservées.
2-  Les espaces vert sont facilement accessibles et seront entretenus.
3-  Les espaces libres préservés sur le terrain : plantations des arbres et des arbustes.

4-  Plantation d'un arbre ou d’un arbuste pour 5 places de stationnement :
Projet - 37 arbres pour 183 places de stationnement suivant le tableau des essences recommandées.

5-  La plantation qui accompagne le stationnement aura une fosse de plantation suffisante pour permettre le
développement du végétal.
Article 1AUh - 14 : Performances énergétiques et environnementales
L'implantation du béti s’est faite en fonction des orientations et des apports solaires.

Plan de masse du projet
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Description du projet :

En partie basse du terrain, I'accés au site se fait depuis la rue Charles Sauvage. Dans cette premiére partie du
terrain, I'opération comporte 60 logements en LLS, 25 logements en PSLA et 19 lots libres.

En second plan au sud, nous retrouvons une coulée verte qui rejoint la rue Louis Séminet.

Dans la partie haute du terrain, I'acces au site se fait depuis la rue des Fauvettes. L’'opération comporte 24
logements en PSLA.

Les logements sont implantés parallelement aux courbes de niveaux par paliers successifs, de fagcon a avoir un
impact visuel en gradin depuis Charles Sauvage.

Gradin depuis la rue Charles Sauvage

Les terrains destinés aux lots libres, situés au Sud Est, seront terrassés et aménagés de fagon a avoir une cote
d’assise des constructions a la cote 35 afin de limiter I'impact visuel des constructions.

La bande boisée existante située au dessus des lots libres sera conservée en I'état de fagon & assurer une
transition entre I'espace béti et I'espace agricole (voir plan de masse)

Les logements sont implantés de fagon a créer un tissu urbain continu et cohérent.

La densité batie, la volumétrie des batiments et leur implantation, notamment par rapport a I'espace public sont
travaillés dans une démarche globale, harmonieuse basée sur une réelle ambition d’intégration environnementale
et paysagere. Les rythmes et les séquences formées dynamisent les espaces publics et apportent une qualité
paysageére a I'ensemble. Les toitures des logements sont réalisées a double pente pour une intégration au site.

L’emprise des voies a une largeur de 5,00m en double sens. Entre la partie basse du terrain et la partie haute,
création d’une liaison piétonne au niveau de la coulée verte. Deux acces piétons se feront sur la rue Louis
Séminet.

Des cheminements piétons viennent desservir les logements en bande.

Au droit de la servitude de passage, une voirie secondaire pour permettre la création de places de stationnement
et ainsi retrouver des places de stationnement a moins de 30 metres de I'entrée des logements.

Traitement des espaces verts ;

Les constructions sont implantées dans un espace vert paysager. Des arbustes, et arbres seront plantés en
pleine terre. Des haies arbustives seront plantées le long des voies.
Les espaces publics laissés libres seront plantés et engazonnés.
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Les plantations seront choisies parmi les essences autorisées par le reglement :

Arbres :
Populus Alba peuplier blanc
Cercis siliqguastrum arbre de Judée
Arbustes :
Viburnum tinus laurier tin
Elaeagnus ebbingei chalef
Salix rosmarinifolia saule & feuille de romarin
Sambucus nigra sureau noir
Genista genét
Ligustrum troéne

Des jardins privés seront créés pour les logements, ces jardins seront délimités par une cléture grillagée de
1.20m de hauteur et doublée d’'une haie arbustive de 1.20m entre jardins. A l'arriere des logements seront
construits des abris de jardin. Les abris de jardins auront tous une surface 3.50m2 et seront en bois.

Une bande d’arbres a haute tige est créée au niveau de la coulée verte.

L'éclairage :

L'éclairage sera assuré par des candélabres disposés le long des circulations. Cet éclairage aura pour but
d'éviter des zones « noires ». une étude d’éclairement sera réalisée.

Répartition et distribution des logements :

Accés aux logements depuis la rue Charles SAUVAGE
60 logements en LLS : 24T3 - 36T4

25 logements en PSLA : 25T4

Acces aux logements depuis la rue des FAUVETTES
24 logements en PSLA : 24T4

Fonctionnement des logements :

Individualisation des logements

Les logements restent traditionnels : toiture a double pente. Pour limiter, les voiries les logements en bandes
sont desservies par des piétonniers. Les logements sont paralléles aux courbes de niveau, cela permet d’avoir
des batiments au plus proche du terrain naturel et de travailler en déblai remblai. Des abris de jardin situés dans
les jardins pour permettre le stockage de la tondeuse a gazon et du vélo.

Chaque logement possede un abri de jardin.

Stationnement :

Rappel du réglement :

Il est demandé 1 place minimum de stationnement au minimum par logement pour la construction de logements
locatifs financés par I'état.

Le nombre de places de stationnement requis au reglement pour les 60 logements LLS est donc de 60 places.

Il est demandé au minimum 1 place de stationnement automobile par tranche de 60m2 de surface de plancher
affectée aux logements et au minimum 1 place par logement.
Le nombre de places de stationnement requis au reglement pour les 60 logements LLS est donc de 60 places.
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Le nombre de places de stationnement requis au reglement pour les 49 logements PSLA est donc de 74 places.

Il est demandé 1 place de stationnement au minimum par tranche de 5 logements (en plus de la norme
précédente) aménagés de maniére a accueillir les visiteurs.
Le nombre de places de stationnement requis au reglement pour les visiteurs PSLA est donc de 10 places.

Nombre de place de stationnement suivant réglementation :144 places de stationnement .

Stationnement prévu dans le projet :
Il est prévu dans le projet 183 places de stationnement réalisées sur I'ensemble de la parcelle en aérien

Stationnement Adapté aux personnes a mobilité réduite :

Parmi les places de stationnement créées, au moins 5% des places destinées aux habitants et aux visiteurs
doivent étre accessibles aux personnes circulant en fauteuil roulant. Elles sont réparties pour étre a moins de
30m des entrées des logements.

Locaux poubelles :

Des espaces de dépose poubelles sont prévus le long de la voirie structurante. La voie sera aménagée afin que
le véhicule de ramassage puisse manceuvrer pour effectuer son demi-tour en extrémité Sud du projet.

3. DESCRIPTIF SOMMAIRE

Matériaux et couleurs :

Facades : Murs en parpaing, béton ou terre cuite avec un enduit hydraulique, finition grattée

Toitures : Toiture a double pente 45° en tuile rouge
Toitures en bac acier pente 10° foncé pour les abri de jardin

Menuiseries : Menuiseries: PVC blanc,
Ferronnerie : Acier galvanisé ou aluminium laqué
Espaces verts : Engazonnement

Arbustes d’essence locale
Haie arbustive d’essence locale

Dessertes des terrains par les réseaux :

Alimentation en eau potable :

Chaque logement sera raccordé au réseau d’eau potable existant situé soit sur la rue Charles Sauvage ou la rue
des Fauvettes.

Assainissement :

Les eaux vannes et les eaux ménageres usées seront rejetées dans le réseau public, situé sur les rues Charles
Sauvage et la rue Louis Séminet . Réseau primaire en PVC de diamétre 200 avec des regards visitables répartis.
Eaux pluviales :

Une étude d'infiltrométrie sera réalisée par un bureau d’'étude géotechnique spécialisé qui dimensionnera pour le
besoin de I'opération les puits ou tranchées d'infiltration des eaux de pluie de toiture.

En cas d'impossibilité, les eaux «pluviales» non souillées, issues des toitures, seront rejetées dans le réseau
d’assainissement public, aprés collecte par gouttieres et chéneaux et stockage dans un bassin de tamponnement
prévu sous la voirie avec un débit de fuite controlé.

Le réseau principal sera réalisé a I'aide de canalisation en PVC de classe et de diameétre appropriée avec des
regards visitables répartis et raccordé sur le réseau existant. Le rejet au collecteur existant sera gravitaire.
Distribution électrigue et téléphonique :
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Chaque logement sera raccordé au réseau ERDF. Les réseaux sur la parcelle seront enterrés sous voirie ou
trottoir.

Réseaux de communication électroniques :

Dans le cadre des travaux, des fourreaux et chambres LOt seront passés/prévus depuis les rue Charles Sauvage
et Louis Séminet jusqu’aux logements afin de permettre le déploiement de la fibre optique.

Bornes de recharges pour les véhicules électriques :

Le parc de stationnement sera alimenté par un circuit électrique spécialisé pour permettre la recharge de
véhicules électriques ou hybrides. 75% des places seront congues pour permettre I'accueil de point de recharge.
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ANNEXE n° 1 : Missions géotechniques normalisées
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1. MISSION

1.1. Type de mission

La mission qui nous a été confiée est I'étude géotechnique de conception — phase « Projet » selon la
nomenclature des missions géotechniques de la norme NF P 94-500 révisée en novembre 2013
(mission G2 PRO).

Voir annexe 1.

1.2. Intervenants

. Maitre d’'ouvrage:  Edouard Denis Promotion

. Architecte : Cabinet AADA

. Commande : Edouard Denis Promotion du 27 juin 2018

- Propaosition : APOGEOG / MEURISSE en date du 26 juin 2018 (référencée « 0DS2018.0370.V02 »)
2. PROJET

2.1. Documents de travail

Les documents qui nous ont été remis dans le cadre de cette étude, par le maitre d’ouvrage, sont, tout
d’abord, ceux relatifs a notre étude géotechnique de conception - Phase « Avant-Projet » :

- extrait du plan cadastral présentant les terrains d’assiette retenus

. plan de masse du projet.

Ensuite, nous a été transmis :

. une coupe de principe

- le plan de masse du projet réactualisé, avec mention de courbes altimétriques et des niveaux finis des

rez par lots (plan non référencs, joint en annexe 6).

2.2. Données du projet
a — Caractéristigues générales
It s’agit de la construction de 134 maisons individuelles groupées par lots.
Des voies nouvelles seront créées.

Il est également prévu d’aménager des places de stationnement en extérieur, et de gérer les eaux
pluviales sur le site,

Le terrain correspond actuellement 3 des parcelles agricoles (patures), en partie fortement végétalisées,
voire boisées.

Il présente une forte déclivité du Sud vers le Nord.
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Les différentes bandes de logements sont, assez généralement, disposées perpendiculairement au sens
de la pente afin de limiter les travaux de terrassements en déblai/remblai au droit de chaque lot.

b — Remargues particuliéres

Ce projet a déja fait I'objet de notre étude référencée « RFE2018.0370.G2AVP.V01 » en date du 14 aoiit
2018.

A noter que le plan de masse a bien évolué depuis notre précédente étude (réduction du nombre de
logements, modification de Fimplantation des lots), afin de limiter les travaux de terrassement.

3. RAPPEL DES DONNEES GEOTECHNIQUES

3.1. Investigations réalisées
> Les reconnaissances réalisées dans le cadre de notre étude antérieure ont comporté :
- 10 essais au pénétromeétre statique type GOUDA monté sur porteur 3 chenilles.
lls sont désignés par P1 & P10.

. 6 sondages géologiques en étalonnage des essais au pénétromeétre P1, P2, P3, P5 P7 et P9
(respectivement, sondages S1, S2, 3, S5, S7 et S9).

Les sondages $2-P2 (en zone « Aval ») et S9-P9 (en zone « Amont ») ont été équipés, chacun, d’un
piézométre de 5 m de longueur utile.

- 4 fouilles de reconnaissance des rembiais de surface.
Elles sont désignées par F1 a F4.

Elles ont également permis le prélevement en grande masse de deux échantillons, destinés 2 des essais
en labaoratoire.

. 3 essais d’infiltration « 3 I3 fosse ».
lls sont désignés par i1, 12 et I3.

Les essais au pénétrometre, les sondages géologiques, les fouilles de reconnaissance des remblais de
surface et les essais d'infiltration {courbes d’abaissement) sont joints, respectivement, en
annexes 5, 2 et 3, et I'implantation des investigations est reportée sur le plan joint en annexe 6.

-> Les points d'investigation ont fait I'objet d’un nivellement qui a donné les résultats suivants (sur la base
des cotes mentionnées sur le plan de masse réactualisé) :

Les résultats obtenus sont les suivants :

Essai | S1P1 | 272 | s3p3 | pa | s5ps | pg | s7.p7 | pg | S99 P10
{pz) (p2)

Cote (*)| +21,2 +17,1 +23,3 | +26,5 | +34,2 | +36,1 +34,3 | +47,3 +46,9 +50,8

Essai F1 F2 F3 F4 11 12 3

Cote (*)| +22,1 +27,3 +31,6 +47,5 +19,5 +37,6 +46,8
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3.2. Essais en laboratoire

Les échantillons extraits en sondages ont fait Fobjet de mesures d'identification, d’essais de
compressibilité et d’essais de portance qui ont comporté :

- 11 analyses pondérales complétes — norme NF P 94-053

24 mesures de la teneur en eau naturelle seule — norme NF P 94-050
. 3 mesures des limites de consistance d’Atterberg — norme NF P 94-052
- 2 essais de compressibilité a I'cedométre - norme EN 17895-2
- 2 essais de portance (mesures de la densité séche et de Findice Portant immédiat)
Les résuitats de ces essais figurent dans les tableaux récapitulatifs joints en annexe 4.

3.3. Profil géotechnique

Les reconnaissances effectuées ont permis de définir le profil géotechnique suivant du site.
La coupe générale du sous-sol est du type :

= en zone « Amont » {en P8, S9-P9 et P10), les horizons remaniés de surface reposent, sur des
argiles marneuses comportant des bancs calcaires, puis, sur des argiles plus ou moins sableuses,
et, a la base du sondage S9-P9, sur des sables ;

- enzone « Aval » (en S1-P1, S2-P2, $3-P3 et P4), les horizons remaniés et les remblais de surface
reposent, localement, sur des formations de recouvrement de hature limoneuse a argileuse et
dont les épaisseurs varient fortement, puis, sur des argiles et marnes renfermant des blocs
calcaires ;

- en zone « Intermédiaire » (en S5-P5, P6 et $7-P7), les matériaux observés, sous les horizons
remaniés de surface, sont des argiles jusqu’a la base des sondages.

= les formations remaniées et remblais de surface
Ce sont principalement des silts sableux de teinte marron, qui s"apparentent a de la terre végétale.

En 51-P1, en $3-P3, en S7-P7 et en 13, il s'agit de remblais hétérogénes jusqu'a 0,6 m/ 1,1 m de
profondeur. lls renferment des graviers hétérogénes et localement des débris de briques.

Les valeurs des résistances sont trés variables, en relation avec I'hétérogénéité des remblais, et elles sont
comprises entre 0,5 et 6 MPa.

Rappel : Les remblais étant des dépdts erratiques, leur épaisseur et leur nature peuvent fortement varier
latéralement et &tre trés différentes de celles reconnues.

» les formations de recouvrement

Ces formations ont été observées en 52-P2, en S5-P5, en 57-P7 et dans les fouilles.

Les matériaux observés sont des silts sableux et des argiles plus ou moins sableuses, voire des marnes,
localement en F4,

Les résistances a la pénétration en pointe enregistrées sont trés moyennes, de l'ordre de 0,8 / 1 MPa, a
assez bonnes en S2-P2: qc=2a 2,2 MPa.
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Les silts sableux sont caractérisés par:
- une forte compressibilité (en S5-P5, & 1,4 m de profondeur) :

indice des vides initial : e = 0,656
indice de compression : C¢c = 0,228

une plasticité moyenne (sols qui s’apparentent 3 la classe GTR A2):
limite de liquidité : w =429%
limite de plasticité:  wp =20,7 %
indice de plasticité : Ip=22,2%
des densités moyennes :
densité humide : Yh=1,93
densité séche : vd = 1,60

= des teneurs en eau naturelie modérées : 199%<W<21,6%

Les argiles plus ou moins sableuses sont caractérisées par:

une plasticité assez forte (sols qui s'apparentent a la classe GTR A3) :

limites de liquidité : 66,1 % <w, < 66,9 %

limites de plasticité : 30,1 % <wp<30,2%

indices de plasticité : 35,9 %< Ip< 36,8%

un indice de portance immédiat faible : IP| = 0,8
- des densités assez faibles :

densités humides : 1,90<vYh < 1,99

densités séches : 1,49 <yd < 1,57
On notera qu’en S7-P7, les densités mesurées sont nettement plus faibles : Yh = 1,79 et Yd=1,31.

- des teneurs en eau naturelle modérées a assez fortes : 22,2 % < W < 36,4 %, en relation avec le
caractére plus ou moins sableux des argiles

Les formations de recouvrement de nature marneuse sont caractérisées par :

- unindice de portance immédiat faible : IP| = 1,0

- des densités assez bonnes :

densité humide : yh = 2,02
densité séche : yd = 1,66

- des teneurs en eau naturelle assez faibles 1216 %<W<22,1%.

" le substratum d’sge Kimméridgien

Dans ce secteur, le Kimméridgien présente des faciés variés avec une alternance d’argiles marneuses et
de bancs de calcaires sableux ou marneux.

-Référence : RFE2018.0370.62PRO.VO1
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* Zone « Amont » du site (P8, 59-P9, P10, I3 et F4)

Le faciés est & dominante argilo-marneuse.

En $9-P9Y, Fargile, de teinte beige & marron clair, est marneuse avec des petits bancs caicaires en téte,
a sableuse vers la base du sondage.

Puis, a partir de 4 m de profondeur, les matériaux observés sont des sables 3 tendance argileuse.

En I3, ce sont des argiles de teinte marron.

En F4, les matériaux observés sont marneux.

Les résistances a la pénétration en pointe présentent des indentations assez marquées en téte en P10,
traduisant des horizons marneux.

Ensuite, a partirde 3,25m /3,5 men P10, et en téte, sous les horizons de surface, en P8 et en S9-P9, les
résistances croissent légérement avec la profondeur (qc=0,8/1 MPa 3 2,5 / 3 MPa), et les pics observés
peuvent étre mis en relation avec des petits bancs calcaires.

A partir de 5,25 m / 5,5 m de profondeur en P10 et en 59-P9, et de 3,25 m / 3,5 m de profondeur en ps,
les valeurs des résistances chutent sensiblement en téte (gc =1/ 1,5 MPa) et croissent avec la profondeur
{qc=3,5/4 MPa a la base des pénétrogrammes).
Les marnes calcaires et les argiles marneuses sont caractérisées par :

une compressibilité modérée (en S9-P9, 3 1,2 m de profondeur} :

indice des vides initial : eg = 0,568
indice de compression : Cc= 0,116

- des densités assez bonnes :

densités humides : 1,97 <'yh< 2,02
densités séches : 1,66 <yd < 1,69

- desteneurs en eau naturelle assez faibles : 16,5%<W<18,9%

Ensuite, les argiles sableuses et sables argileux ont des teneurs en eau comprises entre 21,5 % et 24,0 %.

* Zone « Intermédiaire » (S5-P5, PG, S7-P7. |2 et F3)

Les matériaux observés sont des argiles marron grisétre en téte i gris foncé a la base des sondages.

Les valeurs des résistances sont trés moyennes en téte, puis, elles croissent avec la profondeur :
0,6 MPa < qc <4 MPa.

Leurs densités sont assez fortes : Yh=193etyd=1,52.

Les teneurs en eau sont assez hétérogénes : 19,4 % < W < 27,3 %.

* Zone « Aval » du site (S1-P1, $2-P2, $3-P3, P4, i1, F1 et F2)

Le faciés dominant est marneux, avec un caractére argileux plus ou moins prononcé en téte.
En $3-P3, ce sont directement sous les remblais, des marnes beiges 3 blocs calcaires.

En S1-P1, les marnes sont argileuses en téte.
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Au point le plus bas du site, en $2-P2, les argfles grises reposent sur les marnes vers 4 m de profondeur.
Les résistances a la pénétration en pointe sont trés moyennes dans les argiles {qc=1/ 1,5 MPa).

Dans les marnes, les résistances présentent des indentations marquées, et les valeurs de qc sont de
l"ordre de :

- 2/2,5MPaenS2-p2
- 4/4,5MPaenS1-P1, 53-P3 et en P4

Ensuite, en S1-P1 et en S3-P3, les pénétrogrammes présentent une alternance de chutes et de pics des
résistances, avec des chutes des résistances enregistrées a 0,7 / 1,3 MPa (3 partir de 3,25m /4,75 m de
profondeur).

Les argiles ont des densités assez bonnes : Yh = 1,95 et ¥d = 1,56, et des teneurs en eau faibles :
23,0%<W<252%.
Les marnes sont caractérisées par :

- une compressibilité assez forte (en $1-P1, 3 1,1 m de profondeur} :

indice des vides initial : ep=0,626
indice de compression : Cc = 0,201

des densités assez bonnes :

densité humide : Yh=1,98
densité séche : yd =1,63

- des teneurs en eau naturelle modérées 4 assez faibles : 15,9 % < W < 23,1 %.
Remarque importante :

I faut bien noter que e site présente des hétérogénéités latérales trés importantes du sous-sol,
3.4. Données hydrogéologiques

3.4.1. Niveau de la nappe

Dans les piézométres mis en place, la nappe a été relevée le 3 aodt 2018 (soit plus de 3 semaines aprés
leur pose), aux profondeurs suivantes :

- enpartie basse, en S2-P2 : 4 4,15 m / TN, soit 3 la cote +13 NGF
- enpartie haute, en S9-P9: 3 2,75 m / TN, soit 2 la cote +44,1 NGF

Il peut étre mentionné, a titre purement indicatif et en rappelant que ces essais n’ont pas pour objet de

définir la position de la nappe, les niveaux d’eau suivants, relevés dans les empreintes des essais au
pénétrométre :

-5,8 m en P6, soit a la cote +30,3 NGF
-4,4 m en P7, soit 4 la cote +29,9 NGF
- 4,35 m en P8, soit 3 la cote +43 NGF
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Les fluctuations des niveaux d’eau doivent étre importantes, et un suivi des piézomeétres permettrait de
préciser les amplitudes de ces fluctuations.

De maniére générale, il faut rappeler que la connaissance des fluctuations annuelles, notamment futures,
est du ressort d’'un bureau spécialisé en hydrogéologie {en particulier, la définition des niveaux
caractéristiques de la nappe).

Il serait judicieux de réaliser une étude hydrogéologique pour définir plus précisément le contexte
hydrogéologique, notamment du fait de la présence de plusieurs nappes superficielles.
3.4.2. Perméabilité des sols superficiels

En 11 (zone « Aval »), le coefficient de perméabilité calculé dans les silts sableux est exprimé en 10 m/s.
Au cours des essais d'infiltration 12 et I3, il n’a pas été constaté d’abaissement dans les horizons argileux,
ce qui définit un coefficient de perméabilité exprimé au plus en 107 m/s (limite de la méthode d’essai).

3.5. Contexte sismique
Le site est localisé en zone sismique 2 (faible sismicité).
La coupe du sous-sol peut &tre classée « D » selon 'Eurocode 8.

Le projet étant de catégorie d’importance Il (logements individuels), les régles de conception
parasismique ne sont pas 2 appliquer.

Il peut &tre rappelé qu’une étude spécifique du caractére liquéfiable ou non des sols n'est pas requise.

4. MODELES DE TERRAIN

Les résultats des investigations effectuées permettent d’'établir les modeles de terrain movyens suivants :
- __Zone « Amont » (P8, S9-P9 et P10} :

Prof.
Tranche de 0/0,5 0,5/4* 4/g** 8/10 10/13
terrain (m)
. Argile .
Nature Remblais Marne argileuse
marneuse
qc moyen (MPa) 0,5 1,5a2 2,5 3 5

*bancs indurés {par exemple, de 0,5 m & 1,25 m en P9, avec qc moyen = 10 MPa)

** couches sablo-argileuses de 4 m 3 5 m en P9, avec qc moyen = 6 MPa
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Zone « intermédiaire » (S5-P5, P6 et 57-P7):

Prof.
Tranche de 0/0,75 | 0,75/1,5 1,5/4,5 4,5/8 8/13
terrain (m)
Nature Remblais Limons Argile
qc moyen (MPa) 0,5 1 1,2 2 4

- Zone « Aval » {S1-P1, $2-P2, $3-P3 et P4) :

Prof.
Tranche de 0/1 1/4* 4/9 9/11
terrain (m)
Nature Remblais Argiles & marnes argileuses, blocs calcaires
gc moyen (MPa) 1 1,532 3 4

*limons en P2 {jusqu’a 1,5 m de profondeur) et probablement en P4

Nota : Les « O » correspondent au terrain naturel actuel

5. CONCLUSIONS

5.1. Modes de fondation

a — Considérations générales préalables

Sur ce site, il faut faire état de plusieurs sujétions importantes :

- Tout d'abord, il est bien évident que les remblais hétérogénes de surface doivent &tre exclus en
tant que sols d’assise directe pour les fondations, en raison de leurs caractéristiques mécaniques
tout a fait aléatoires.

- Ensuite, il faut rappeler la présence de sols « mous » (horizons de recouvrement ou argile de
faibles caractéristiques) et compte tenu de leur compressibilité, il ne pourra &tre envisagé que la
reprise de charges faibles a trés modérées.

- Par ailleurs, les horizons argileux qui pourront constituer les sols d’assise des fondations sont a
considérer comme trés sensibles  I'action de 'eau : phénoménes de retrait par dessiccation et de
gonflement par réhydratation. Ainsi, il faudra prendre des dispositions constructives adaptées
vis-a-vis des conditions climatiques exceptionnelles.

- Enfin, le site parait &tre concerné par la présence d’une nappe en zone « Amont », &N zone
« Intermédiaire » et en zone « Aval », ce qui imposera de prendre des dispositions adaptées.
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Nous présentons a la suite, les conditions générales d’exécution et les paramétres de dimensionnement
d’un mode de fondations de type superficiel :

. soit par semelles filantes en béton armé (sur substitutions en béton maigre), en précisant les valeurs
« seuils » en terme de descentes de charges (et en analysant 'impact, sur ces fondations, des surcharges
engendrées par les remblais de rehaussement prévus).

- soit par semelles filantes en béton armé associées a un renforcement préalable des sols supports.

REMARQUES IMPORTANTES :

. Les terrassements seront confrontés 3 une tenue médiocre des terres et il faudra tenir compte de
surlargeurs pour I'évaluation des volumes de béton 3 mettre en ceuvre.

. Il ne faut pas exclure, en fonction de la période des travaux, des venues d’eau en fonds des fouilles, et il
faudra en assurer 'épuisement.

.En fonction des zones, il ne faut pas exclure, localement, des opérations de déroctage.

b — Fondations par semelles filantes en béton armé {localement sur substitutions en béton maigre]

o Niveaux d’assise

D’aprés les investigations effectuées, les profondeurs d’assise minimales (par rapport au terrain actuel)
sont définies comme suit, afin d’assurer un encastrement de 0,4 m sous les remblais.

Par ailleurs, il faut respecter, en présence de sols 3 caractére argileux et marneux, un encastrement de
1,5 m par rapport aux plates-formes extérieures.

- Zone « Amont » (P8, 59-P9 et P10) :

Zone Parkings Lot 1 Lot 2
Sondages/Essais P10 S9-P9 P8
Cote TN +50,8 +46,9 +47,3
Cote rez / +46 +46
Hauteur: de rehaussement / 0,3m 03m
maximale sur le lot
Assise des | _Prof mini/TN / 2,4m 2,8m
semelles Cote / +44,5 +44,5
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. Zone « Intermédiaire » (S5-P5, P6 et §7-P7) :

Zone Lot 3 Lot 4 Lot 5

Sondages/Essais S5-p5 P6 S7-P7

Cote TN +34,2 +36,1 +34,3

Coterez +35,5 +37,2 +35,3

Hauteu:: de rehaussement 0,3m 1,3m 0.4m
maximale sur le lot o

Assise des | _Prof mini/TN 11im Lim Lim

semelies Cote +33,1 +35 +33,2

- Zone « Aval » (51-P1, $2-P2, $3-P3 et P4):

Zone Lot 6 Bassin Lot 7 Lot 8
Sondages/Essals S1-pP1 S2-pP2 $3-P3 P4

Cote TN +21,2 +17,1 +23,3 +26,5

Cote rez +22,8 / +23 +26,5

Hautew:de rehaussement / / 0,3 m 0,3m

maximale sur le lot

Assise des | _Prof mini/TN 1,1m / 18m 15m

semelles Cote +20,1 / +21,5 +25

Bien entendu, la profondeur d’assise devra étre adaptée point par point aux sols rencontrés, afin
de respecter les conditions d’encastrement demandées {(en terme d’ancrage sous les remblais, et de
profondeur d’assise / plates-formes finies extérieures en présence de sols argileux).

Les semelles pourront comporter des redents pour rattraper les niveaux d’assise différents (redents de
0,5 m de hauteur au rmaximum et espacements de 1,3 m/1,5 m).

Les purges a réaliser pourront &tre compensées en coulant un béton maigre destiné i rattraper les
niveaux d’arase du dessous des semelles proprement dites.
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* Paramétres de portance

Selon la norme NF P 94-261 (norme d’application nationale de I'Eurocode 7), les semelles filantes (sur
substitutions en béton maigre) seront dimensionnées en prenant en considération les paramétres

suivants et selon la méthode pénétrométrique :

Zone « Amont » (P8, S9-P9) :

Caractérisation Rupture du sol Portance
Désignation des ke () ELU ELS caractéristique
. qce Qnet Qv
parametres (courbe Q5) {yryv=1,4) {yrv =2,3)
Valeurs 1,5 MPa 0,18 0,27 MPa | 0,225 MPa | 0,16 MPa 0,1 MPa
Zone « Intermédiaire » {S5-P5, P6, S7-P7) :
Caractérisation Rupture du sol Portance
Désignation des ce ke (+) ELU ELS caractéristique
paramétres a {courbe Q1) Gret Guik {yrw =1,4) (yrw = 2,3)
Valeurs 1 MPa 0,32 0,32 MPa | 0,267 MPa | 0,19 MPa 0,11 MPa
Zone « Aval » (S1-P1, S3-P3, P4) :
Caractérisation Rupture du sol Portance
Désignation des e ke (%) ELU ELS caractéristique
paramétres q (courbe Q5) et el {yrw = 1,4) {yrv =2,3)
Valeurs 2 MPa 0,18 0,36 MPa | 0,30 MPa 0,21 MPa 0,13 MPa
) g = Lnet (Yriaw = 1,2 : coefficient de modéle)

1,2

Nota : Nous conseillons de négliger qo, en I'occurrence ayant une valeur de I'ordre de 0,025 MPa environ,

* Evaluation des tassements de consolidation {sous charges)

Les tassements absolus susceptibles d’affecter les semelles filantes sont évalués comme suit, en

considérant quelques largeurs « types » et une exécution soignée et contrélée ;

Zonhe « Amont » (P8, 59-P9) :

Largeur des semelles 04m 05m 0,6m 0,8m im
Charge de service *! 4 t/mi 5 t/ml 6 t/ml 8 t/mi 10 t/ml
Tassement absolu 13i,5em 1,5a2cm 2a25cm 25a3cm 3,5ad4cm
Référence ; RFE2018.0370.G2PRO.VO1
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Zone « Intermédiaire » (S5-P5, P6, $7-P7) :
Largeur des semelles 0,4m 0,5m 0,6m 0,7m 0,8m
Charge de service *) 4,4 t/m| 5,5t/ml 6,6 t/ml 7,7 t/ml 8,8 t/ml
Tassement absolu 1L,5a2cm 2a2,5cm 2533cm 3a35cm 3,5a4cm
Zone « Aval » {S1-P1, $3-P3, P4) :
Largeur des semelles 0Am 0,5m 0,6m 3,8m im
Charge de service ¥ 52 t/ml 6,5 t/ml 7,8 t/ml 10,4 t/ml 13 t/mi
Tassement absolu 1a15cm 1,532cm 2a425cm 2,5a3cm 3,5ad4cm

™! hors poids de la semelle du fait d’avoir négligé qo

Les tassements différentiels des semelles filantes ne devraient pas excéder, théoriquement, la moitié des
tassements absolus.

Le ferraillage de ces semelles sera défini selon ces déformations.

Remargues importantes :

. Vis-a-vis des critéres de déformation maximale usuellement retenus (tassements absolus calculés 3
partir des résultats des essais  'oedométre d’un maximum de 3,5 a 4 em), un mode de fondation de type
superficiel par semelles filantes en béton armé pourra étre retenu si les charges sur les murs n’excédent
pas :

- 10t/ml en zone « Amont »,
- 9t/ml en zone « intermédiaire »,
- 13 t/mlen zone « Aval »

Par ailleurs, il faudra convenablement rigidifier les semelles filantes, pour des tassements calculés
supérieurs & 3 cm (par exemple section en T renversé avec libage en béton armé ou conception
équivalente).

. En fonds des fouilles, il faut s’attendre & des venues d’eau qui devront étre épuisées par pompage.

. Localement, le franchissement des horizons marno-calcaires, pourra nécessiter des opérations
spécifiques de déroctage (recours & un BRH).

e Evaluation des tassements induits par les surcharges de remblais

Au droit des logements individuels, les épaisseurs des remblais généraux de rehaussement prévues sont,
de maniére générale, assez limitées, et de I'ordre de :

- 0,3 m au plus, en zone « Amont » {hormis pour le lot des logements le plus en amont et dont le niveau
bas des rez n’est pas précisé)

.0,3m a 1,3 m au plus, en zone « Intermédiaire »

'Référence : RFE2018.0370.G2PRO.VO1
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-0,3 m a 0,6 m au plus, en zone « Aval »

Quoi qu'il en soit, les tassements absolus qui seront provoqués par les surcharges de remblais sont
évalués aux valeurs maximales suivantes {en fonction des différentes zones) :

Zone « Amont » {P8, S9-P9, P10) :

Epaisseur des remblais 0,3m
Sollicitation répartie 0,5 t/m?
Tassement absolu lcm

Zone « Intermédiaire » (S5-P5, P6, S7-P7) :

Epaisseur des remblais 0,3m 0,6m Im 1,3m
Sollicitation répartie 0,5 t/m? 1,1t/m? 1,8t/m? 2,3t/m?
Tassement absolu 1,5cm 2,5¢cm 3,5¢cm 5cm

Zone « Aval » (S1-P1, 52-P2, $3-P3, P4) :

Epaisseur des remblais 0,3m 0,6m
Sollicitation répartie 0,5 t/m? 1,1t/m2
|_Tassement absolu {S2-P2) 0,5cm 15cm

Ces tassements sont 3 considérer comme prohibitifs dés lors que I'épaisseur des remblais dépasse
1,1/1,2 m en zone « Intermédiaire » (compte tenu d’un critére de déformation maximale usuellement
retenu a partir des résultats des essais 3 'cedometre d’un maximum de 3,5 3 4 cm).

En ajoutant ces tassements aux tassements de consolidation des semelles filantes (sous charges), les
tassements absolus globaux sont prohibitifs dés lors que les charges sur les murs dépassent :

- 8t/mlen zone « Amont » (pour une épaisseur de remblais de rehaussement de 0,3m)
- 4t/mlen zone « Intermédiaire » (pour une épaisseur de remblais de rehaussement de 0,6 m}
- 8t/mlen zone « Aval » {pour une épaisseur de remblais de rehaussement de 0,6 m)

Dans ce contexte, il peut étre envisagé deux solutions principales :

. réaliser les remblais généraux de rehaussement environ 4 mois avant les travaux (et il faudra suivre
Facquisition des tassements sur des plots faisant Pobjet de relevés topographiques réguliers).

Dans ce cas, un mode de fondation par semelles filantes pourra &tre retenu a condition, bien sdr, que les
descentes de charges soient inférieures aux valeurs « seuils » précédemment définies.

. réaliser des semelles filantes associées & un renforcement préalable des sols supports {comme
explicité dans le prochain paragraphe}, orientation 3 retenir principalement en zone « Amont » et en zone
« Intermédiaire ».
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Remargues particuliéres :

. Il faut bien noter qu’une conception de logements individuels réalisés sur vides sanitaires avec
remblaiement périphérique permettrait de s’affranchir d’une grande partie de ces tassements (estimés au
1/3 des valeurs reprises dans le tableau précédent).

Ainsi, a titre d'illustration, en prenant en compte un rehaussement périphérique maximal de 1,3 m en
zone « [ntermédiaire », un mode de fondation de type superficiel par semelles filantes pourra étre retenu
uniquement si les charges restent inférieures 3 6 t/ml sur les murs porteurs.

. Le choix des matériaux retenus pour la réalisation des plates-formes de rehaussement conditionnera la
tenue des fouilles de fondation et/ou impactera Pexécution des inclusions rigides.

A noter qu’une réutilisation des matériaux du site est 3 proscrire.
¢ —Semelles filantes associées 3 un renforcement de sol
L= semelies tilantes associces a un renforcement de sol

* Données générales

Cette orientation pourra étre envisagée pour la reprise de charges supérieures aux valeurs « seuils »
mentionnées précédemment (en tenant compte des tassements résiduels liés aux recharges de remblais,
en fonction de leur hauteur).

Elle sera également & retenir, principalement pour les zones « Amont » et « Intermédiaire », si les
semelles filantes sont réalisées préalablement aux travaux de réalisation des plates-formes.

Le renforcement de sol sera basé, de fagcon préférentielle, sur des inclusions rigides réalisées selon un
principe de refoulement du sol.

* Dimensionnement et réalisation des inclusions
vimensionnement et realisation ages inclusions

Les inclusions devront &tre descendues en téte des horizons de bonne compacité.

D'aprés les reconnaissances effectuées, les profondeurs a atteindre (et les cotes d’ancrage) sont
reportées dans les tableaux suivants :

. Zone « Amont » (P8, 59-P9 et P10) :

Sondages/Essais P10 $9-P9 P8
Cote TN +50,8 +46,9 4473
Profondeur des 8m 8m 7.5m

inclusions rigides /TN

Cote d'ancrage des

. . . +42,8 +38,9 +39,8
inclusions rigides

Référence : RFE2018.0370.G2PRO.VO1
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- Zone « Intermédiaire » {S5-P5, P6 et S7-P7}:
Sondages/Essais S5-PS P6 S7-P7
Cote TN +34,2 +36,1 +34,3

Profondeur des inclusions
rigides/TN &m 6,5m 55m
Cote d'ancrage des +26,3 +29,6 +28,8
inclusions rigides

La profondeur des inclusions devra étre adaptée point par point aux sols rencontrés en fonction des
données du dimensionnement d’une part et des variations naturelles de |a coupe du sous-sol d’autre part.

Les remblais grossiers et les bancs indurés (par exemple bancs calcaires) devront &tre franchis par
avant-trous, voire par préforages.

Au démarrage du chantier, il sera judicieux d’assurer un étalonnage d’exécution sur les essais
géotechniques réalisés.

Dans tous les cas, le renforcement de sol devra étre justifié par I'entreprise spécialisée retenue en
fonction de la technique de mise en ceuvre, du diamétre des inclusions rigides et des charges a reprendre.

Ce renforcement de sol devra é&tre défini de fagon a justifier d’un tassement absolu n’excédant pas 2 cm.

Pour la justification des inclusions rigides, il faudra tenir compte des points principaux suivants (par
rapport au terrain actuel) :

. le diamétre des inclusions rigides devra &tre compris entre 25 et 30 cm
. la classe de béton sera €16/20 ou une classe de mortier M8 au moins
-'espacement entre inclusions rigides ne devra pas excéder 3 m

- pour la définition des paramétres de portance, on retiendra :

En zone « Amont » (P8, S9-P9, P10) :

- on négligera tout frottement résistant jusqu’a la profondeur de 1,5 m

- ensuite, on considérera qce = 1,5 MPa jusqu’a une profondeurde 4ma7m

- pour I'ancrage dans les horizons argileux {& marneux), on retiendra qce = 2,5 MPa
- entre inclusions rigides, la portance ultime des sols sera limitée & 0,3 MPa.

Pour cette zone, il appartiendra 3 Pentreprise spécialisée de garantir I'ancrage dans les formations
porteuses.
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En zone « Intermédiaire » (S5-P5, P6, S7-P7):

- on négligera tout frottement résistant jusqu’a la profondeur de 1,5m

- ensuite, on considérera qece = 1,2 MPa jusqu’a une profondeur comprise entre 3,5 m et 4,5 m,
puis qce = 2 MPa jusqu'3 5m a 6 m de profondeur

= pour 'ancrage dans les horizons argileux (a marneux), on retiendra qce =2,5 MPa

- entre inclusions, la portance ultime des sols sera limitée 4 0,3 MPa.

= Contréle

Bien entendu, il faudra prévoir un contrdle d’exécution qui devra comporter |‘enregistrement des
paramétres de réalisation.

Il conviendra, également, de réaliser un essai de chargement, par zone, au moins a 1,5 fois la charge
nominale d’une inclusion rigide.

En Fabsence d’essai de chargement, il faudra appliquer les coefficients minorateurs adaptsés.

* Dimensionnement des semelles
Limensionnement des semelles

En téte des inclusions, les semelles en béton armé pourront étre dimensionnées sur la base d’un taux de
sollicitation de service égal 3 0,2 MPa (a PELS caractéristique).

La largeur des semelles devra &tre supérieure au diamétre des inclusions rigides.

Les inclusions rigides devront &tre arasées 3 1,3 m de profondeur / plates-formes extérieures vis-a3-vis des
sols argileux & marneux.

A

La largeur des semelles devra étre de 0,4 m au moins (nécessité d’atre supérieure au diamétre des
inclusions),

Remargues importantes :

. I conviendra de tenir compte des mouvements de terre en déblais — remblais dans le dimensionnement
du renforcement de sol (et notamment des recharges de remblais supérieures 3 1 mj}.

. Il faudra mettre en ceuvre une plate-forme de travail adaptée au droit de chague bande de logements
pour la réalisation des inclusions rigides,

Elle devra é&tre constituée par 40 cm de matériaux d’apport de type GNT, avec comme objectif 'obtention
d’un module EV2 > 30 MPa (a confirmer par I'entreprise spécialisée).

- Il ne faut pas exclure, en fonction de Ia période de réalisation des travaux, des venues d’eau en fonds des
fouilles gqu’il faudra épuiser.

5.2. Conception des niveaux bas des rez

Il faudra retenir une conception en dalles portées soit coulées sur des formes de travail ne servant que
comme fonds de coffrages, soit réalisées sur vides sanitaires en présence de sols argileux et/ou marneux
{ou en cas de remblais périphériques).
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5.3. Plates-formes et assises des voiries
a — Plates-formes générales (déblais/remblais) et souténements
- Plates-formes en déblais

Sur la base des éléments exposés auparavant, les arases terrassement seront constituées trés
généralement, soit par des argiles, soit par des marnes, et plus localement par des limons.

La principale sujétion sera posée par la présence de la nappe (voire par des rétentions et circulations
d’eau a la faveur des horizons argileux et marneux peu perméables).

En téte des talus, il faudra réaliser, préalablement aux terrassements, des tranchées drainantes 3
descendre a une cote inférieure a celie du dessous des niveaux finis des rez de chaque maison projetée.

Les tranchées drainantes seront constituées avec une grave calibrée, par exemple 5/40, et seront
protégées des sols encaissants par un géotextile anticontaminant.

Ces tranchées devront avoir une largeur de 0,8 m au moins.

Bien entendu, les drains devront déboucher sur un exutoire,

Il conviendra également de prévoir des drains « latéraux » pour les zones établies en déblais.
En premiére approche, les talus devront étre dressés 3 3H/2V, a adapter a leur tenue in situ.
-> Plates-formes en remblais

Aprés décapage, les remblais devront &tre réalisés avec des matériaux d’apport homogenes, inertes et
insensibles a I'action de I'eau, type grave tout-venant (matériaux de classe GTR D31 par exemple) ou sable
propre bien gradué (en soulignant qu'il est toujours possible d’avoir recours 4 un sable de dunes en
associant une humidification appropriée).

Ces matériaux seront mis en place par couches compactées mécaniquement (avec une intensité de

compactage adaptée pour les premigres couches afin d’éviter les phénomeénes de matelassage) et nous
conseillons de prévoir le déroulement préalable d’un anticontaminant géotextile.

Ces remblais devront faire Pobjet d’un contréle de portance et de compactage par essais i la plaque, par

tranches d’épaisseur de matériaux mis en ceuvre de 0,6 m environ au maximum,
Il conviendra d’obtenir un module de déformation EV2 au moins égal a 30 MPa.

Il faudra proscrire la réutilisation des sols argileux et marneux du site en rembiais (argiles de classe GTR
A3 proche A4).

En premiére approche, les pentes des talus ne devront pas excéder 2H/1H (sur la base de matériaux
granulaires).

En variante, il pourrait &tre envisagé des matériaux d’apport de type limon traité.

Il faut bien prendre en considération que le choix des matériaux retenus pour la réalisation des plates-
formes en remblais (rehaussement) conditionnera la tenue des fouilles de fondations et/ou impactera
FPexécution des inclusions rigides.

On peut rappeler que lanalyse spécifique des tassements induits par les remblais généraux de
rehaussement est développée précédemment.
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> Souténements de type Gabions

En ce qui concerne le souténement 3 réaliser 4 Famont des logements, il peut étre envisagé la mise en
ceuvre de gabions associés A un talutage.

Ces gabions seront « posés » sur une forme en GNT de classe D31, d’une épaisseur minimale de 30 cm,
soigneusement compactée et un béton de propreté pourra étre coulé au préalable.

On considérera, en premiére approche, les paramétres intrinséques suivants pour le dimensionnement
des souténements :

. un angle de frottement interne ¢ = 30° (pour les limons et les remblais) et ¢ = 25° (pour les
argiles et les marnes)

- une cohésion C = 0 (dans les remblais et les limons) et C= 5 kPa (dans les argiles et les marnes)

Par ailleurs, il conviendra de tenir compte des éventuelles sollicitations pouvant &tre appliquées en téte
de « talus », et de la pente de celui-ci pour la définition des efforts de poussée.

Il appartiendra a I'entreprise spécialisée de justifier les ouvrages de souténement mis en ceuvre dans le

cadre d’une étude geéotechnique d’exécution {mission G3).

Il faudra assurer la collecte des eaux en pieds de ces gabions, selon les principes généraux suivants.

Les drains, en PVC cannelé de 100 mm de diamétre au moins, seront disposés, au minimum, &
0,6 m/0,8 m de profondeur par rapport au niveau fini des plates-formes « basses ».

La pente des drains devra étre comprise entre 3 et 10 mm/m.

Ces drains seront disposés dans des massifs drainants, de 0,6 m 4 0,8 m de largeur environ, constitués par
une grave calibrée, par exemple 5/40 mm, et seront protégés des sols encaissants par un géotextile
anticontaminant.

Bien entendu, les eaux collectées devront étre évacuées vers un exutoire existant.

En fonction des dispositifs de collecte des eaux qui seront réalisés, il pourrait étre nécessaire de prévoir,
localement, des drains directement 3 l'amont de Pemprise de logements qui ne seraient pas
« concernés » par les dispositifs de collecte.

Remargues importantes :
- Les talus devront étre protégés des effets du ravinement.

. En fonction des zones, et selon I'importance des déblais, il ne faut pas exclure, localement, des
opérations de déroctage (recours 3 un BRH).
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b — Assise des voiries et des parkings
® Partie Supérieure des Terrassements {P.5.T.)

La Partie Supérieure des Terrassements sera constituée par des sols fins de classe GTR A, 3 A; suivant la
norme NF P 11-300 (sols fins sensibles a I'eau).

* Prédimensionnement de la couche de forme

La couche de forme de la voirie peut &tre réalisée en granulats de classe Ds; suivant la norme NF P 11-300
{Dmax 2 50 mm, Calcaire 0/80 ou 0/120 mm par exempie).

Dans ce cas, et au regard de la nature des sols, nous recommandons la mise en ceuvre de matériaux sur
une épaisseur minimale de 70 3 75 cm avec géotextile préalable.

La pose préalable d'un géotextile {classe 5 minimum) sur le sol support et les parois de la fouille
(remontée périphérique) est obligatoire,

La couche de forme peut ensuite étre mise en ceuvre suivant les prescriptions du guide technique SETRA /
LCPC de juillet 2000 « Réalisation des rembilais et des couches de forme ».

L'objectif de portance de la plateforme est de classe PF2 (EV2 2 50 MPa et EV2/EV1 < 2).

La mise en ceuvre de la couche de forme doit &tre effectuée immédiatement aprés réalisation des

terrassements afin d’éviter son exposition aux intempéries et la décompression des fonds de fouilie.

La partie supérieure de la couche de forme {environ 20 cm) peut étre réalisée en Calcaire 0/31,5 mm
(classe Dz1) de maniére 2 faciliter les opérations de réglage avant application des couches de la structure.

La portance de la couche de forme doit &tre vérifiée au démarrage du chantier par la réalisation d’une
Planche d’essais a la plaque afin de confirmer Fobtention de 'objectif PF2 et augmenter son épaisseur si
nécessaire.

La réalisation d’une couche de forme de qualité est indispensable a la mise en ceuvre des couches de
structure dans de bonnes conditions (effet d’enclume). Par ailleurs, elle contribue 3 |a protection au gel
du sol support et permet d’assurer |a portance pendant la phase de construction des logements (trafic
poids-lourds).

L'utilisation éventuelle de matériaux recyclés doit faire I'objet d’une validation préalable par le Maftre
d’ceuvre en raison de leur caractere inerte non avéré {classification D3, dosage des sulfates, absence de
potentiel gonflant, ...).

Nota: la structure de voirie 4 base de matériaux traités aux liants hydrauliques ou de matériaux
hydrocarbonés peut ensuite &tre mise en ceuvre. L'épaisseur des couches doit &tre définie en fonction du
trafic retenu.

o Contréle de mise en ceuvre

La couche de forme devra faire I'objet d’un contréle de portance et de compactage par essais 3 la plaque,
et le critére de réception 3 retenir est I'obtention d’un module de déformation EV2 > 50 MPa {avec un
rapport EV2/EV1 < 2).
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5.4. Gestion des eaux pluviales

Force est de constater que les sols superficiels, et de maniére plus générale le profil géologique du sous-
sol, sont trés peu favorables a une infiltration des eaux pluviales en raison de leur trés faible perméabilité.

It faut, par allleurs, tenir compte de la présence d’une nappe superficielle, et de rétentions et circulations
d’eau.

Dans ce contexte, il faudra envisager, & notre avis, une orientation de tamponnement (noues, chaussée
réservoir par exemple), avec rejet régulé, en tout ou partie, vers un exutoire extérieur.

5.5. Préconisations particuliéres
- Il faudra proscrire les plantations (arbres, arbustes) & proximité directe des constructions.
. En fonction de la période des travaux, la traficabilité pourra étre médiocre.

Il faudra utiliser des engins & chenilles et proscrire la circulation des engins lourds sur les fonds de formes
bruts (phénoménes d’orniérage).

Le compactage des couches de forme devra étre effectué avec une intensité adaptée pour ne pas
provoquer de phénomeénes de matelassage.

Les matériaux remaniés ou détrempés devront étre purgés et substitués.
. I faudra prendre les mesures adaptées contre les remontées d’humidité,

. Compte tenu de I'absence d’investigations spécifiques a certains lots (groupes de logements) et
compte tenu de la forte hétérogénéité géomécanique du sous-sol, il serait judicieux de réaliser des
études complémentaires de type G3 (missions 3 la charge des entreprises) afin d’optimiser les travaux
de fondations, de terrassement et de gestion des eaux.

6. REMARQUES GENERALES

La reconnaissance effectuée ayant un caractére ponctuel, les recommandations exposées auparavant
seront bien entendu mises en ceuvre, en tenant compte des conditions réelles des terrains mis au jour au
cours des travaux.

La découverte de toute anomalie devra nous é&tre signalée, en vue d’analyses et de définition des
éventuelles mesures d’adaptation les plus appropriées.

La norme NF P 94-500: « Missions géotechniques » indique que les missions s’enchainent lors de
I'élaboration du projet et sa réalisation.

A

Nous demeurons bien entendu & la disposition du maitre d’ouvrage pour tout renseignement
complémentaire au sujet de cette étude.

FAIT A HARNES, le 5 novembre 2018
Pour APOGEO
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Classification des missions d’ingénierie géotechnique

Lenchainement des missions diingéniers géotechnique (Stapes 1 & 3) dolt suivre les étapes de concaption et de réalisaiion de tout projet
pour contribuer & la maftrise des risques géotachniques. Le maltre d'ouvraga ou son mandataire doit faire réaliser sticcessivement chacune
de ces missions par une ingénierie géotechnique. Chaque mission s'appule sur des donndes géotechniques adaptées issues
dinvestigations géotechnigues appropries,

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE {G1)

Celis mission exclul toute approche des quantités, déiais et colis dexécution des ouvrages géolechniques qui entre dans le cadrs
de ia mission d'étude géotechnique de conceplion {étape 2). Elle est & la charge du maltre d'ouvrage ou son mandataire. Elle comprend
doux phases :

Phase Etude de Site (ES}

Eiis est réalisée en amont dune étude préliminaire, desquisse ou d'APS pour une premiére Identification des risques géotechniques
dun site.

— Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d'avoisinants avec visite du site o1 des alentours.

— Définir si besoin un programme dinvestigations géotechniques spécifiqus, le réallser ou en assurer lo suivi technique, en exgloitar
les résultats.

— Fourmir un rapport donnant pour le she Sludié un modate géclogique préliminaire, les principales caractérisliques géotachniques et une
jpremiére identification des risques géotechnigues majeurs.

Phase Principas Géndraux de Construction (PGC)

Elle est réallsde au stade d'une étude préliminalre, dresqulsse ou dAPS pour réduirs les conséquences des fisques géotachniques
majeurs identifiés. Elle s'appuie obligatolrement sur des dennées géolechnigues adaptées,

— Définlr si bescin un programme dinvestigations gdotechniques spécifique, (s réalizer ou en assurer le suivi technique. en exploiter
les résultats,

— Foumir un rappant de synthése des donndes géelechniques & ce stade détude {premidre apprache de ia ZIG, horzens porteurs
peotentiels, alnsi que cerlains principes généraux de construction ervisageables (notarmiment fondations, terrassemants, auviages
snterrds, améforations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)

Celte mission permet Félaboration du projet des cuvreges géolechrigues et rédult les conséquences des risques géotechniques impartants
identifids. Elle est A la charge du maltre d'ouvizge ou son mandatairs et est réalisds en collaboration avec la maitrise d'asuvre cu intégrée
4 oelle demidre. Elle comprend troie phases ;

Phsss Avantprojet (AVE)

Elie est réalisée au steda de i‘avari-prejet de 2 maitrise d'asuvre o s'appuie obligatoirement sur des donnses géotechniques adaptées,

— Définir si besoin un programme dinvestigations géetechniques spéciique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en explofier
les résultats.

— Fousmir un rappont dennarnt les fiypothéses géotechniques & prendre en compte au stade de 'avant-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements, soutdnements, pentes et talus, foridations, assises des dallages et voities, améliorations da sols,
dispositions générales vis-a-vie des nappes el des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type douvrage gdotechnique et la
pertinence d'application de {a méthode chservationnells pour ure meifleure maltrise des risques géatechniques.

Phass Projet (PRO}

Efle est réalisge au stade du proje! de la maltise d'ceuvre et sappule cbiigatolrement sur des données géotechniques adaptées
suffisamment représentatives pour fe site.

— Déflnir sf kesoir un programme dinvestigations géolechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résuitats.

— Fourmir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade du projet {valeurs caractéristiques des
paraméires géatechnigques en particulier), des nctes teshniques dennant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
{terrassoments, soulénaments, pentes et talus, fondations, aszises des dallages et voiries, eméliorations de sols, dispositions vis-a-vis
des nappes et des avolsinants), des nctes de calcul de dimensionnement, un avis sur las valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elie est réaflsée pour finafissr le Dossier de Consultation des Entroprises et assister le makre d'otivrage pour Fétablissement des Contrats
de Travaux avec le ou les entreprenceurs retenus pour fes ouvrages géotechniques.

— Etablir ou participer 4 la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisarte & la consultation des entreprises pour leurs
études de réafisation, des cuvrages geéotechniques (dossier de la phase Projet avec plens. nolices techniques, cahler des charges
particulitres, cadre de bordereau des prix et Cestimailf, planning prévisionnely,

— Assister éventuelisment le mafire d'ouvrage pour Ia sélection des entreprises, enalyser les offres techniques, participer a a finalisation
des pléces techniques des contrats de travauy.




Classification des missions d’ingénierie géotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G 4, distinctes et simuitanées)
ETUDE ET SUIV GEOTECHNIQUES D'EXECUTION {G3)

Cetle mission permet de réduire les risques géotechnigues rdsiduels par la mise er couvre & temps de meswes comactives d'adapiation
ou d'oplimisafion. Elle est configée & Fentrepreneur sauf disposition contractuclie contraire, sur la bass de la phase G2 DCE/ACT.
Elle comprend deux phases ifleractives -

Phase Etude

—- Définir si besoin un programme dlinvestigations géotechniques spécifique, le réafiser ou en assursr le suivi tschnique, en exploiter
les résultats.

— Etudier dans le détail les ouvrages géatechniques : nctamment établissement d’une note d'hypothéses géotechnigues sur la base des
données foumies par le contrat de travaux ainst que des résullats des sventuelles investigations complémentalres, définition et
dimensionnement (calculs justificatis) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d'exécution (phasages générauy, sulvis,
auscuitations et conirbles a prévoir, valeurs seulls, dispositions constructives compiémentaires éventuelies),

— Elaborer le dossier géotechnique d'exéeution des ouvrages géotechniques provisolres et définltifs : plans d'exécution, de phasage sl
de suivl.

Phase Sulvi

— Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechnigues, appliquer si nécessaire des dispositions constructives
prédéfinies en phase Elude,

— Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d'investigations géotechniques complémentaire
si nécessaire (le réaliser ou en assurer le sulvi technique, en exploiter ies résultats),

— Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE; et fournir tes documents nécessaires 2 l'établissement
du dossier d'interventions ultérieures sur Fouvrage {DIUO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’EXECUTION (G4)

Cefte mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises en comple dans la mission d'$iude et suivi
géotechniques d'exécution. Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée an collaboration avec la mairise
d'eeuvre ou inlégrée a cette demidre. Elle comprend deux phases interactives ;

FPhase Supervision de Fétude dexseiition

— Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude geolechnique d'exécution, des dimensionnements et
méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposdes par Fentrepreneur, du plan
de contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seulls,

Phase Supervision du suivi d'exécution

— Par interventions ponctuelies sur lo chanlier, donner un avis sur la pertinence du contexts geolechnique tal qu'observé par
I'entrepreneur (G3), du comporiement tel quobservé par 'entrepreneur de 'ouvrage et des avoisinants concomas (Gi3), de l'adaptation
ou de Poplimisation de I'ouvrage géotechnigue proposée par I'entrepreneur {G3).

— donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur lss documents fournis pour le DIUO.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (GS5)

Pendant le déroulement d'un projet au au cours de la vie d'un ouvrage, Il paut étre néecessaire de proceder, de fagon strictement limitative,
& 'dlude d'un ou plusieurs &léments géotechniques spéeifiques, dans le cadre d'une mission bonctueile. Ce diagnastic géotechnigue
précise l'influence de cet ou ces éléments géolechniques sur les risques géolechniques identifiés zinst que leurs conséquences possibles
pour & projet ou louvrage existant.

— Definir, aprés enquéte documeniaire, un programme dinvestigations géotechniques spécifique, fe réaliser ou en assurer le suivi
lechnique, en explolter les résultats.

— Etudier un ou plusieurs éléments géotachniques spécifiquas (par exemple souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le
cadre de ce diagnostic, mals sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans 'dlude de I'élat général de I'ouvrage existant.

— 8l o5 dizghostic conduit & modifier une partie du prejet ou & réeliser des travaux sur l'ouvrage existant, des études géolechniques de
cenception etfou dexécution: ainsi qu'un sulvi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
Fenchainement des missicns d'ingénietie géotechnique {&iape 2 eVou 3).
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APOGEO

Bureau d'études géotechniques
PA de la Motte au Bois - Rue Pierre Jacquart

62440 HARNES

TéL:0321 79 71 00 ; Fax.:63 21 79 71 01

SAINT LEONARD
Rre Charles Sauvage

Affaire : Construction de 142 logements

DESCRIPTION LITHOLOGIQUE

- |SILT SABLEUX marron foncé
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MARNES beiges, blocs calcaires épars

SONDAGE :

Altitude :101.13 m Date: 712.07.2018

Stratigraphie
Echantillons
EQUIPEMENT
QUTIL
DATES

Niveanx d'ean
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NEANT
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Tariére

12/07/2018

KIMMERIDGIEN




APOGEO

Bureau d'études géotechniques SONDAGE : S2P2
PA de ln Motte au Bois - Rue Pierre Jacquart
62440 HARNES Type: Géologique
TeL:03 217971 00; Fax.:03 21 79 71 01 Altitude - 97.05 m Date: 12.07.2018
Début :
Site: SAINT LEONARD ) 0.00
Rue Charles Sanvage Fin : 5m

Affaire : Construction de 142 logements Echelle: 1750
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APOGEO

Bureau d'études géotechniques SONDAGE : S3P3
FPA de la Motte au Bois - Rue Pierre Jacquart T . .
62440 HARNES Ype: Géologique
TeL:0321797100; Fax.:0321 79 71 01 Altitude 103,18 m Date : 12.67.2018

) Début: .00
Site: SAINT LEONARD

Rue Charles Sauvage Fin : Sm

Affaire : Coustruction de 142 logements Echelle: 1/50
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APOGEO

Bureau d'études géotechniques SONDAGE :
PA de ln Motte au Bois - Rue Pierre Jacquare ,
62440 HARNES Type: Géologique

TeL:03 2179 71 00 ; Fax.:03 21 79 71 61 Altitude -114.15m

S3P5

Date: 12.07.2018

5.00-

KIMMERIDGIEN

Début :
Site: SAINT LEONARD ‘ Ly
Rue Charles Sunvage Fin Sm
Affaire : Construction de 142 logements Echelle: 1/50
g i
i Bl = ! % e | g
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Site :

APOGEO

Bureau d'études géotechniques
FA de Ia Motte au Bois - Rue Pierre Jacquart

62440 HARNES
Tél:03 21 79 7100 Fax.:03 21 79 71 01

SAINT LEONARD
Rue Charles Sanvage

Affaire : Construction de 142 logements

SONDAGE :
Type: Géologique
Altitude :110.16 m

S7P7

Date: 11.07.2018

Début :
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1/50

KIMMERIDGIEN
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APOGEO

Bureau d'études géotechniques SONDAGE : S9P9
PA de la Motte au Bois - Rue Pierre Jacquart . .
62440 HARNES Type : Géologique
TeL:03 2179 71 00 ; Fax.:03 21 79 71 01 Altitude -126.77 m Date: 11.07.2018
i Début: .00
Site : SAINT LEONARD : .
Rue Charles Sanvage Fin : 5m

Affaire : Construction de 142 logements Echelle: 1/50
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Site : St LEONARD (62)
Route d'Echinghen
Affaire : 120 logements
Date : 09/07/2018

Fouille 3 Ia pelle mécanique

Profondeur du sondage: 0,9 m
Venues d'eau : néant
Stabilité des parois : bonne

0/0,3 m : Silt sableux marron

0,3m

0,3/0,9 m : Siit sableux marron
clair, blocs calcaires




Site : 5t LEONARD (62)
Route d'Echinghen
Affaire © 120 logements
Drate : 09/07/2018

Fouille i la pelle mécanique

Profondeur du sondage: 1,3 m
Venues d'eau : néant
Stabilité des patrcis : bonne

0/E.S5 i - Silt sabieux marron

0,5m

0.5/1.3 m : Argile prisame,
oxydation
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Site : 51 LEONARD (61)
Reuts d"Eckinghen
Affaire ; 120 logements
Date : 090772018

Fouille 3 la pelle mécanique

Profondeur du sondage: 1.1 m
Venues d'enu : néant
Stabilité des purods . bonne

F3

0/0,4 m : Silt sableux marron

Cdm

44 m ; Argile grise

s 3
Sy 03




Site : St LEONARD (62)
Route d’Echinghen
Affaire : 120 logements
Date : 09/07/2018

Fouille i 1a pelle mécanique

Profondeur du sondage : 0,9 m
Venues d'eau : néant
Stabilité des parois : bonne

0/0,3 m : Silt sableux marron

03m

0,3/0,9 m : Marnes marron
clair & grisétre,
oxydation




Site : St LEONARD (62)
Route d'Echinghen
Affaire : 142 logements
Date : 09/07/2018

ESSAI D'INFILTRATION

Profondeur du sondage: 1,2 m
Venues d'eau : néant
Stabilité des parois : bonne

SONDAGE I1

6/0,8 m : Silt sableux mamron

09I m

0,8/1,2 m : Silt sableux marron
clair, blocs de calcaire

K=25E*m/s
entre 0,91 met 1,2 m

Essai de perméabilité "en grand" entre 0,91 m et 1,2 m de profondeur




Site : St LEONARD (62)
Route d'Echinghen
Affaire : 142 logements
Date : 09/07/2018

ESSAI D'INFILTRATION

Profondeur du sondage : 0,8 m
Venues d'ean : néant

Stabilité des parois : bonhe

SONDAGE 12

/0.4 m : Silt sableux marron

0,53 m
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0,4/0,8 m : Argile marron 3
grishtre, oxydation

pas d'abaissement
K<1E7"m/s
(limite de la méthode)
entre 0,53 m et 0,8 m

I
L ’
«,t'i ‘-:r

Essai de perméabilité "en Ea;d“ e;t'l;e 0,53metD,8mde profo_ndeur




ESSAI D'INFILTRATION

Site : St LEONARD (62) Profondeur du sondage : 0,9 m
Route d'Echinghen Venues d'eau : néant
Affaire : 142 logements Stabilité des parois : bonne

Date : 09/07/2018

SONDAGE 13

0/0,6 m : Remblais silto-sableux
marron, débris de
briques, graviers
hétérogénes, racines

0,67 m

0,6/0,9 m : Argile marron 4
grisétre, oxydation

pas d'abaissement
K<i1E7m/s
(limite de la méthode)

Ty

n ggan_a_“; entre 0,67 m .et;(l);9 m de
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% -\: » hﬂ_w*.l Hdamnhalnes
e = IDENTIFICATION DES SOLS {1/2)
Site : SAINT-LEONARD
Rue Charles Sauvage
Affaire : Construction de 142 logements
Densité | Densité
Sondage Profondeur . Teneur en IPla Limites
. Nature humide | séche Oedomét .
Echantillon en métres m®) | (tm? eau (%) MES Wi | d'Atterberg
. ep = 0,626
S1P1EN marne argileuse 1.1 1,98 1,63 21,4 Ce = 0,201 / )
15/2,0 / / 19,8 / / /
S1IP1ER marne 2,0/30 f / 18,2 / / /
3,0/40 / / 229 ! / /
silt sablo-argileux 1.0/1,25 / / 16,9 / / /
S2P2 ER
argile sableuse 125/2,0 / / 22,2 ) / !
S2P2 El2 argile 2,15 1,90 1,49 27.8 / / A
S2P2 EI3 argile 3,0 1,85 1,56 25,2 / / /
argslilg’s:::es 3.5/4,0 / / 23,0 / / /
S2P2 ER
marne 40/5,0 !/ f 21,3 / / f
1.0/2,0 / / 15,9 ! / /
S3P3ER marne
2,0/2,25 ! / 23,1 / / /
S3PAE4 mame 2,3 / / 20,2 / / /
25730 ! / 19,3 / / /
S3P3ER marne
3,0/40 / / 21,4 !/ ! /
. e, = 0,856
S5P5 Eis silt sableux 1.4 1,93 1,60 20,4 Cc = 0,228 / /
S5PSER | ardile passées | o, / / 29,9 / / /
sableuses
sspsEig | arile passées 2,6 199 | 157 26,7 / / /
sableuses
85P5 ER argile 30/4,0 ! / 20,8 / / !

* ER/EI = échantillon remanié ou intact
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IDENTIFICATION DES SOLS (2/2)

Site : SAINT-LEONARD
Rue Charles Sauvage
Affaire : Construction de 142 logements
Densité | Densité
Sondage Profondeur - Teneur en N IPla Limites
Nature humide | séche Oedomaétre .
Echantillon en métres tm?) | @m?) eau (%) W, | d'Atterberg
S7PT EI7 argile 1,3 1,79 1,31 364 / ! )
S7P7 Ei8 argile 2,0 1.93 1,52 27,3 / / /
225730 / / 24,6 / ! /
S7P7 ER argile :
40/5,0 / f 19,4 / / /
SOPOE!9 | mame calcaire 1.2 2,00 | 1,60 183 |0 " 0.568 ! /
Cc=0,116
SOP9 EI0 argile marmeuse 1.4 1,97 1,66 18,9 / f /
argile mameuse 1,6/2,0 / / 16,5 ! f /
argile silto-sableuse} 2,0/3,0 / / 215 / / /
S9P9 ER
argile sableuse 3,0/4,0 ! f 20,2 ! / !
sable légérement | -, 59 / / 24,0 / / /
argileux
WL =42.9%
silt sableux + WP =20.7%
F1ER blocs calcaires 03708 / / 21,6 ! ! IP=222%
IC=1.1
WL =66.9%
05/1,3 / / 293 / ;o (WP=301%
F2 ER i IP = 36.8%
argile IC=1,0
09/13 1,93 1,52 26,4 / 0,8 !
WL =66.1%
, WP = 30.2%
F3ER argile 04711 / ! 32,5 / { P = 35.9%
IC=0.9
03/09 / f 22,1 / ! /
F4 ER marne
0.6/09 2,02 1,66 21,6 ! 1,0 /

*: ER/E! = échantillon remanié ou intact
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Cone resistance in MPa {qc} —>
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Cone resistance in MPa (qc) —>
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