E . Demande d'examen au cas par cas préalable
a la réalisation éventuelle d’'une évaluation environnementale
Liberté » Egalité » Fraternité "
REPUBLIQUE FRANGAISE' Article R. 122-3 du code de I'environnement

N° 14734%03
Ministére chargé de

I'environnement Ce formulaire sera publié sur le site internet de I'autorité environnementale
Avant de remplir cefte demande, lire attentivement la notice explicative

Cadre réservé a I'avtorité environnementale

Date de réception : Dossier complet le : N° d'enregistrement :
24/05/2019 24/05/2019 2019-0134

1. Intitulé du projet
Amenagement d Ditat de 315 logements environ sur le site Délifrance -

2. ldentitication du (ou des) maitre(s) d'ouvrage ou du (ou des) pétitionnaire(s)

2.1 Personne physique

Nom Prénom
2.2 Personne morale
Dénomination ou rdison sociale NOTRE LOGIS

Nom, prénom et qualité de lapersorne  Monsieur Arnaud DELANNAY
habilitée & représenter la personne morale

res/sRet 8| 8|6[3][8]o]s|2]6|ofo]o]3]0] Fomejuridique SA

Joignez a vofre demande I'annexe obligatoire n°1

3. Cu_légorie{s] applicable(s) du tableau des seuils ef critéres annexé a larticle R, 122-2 du code de I'environnement et

dimensionnement correspondant du projet

Caractéristiques du projet au regard des seuils et critéres de la catégorie
(Préciser les éventuelles rubriques issues d'autres nomenclatures (ICPE, IOTA, efc.)
N°39 Surface de terrain = 28 353 m*

SP totale= 19 332,50 m? dont 18 842,50 m? dédiés au logement et 490 m? dédiés &
I'accueil de commerces

N° de catégorie et sous-catégorie

N°41 490 places de stationnement créées dont 55 places publiques

N°6d Création de 370 ml de voirie de bouclage rétrocédée a la MEL

4, Caractéristiques genérales du projet

Doivent éire annexées au présent formulaire les piéces énoncées a la rubrique 8.1 du formulaire

4.1 Nature du projet, y compris les éventuels fravaux de démolition

Le projet s'installe au droit de ['Avenue Decauville et de la Rue Félix Faure sur la commune de MARQUETTE-LEZ-LILLE. Les
batiments existants liés a 'usage antérieur du site, vont faire 'objet d'une démolition préalablement a I'aménagement (cf.
Annexe 4a : Permis de démolir et plan).

Ce projet d'aménagement prévoit la création de 315 logements collectifs dont 95 logements en locatif et 220 logements en
accession (Cf. Annexe 4b: Plan masse). Des places de stationnements dédiées aux résidents et aux futurs usagers des commerces
seront ainsi créées soit environ 490 places y compris places publiques (Cf. Annexe 4b: Plan masse). En complément de la
programmation habitat, il est prévu la réalisation d'environ 490 m? de SDP dédiée aux commerces. Ces commerces prendront
place aux rez-de-chaussée des batiments A et C et donc bénéficieront d'une bonne visibilité depuis I'Avenue Decauville.

Un travail important a été effectué sur la qualité architecturale et paysagére du projet afin de permettre son insertion dans le
paysage urbain du secteur. Pour ce faire, environ 30% de I'emprise fonciére sera dédiée aux espaces verts et a la mise en scéne
du projet. A noter que le projet viendra se connecter sur la Rue Félix Faure par la création d'une voirie de bouclage rétrocédée &
la MEL. Enfin, tout un ensemble de cheminements doux sera créé et sillonnera au sein des espaces verts entre les batiments. Ces
aménagements viendront dans la continuité des principes définis sur le site des Grands Moulins de Paris installé en limite Est.

La loi n® 78-17 du 6 janvier 1978 relative 4 l'informatique, aux fichiers el aux libertés s'applique aux données nominatives portées dans ce
formulaire. Elle garantit un droit d’accés et de rectification pour ces données auprés du service destinataire,
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4.2 Objectifs du projet

Le projet porte sur la reconversion d'une friche industrielle qui permettra a terme de proposer une nouvelle zone d'habitat.

Les objectifs du projet sont donc les suivants :

- poursuivre la dynamique de reconquéte engagée sur le quartier et disposer d'une offre complémentaire en logements et
services ;

- répondre aux besoins en terme de logements et proposer une mixité sociale et fonctionnelle sur le site (315 logements dont 95
logements sociaux + 220 logements en accession + 490 m? de commerces) ;

- créer un espace public central autour duquel les batiments se structurent (ouvrir les perspectives visuelles / travail sur les strates
végétales / ambiances architecturales et le jeu des hauteurs...);

- redonner de la place au végétal dans cet espace jusqu'alors trés minéral ;

- Offrir aux riverains et plus largement aux Marquettois de nouvelles perspectives vers les Grands Moulins de Paris ainsi que vers
la Delle (maillages doux sillonnant entre les espaces batis et paysagers...) ;

- Mailler le projet sur la structure viaire existante (voie de bouclage / voies douces).

A noter que le projet est compatible avec le Plan Local d'Urbanisme et notamment les objectifs fixés au sein du PADD et du
réglement de la zone UBan (cf. Annexes 18a et b). Il fait I'objet d'une Orientation d'Aménagement et de Programmation dans le
cadre du PLU2 (cf. Annexe18c).

4.3 Décrivez sommairement le projet
4.3.1 dans sa phase fravaux

Un unique permis de construire valant division sera déposé sur la globalité de l'opération début juillet 2019.
Ayant déja obtenu le permis de démolir, les travaux de démolition/ dépollution vont étre engagés au quatrieme trimestre 2019
pour se terminer au premier trimestre 2020.

Les premiers travaux VRD débuteront au deuxiéme trimestre 2020 par la viabilisation de I'opération (aménagements des voiries
et réseaux). A l'issue de cette premiére phase de travaux VRD (soit vers septembre 2020), les premiéres constructions pourront
débuter. Il est envisagé que les premiers logements soient livrés a mi-2021. Les commerces seront livrés au fur et mesure de la
livraison des batiments concernés (A et C).

Il est envisagé que I'ensemble de 'opération soit terminé courant 2024,
9

A noter que les installations de chantier seront positionnées dans le périmétre de l'opération. La desserte du chantier se fera
depuis I'Avenue des Grands Moulins de Paris.

4.3.2 dans sa phase d'exploitation

L'aménagement de la zone de projet permettra de répondre aux besoins de la commune. Au sein du projet sera créé des
logements collectifs repartis en 7 batiments. Le batiment A situé au Nord de la parcelle et le batiment Cimplanté a I'Ouest de la
parcelle seront également destinés a accueillir des commerces en rez-de-chaussée.

Le projet sera desservi par I'Avenue des Grands Moulins de Paris installée au Nord, par I'Avenue Decauville installée en limite
Ouest ainsi que par la voie de bouclage créée entre ces deux axes. Cette voirie viendra s'installer en limite Sud et Est de
l'opération et permettra a l'ensemble des véhicules de rejoindre les batiments Ca F, A noter que la desserte viaire des batiments
A et B sera assurée directement par I'Avenue des Grands Moulins de Paris. Concernant la desserte par les modes doux, elle sera
assurée soit depuis le domaine public existant soit en cceur d'ilot depuis le parc créé, Le maillage doux proposé sera
principalement utilisé par les habitants du site mais plus largement par les Marquettois désireux de rejoindre les aménagements
existants le long de la Detile.

Le site dispose d'une bonne desserte en transports en commun. Ce point est plus particuliérement abordé en Annexe 17.

Une attention particuliére a été menée sur la mise en scéne du projet que ce scit d'un point de vue paysager ou architectural. En
effet, le projet venant s'installer dans la continuité du site des Grands Moulins de Paris, il a été travaillé de maniére a inviter le
végétal en coeur d'ilot. L'annexe 4c présente les principes retenus et notamment cette volonté de capter les Marquettois a
rejoindre la Dedle via la mise en place de cheminements doux sillonnant au travers ces nouveaux espaces (développement des
différentes strates végétales comme par exemple les alignements d'arbres en accompagnement des espaces de stationnement,
les massifs venant prendre place au sein des pelouses laissent les perspectives ouvertes sur les Grands Moulins installés en
second plan.... ).

A terme, l'opération permettra l'accueil de 787 habitants (sur la base de 2,5 habitants/logement : données INSEE RGP 2015). Le
maillage doux créé permettra de rejoindre les arréts de bus et équipements/services installés a proximité (cf. Annexe 5).
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4.4 A quelle(s) procédure(s) administrative(s) d'autorisation le projet a-t-il été ou sera-t-il soumis ?

La décision de I'autorité environnementale devra éire jointe au(x] dossier(s) d'autorisafion(s).

Un permis de démolir (n°593861850003) a été délivré le 10/10/2018 par la Mairie de Marquette-lez-Lille.

Le présent projet fera l'objet d'une demande d'un permis de construire valant division auprés de la commune de Marquette lez
Lille.

Un dossier au titre de la Loi sur I'eau sera réalisé si cela était nécessaire en fonction des résultats des études de sols.

4.5 Dimensions et caractéristiques du projet et superficie globale de I'opération - préciser les unités de mesure ulilisées

Grandeurs caractéristiques Valeur(s)
Superficie globale de l'opération 28 353 m’
Surface plancher globale 19 332,50 m?
Nombre de logements créés 315 logements
Surface plancher dédiée aux logements 18 842,50 m’
Places de stationnement créées dédiées aux logements / commerces 435 places
Surface plancher dédiée aux commerces 400 m?
Places de stationnement créées en domaine public 55 places
Linéaire de voirie créée (Voirie de bouclage MEL) 370 ml environ

4.4 Localisation du projet

Adresse el commune(s) Coordonnées géographiques' Long.50°66'98"49 1at.03°05'49"01

d'implantation
Avenue Decauville / Avenue des Pour les catégories 5° a), é° a), b)
Grands Moulins de Paris et c), 7°a), b) 9°a),b).c).d),
4 MARQUETTE-LEZ-LILLE 10°,11°a) b),12°,13°, 22°, 32°, 34°,

38°; 43° a), b) de I'annexe a
I'article R. 122-2 du code de
I'environnement :

Point de départ ; long. .. ' Llab % Nt
Point d'arrivée : long.  _°_ ' " lak__°_ ' _"_
Communes traversées :

Joignez a votre demande les annexes n®2a é

4.7 §'agit-il d'vne modification/extension d'une installation ou d'un ouvrage existant ? Oul |:| Non

4.7.1 Si oui, cette installation ou cet ouvrage a-t-il fait I'objet d'une évaluation
environnementale ? Ouil:l Non

4.7.2 8i oui, décrivez sommairement les
différentes composantes de votre projet et
indiquez & quelle date il a été autorisé ?

Pour l'outre-mer, voir notice explicative
3/11

A\

~



5, Sensibilité environnementale de'la zone d'implantation envisagée

Afin de reunir les informations necessaires pour remplir le tableau ci-dessous, vous pouvez vous rapprocher des services
instructeurs, et vous référer notamment a l'outil de cartographie interactive CARMEN, disponible sur le site de chaque

direction régionale.

Le site Internet du ministére en charge de I'environnement vous propose, dans la rubrique concemant la demande de
cas par cas, la liste des sites internet ol trouver les données environnementales par région utiles pour remplir le formulaire.

Le projet se situe-t-il :

Dans une zone naturelle
d'intérét écologique,
faunistique et floristique de
type | ou Il (ZNIEFF) 2

En zone de montagne ?

Oui

[]

Non

Dans une zone couverte
par un arrété de
protection de biotope ?

Sur le teritoire d'une
commune littorale ?

Dans un parc national, un
parc naturel marin, une
réserve naturelle
(nationale ou régionale),
une zone de conservation
halieutique ou un parc
naturel régional ?

Lequel/Laquelle ?

Le projet se situe en dehors de Z.N.LE.F.F, les sites les plus proches se situent a 8,6 km
environ & I'Est de la zone de projet et correspondent a la Z.N.LEF.F 2 "Vallée de la
Marque entre Ennevelin et Hem" etla ZN.LE.F.F 1 “Lac du héron". (cf. Annexe 9)

Sur un territoire couvert par
un plan de prévention du
bruit, arrété ou le cas
échéant, en cours
d'élaboration ?

Dans un bien inscrit au
patrimoine mondial ou sa
Zzone fampon, un
monument historique ou
ses abords ou un site
patrimonial remarquable

Dans une zone
| humide ayant fait 'objet

| d'une délimitation ?
I

|

La parcelle du projet s'inscrit au sein du périmétre de protection des monuments
historiques établi autour des Grands Moulins de Paris (cf. Annexe 12} faisant
[[] lactuellement l'objet d'un projet d'aménagement.

La zone de projet se situe en dehors des zones a dominante humide définies au sein
du S.D.A.G.E Artois Picardie (Cf. Annexe 10: Localisation des ZDH).

A noter qu'une étude de caractérisation de zone humide a été réalisée in-situ par le
bureau d'études AUDDICE. Celle-ci est jointe en Annexe 11 et conclut a I'absence de |
zone humide au droit du site.
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Dans une commune
couverfe par un plan de
prévention des risques
naturels prévisibles (PPRN)
ou par un plan de
prévention des risques
technologiques (PPRT) ?

Si oui, est-il prescrit ou
approuvé ?

Dans un site ou sur des sols
pollués ?

L]

5

Dans une zone de
répartition des equx ?

| a parcelle n'est ni concernée par un Plan de Prévention contre le Risque Inondation
ni par un Plan de Prévention contre les Risques Technologiques.

Concernant le risque retrait-gonflement des argiles, la zone de projet se situe en aléa
faible (cf. Annexe 7).

On constate la présence d'un site BASIAS sur I'emprise du projet ainsi que 2 sites
BASOL a proximité immédiate (cf. Annexe 13).

Aux vues de I'usage antérieur du site, une étude de pollution a été réalisée et a mis en
évidence 3 zones de pollution concentrée sur le site :PCB, métaux et HAP, gaz dans le
sol (cf. Annexe 14).

Dans un périmétre de
protection rapprochée

Le site du projet n'est pas repris au sein de périmétre de protection de captage d'eau
potable et se situe en en dehors des zones a enjeu eau potable définies au SDAGE

d'un captage d'eau Artois-Picardie (cf. Annexe 16).

destiné ala Ij

consommation humaine

ou d'eau minérale

naturelle ? e ——

Dans un site inscrit ? EI

Le projet se situe-t-il, dans -

50 & proximité Qui _hlo_r: Lequel et a quelle distance ? s

Le site Natura 2000 le plus proche de la zone de projet se situe a 20 km au Sud. Clest
e site protégé, directive oiseaux " Les "Cing Tailles" ( FR3112002) (cf. Annexe 6).

D'un site Natura 2000 ? |:|

D'un site classé ¢ []
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. Caracteéristiques de limpact potentiel du projet'sur I'environnement et la'santé humaine au vu des informations

disponibles

6.1 Le projet envisagé est-il susceptible d'avoir les incidences notables suivantes ?
Veuillez compléter le tableau suivant :

Incidences potentielles

Qui

Non

De quelle nature ? De quelle importance 7
Appréciez sommairement l'impact potentiel

Ressources

Engendre-t-il des
prélevements
deau ?

Si oui, dans quel
milieu 2

Aucune activité nécessitant des prélévements d'eau ne sera présente sur le
site

Impliquera-t-il des
drginages / ou des
modifications
prévisibles des
masses d'eau
souterraines ?

Est-il excedentaire
en matériaux ?

Est-il déficitaire en
matériaux ?

Si oui, utilise-t-l les
ressources naturelles
du sol ou du sous-
sol ?

Apport de matériaux de construction. Un travail fin sur les déblais/remblais
sera réalisé ceci afin de minimiser au maximum les besoins.
Pas d'utilisation des ressources naturelles du sous-sol.

Milieuv naturel

[Est-il susceptible

|d'GJnirf,ﬁmar des

lperiurbuiions, des

'dégradaﬁons, des

Idestruciions dela

biodiversité
existante : faune,
flore, habitats,

lconiinuiiés

écologiques ?

Le site est une friche industrielle. Il est imperméabilisé sur une bonne partie
de sa surface (batiments et zones en enrobés). Au regard de |'étude de
caractérisation de zone humide menée par AUDDICE, on peut noterque les
espaces non artificialisés présents sur le site correspondent & une friche
herbacée. Au vu de l'usage antérieur du site, aucun intérét écologique n'a été
mis en évidence.

F.i le projet est situé
|dc1ns ou & proximité
|d'un site Natura
12000, est-il
susceptible d'avoir
|un impact surun
habitat / une
|espéce inscrit(e) au
Formulaire Standard

de Données du site ?

NON CONCERNE
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Est-il susceptible
d'avoir des
incidences sur les
autres zones &

présent formulaire ?

Engendre-t-il la
consommation
d'espaces naturels,
agricoles, forestiers,
maritimes ?

sensibilité particuliere
énumeérées au 5.2 du

NON CONCERNE

Le site étant une friche industrielle, il ne sera donc pas consommateur
d'espaces naturels, agricoles ou forestiers.

Risques

Est-il concerné par
des risques
technologiques ?

Est-il concemé par
des risques naturels ?

Engendre-t-il des
risques sanitaires ¢
Est-il concerné par
des risques
sanitaires ?

Nuisances

Engendre-t-il des
déplacements/des
trafics

Le site est concerné par le risque retrait/Gonflement des argiles: aléa faible (cf.
Annexe 7).

Des reconnaissances de sol et des dispositions constructives adéquates
permettront de tenir compte de ce risque.

Le site se trouve en zone de sismicité faible.

Le site n'accueillera pas d'activités susceptibles de présenter un risque
sanitaire. L'étude de pollution réalisée a mis en évidence 3 spots de pollution
concentrée c'est pourquoi, un plan de gestion a été réalisé. Des mesures de
gestion seront prises a savoir : excavation et évacuation des spots de
pollution / mise en sécurité des personnes en proposant des logements a
partir du 1er étage et des parkings en RDC / recouvrement des espaces verts
par 30 cm mini de terre végétale saine / dalle béton ou enrobé au droit des
batiments, voiries, parkings (cf. Annexe 14).

Le projet va induire des flux de déplacements supplémentaires dans le
secteur (cf. Annexe 15 : Etude de Trafic menée par VERDI). Néanmoins, au vu
de la desserte en transports en commun disponible aux abords du site (cf.
Annexe 17) ainsi que de la proximité avec les équipements, services/
commerces... (Cf. Annexe 5), les flux de véhicules pourront étre réduits. De
plus, le projet viendra améliorer I'offre en modes doux.

Est-il source de
bruit ?

Est-il concerné par
des nuisances
sonores ?

X

Des nuisances sonores sont possibles pour les habitations environnantes.
Ainsi, les travaux seront réalisés autant que possible en jours et heures ouvreés,
Concernant le trafic routier, le projet n'engendra pas plus de nuisances
sonores que le site actuel.
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Engendre-1-il des
odeurs ?

Est-il concemné par
des nuisances
olfactives ?

X]

Engendre-t-il des
vibrations ?

Est-il concerné par
des vibrations ?

Engendre-t-il des
émissions lumineuses
?
Est-il concerné par
des émissions
lumineuses ?

X

De maniére temporaire, durant la phase chantier, le projet est susceptible
d'engendrer des vibrations liges a |a constructions des logements ainsi gu‘aux
engins de chantier en service.

Lors de la phase d'exploitation du site, aucune vibration ne viendra altérer la
qualité de vie des habitants.

Les émissions lumineuses seront émises par 'éclairage des espaces de
circulation (VL et modes doux) et des parkings de stationnement. Un
éclairage performant (type LED'S) sera installé afin de limiter les impacts liés
aux émissions lumineuses.

Emissions

Engendre-t-il des
rejets dans I'air ?

Les seuls rejets de polluants seront principalement liés a la circulation
routiere ainsi qu'au moyen de chauffage mis en place. Au regard de l'offre
disponible en transport en commun et modes douy, il est envisageable de
limiter 'usage de la voiture dans ce quartier.

Engendre-t-il des
rejets liquides ?
Si oui, dans quel
milieu ?

Engendre-t-il des
effluents ¢

Engendre-til la
production de
déchets non
dangereux, inertes,
dangereux ?

[]

Les eaux pluviales de 'ensemble de I'opération seront tamponnées in-situ
|avant infiltration (1ére solution étudiée) ou en cas d'impossibilité technique
\par rejet a débit limité dans le réseau existant au droit de la parcelle et
rejoignant a terme le Canal de la Dedle (a définir selon les études de pollution
et de sols). A noter que le dimensionnement des ouvrages sera réalisé pour la
prise en compte de la pluie trentennale avec gestion de l'impact de la pluie
centennale.

" |Les seuls effluents seront les eaux usées induites par les logements/

commerces créeés. Afin d'assurer la collecte des eaux usées, un réseau
gravitaire Eaux Usées sera créé rejoignant les réseaux existants de I'Avenue
Decauville. A terme, ces eaux usées rejoindront la station d'épuration de
Marquette-lez-Lille afin d'étre traitées avant rejet au Canal de Roubaix.

~ [En phase de chantier, les spots de pollution feront I'objet d'une excavation et

\d'une évacuation vers un centre de traitement adapté. Les déchets produits
ipendant la phase chantier seront évacués dans des centres de traitement
J-appropriés.

|A terme, le projet produira essentiellement des déchets liés aux logements
(déchets ménagers, déchets verts, verre...). La gestion des déchets sera
assurée par la mise en place d'une aire de présentation de poubelles par
Ibétiment en complément du local poubelle.
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Patrimoine /
Cadre de vie
/ Population

Est-il susceptible de
porter atteinte au
patrimoine
architectural,
culturel,
archéologigue et
paysager ?
Engendre-t-il des
modifications sur les
activités humaines
(agriculture,
sylviculture,
urbanisme,
aménagements),
notamment |'usaige
dusol ?

ue le projet s'intégre parfaitement dans son environnement immédiat. Les
principes retenus sont présentés aux annexes 4b a 4d. La zone de projet se
situant dans le périmeétre de protection des monuments historiques, il a fait
I'objet d'une réunion d'échanges avec I'Architecte des Batiments de France
ceci afin d'étre en conformité avec ses attendus ainsi qu'avec les principes
validés dans le cadre de I'aménagement des Grands Moulins de Paris
(principe de continuité entre les deux sites).

Actuellement, le site correspond a un zone utilisée par une friche industrielle.
L'aménagement du site apportera une plus-value au quartier et permettra de
liaisonner les différents quartiers d'habitat environnants et ainsi d'ouvrir les
perspectives vers les Grands Moulins de Paris et plus largement vers le Canal
de la Dedle.

L'aménagement de la zone respectera une densité de 110 logements/ha
environ.

6.2 Les incidences du projet identifiées au 4.1 sont-elles susceptibles d'élre cumulées avec d'aufres projets existants ou
approuveés ?

Non| | sioui, décrivez lesquelles :

oul

Le projet vient dans la continuité du projet d'aménagement des Grands Moulins de Paris. Ce projet a fait I'objet d'une dispense
d'évaluation environnementale.

A noter que notre projet vient dans la continuité des aménagements envisagés et engagés dans ce secteur. |l permettra de
poursuivre la dynamique de reconquéte engagée sur le quartier et de disposer d'une offre complémentaire en logements et
commerces. | participe a la mutation de ce secteur, historiquement trés imperméabilisé et voué a l'industrie. Les partis
d'aménagement paysager et architectural ont été travaillés de telle maniére a s'inscrire dans la continuité des aménagements
proposés au droit des Grands Moulins de Paris et ainsi ouvrir les perspectives visuelles et le maillage doux vers le Canal de la
Dedle.

4.3 Les incidences du projet identifiées au é.1 sont-elles susceptibles d'avoir des effets de nature transfrontiére ?
Non Si oui, décrivez lesquels :

ovi [ |
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4.4 Description, le cas échéant, des mesures et des caractéristiques du projet destinées & éviter ou réduire les effets
négatifs notables du projet sur I'environnement ou la santé humaine (pour plus de précision, il vous est possible de joindre
une annexe traitant de ces éléments) :

Cf. Annexes 4a a 4d/ Annexe 8 / Annexe 14 / Annexe 17

L'ensemble des annexes listées ci-dessous permet d'appréhender le projet dans le contexte urbain général. Les notices de
présentation du projet établies permettent d'une part, de comprendre le contexte du projet (situation, aspect réglementaire,
historique., objectifs attendus...) et d'autre part, de définir les principes d'aménagement retenus tant en terme urbain,
architectural, paysager que technique. Sont jointes également les coupes transversales du projet et les insertions du projet dans
son environnement. L'ensemble de ces annexes permet d'aveoir une lecture détaillée du projet : fonctionnement du projet,
accessibilité, insertion paysagére et architecturale (travail fin dans le choix des matériaux et de la végétation/jeu des hauteurs)....
Au regard de I'état initial du site et du projet défini, on peut dire que la mutation du quartier est engagée non pas seulement
pour les futurs habitants mais aussi pour les riverains et usagers du secteur. Les impacts du projet sont d'ailleurs plutét positifs
pour le fonctionnement du quartier et des unités fonctionnelles, pour les modes doux (déplacements sécurisés et plus directs
entre le centre-ville et le Canal de la Dedle), pour le volet architectural et paysager avec l'insertion de respirations depuis |'Avenue
Decauville mais aussi la création de lieu de convivialité a l'image du parc paysager drainé par les modes doux et ot les batiments
semblent avoir été posés dans ce nouvel écrin de verdure (jeu des courbes).

- 7. Auto-evaluation (facultatif

Au regard du formulaire rempli, estimez-vous qu'il est nécessaire que volre projet fasse lobjet d'une évaluation
environnementale ou qu'il devrait en étre dispensé ? Expliquez pourquoi.

Nous pensons qu'il puisse étre dispensé d'évaluation environnementale. En effet, il s'agit :

- d'une opération apportant une mixité sociale, générationnelle et fonctionnelle produisant une densité importante;

- d'une friche industrielle en grande partie imperméabilisée avec des espaces verts ne représentant pas d'enjeux concernant le
milieu naturel;

-d'un projet bénéficiant d'une desserte en transport en commun correcte et de cheminements doux pouvant se liaisonner a
terme au projet des Grands Moulins de Paris et plus largement au Canal de la Delle;

- d'un projet compatible avec les documents d'urbanisme en vigueur + projet soumis a différentes procédures d'urbanisme
(permis de construire valant division / dossier loi sur I'eau...)

8. Annexes

8.1 Annexes obligatoires

Objet
1 Document CERFA n°®14734 infitulé « informations nominatives relatives au maitre d'ouvrage ou pétitionnaire » -
non publié ;
2 Un plan de situation au 1/25 000 ou, a défaut, a une échelle comprise entre 1/16 000 et 1/64 000 (Il peut s'agir

d'extraits cartographiques du document d'urbanisme s'il existe) ;

Au minimum, 2 photographies datées de la zone d'implantation, avec une localisation cartographique des prises
3 | de vue, I'une devant permettre de situer le projet dans I'environnement proche et |'autre de le situer dans le
paysage lointain ;

Un plan du projet ou, pour les fravaux, ouvrages ou aménagements visés aux catégories 5° ), 6°a), b) et ¢},
417°q), b), 9°a). b)., c). d).10°%11°q}, b}, 12° 13° 22° 32, 38°; 43° a) et b) de I'annexe & 'arficle R. 122-2 du
code de I'envircnnement un projet de tracé ou une enveloppe de trace ;

Sauf pour les fravaux, ouvrages ou aménagements visés aux 5° a), 6°a), b) et ¢}, 7° a), b). 9°a), b). c), d),
10%11°q), b), 12°, 13° 22° 32, 38°; 43° a} ef b de I'annexe a l'article R. 122-2 du code de I'environnement :
5 plan des abords du projet (100 métres au minimum) pouvant prendre la forme de photos aériennes datées et
complétées si nécessaire selon les évolutions récentes, & une échelle comprise entre 1/2 000 et 1/5 000. Ce plan
devra préciser l'affectation des constructions et terrains avoisinants dinsi que les canaux, plans d'eau et cours
deau ;

Si le projet est situé dans un site Natura 2000, un plan de situation détaillé du projet par rapport & ce site. Dans les
6 | autres cas, une carte permettant de localiser le projet par rapport aux sites Natura 2000 sur lesguels le projet est
susceptible d'avoir des effets. ]

X

X

X
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8.2 Autres annexes volontairement transmises par le maitre d'ouvrage ou pétitionnaire

Veuillez compléter le tableau ci-joint en indiquant les annexes jointes au présent formulaire d'évaluation, ainsi que les
parties auxquelles elles se rattachent

Objet

Annexe 11

Annexe 10:
: Etude de caractérisation de zone humide réalisée par le bureau d'études AUDDICE
nnexe 12:
Annexe 13:
Annexe 14 :
Annexe 15:
Annexe 16:
Annexe 17 :
Annexe 18a a ¢ : Extrait du plan de zonage et Réglement de la zone UBan définis au sein du PLU en vigueur + OAP du PLU

IAnnexe 7 : Aléa retrait-gonflement des argiles
Annexe 8 : Tableau récapitulatif de la programmation / stationnement sur 'opération
Annexe 9 : Localisation des ZNIEFF les plus proches de la zone de projet

Localisation des zones a dominante humide issues du SDAGE Artois-Picardie

Monuments Historiques et périmétre de protection
Localisation des sites BASIAS/BASOL les plus proches

Etude de pollution et plan de gestion réalisés par TAUW Environnement

Etude de trafic réalisée par VERDI Ingénierie
Identification des zones a enjeu Eau Potable

Détermination des modes de déplacements aux abords du projet

9. Engagement et signature

Je certifie surI'honneur I'exactitude des renseignements ci-dessus

Fait a

Signature 22T ruede la Lys

Halluin

59250 HALLUIN
Tel 03 20 03 02 01

le, 24/05/2019

1111

“
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Annexe 2: Plan de situation

Echelle: 1/ 25 000

© IGN 2019 - www.geoportail.gouv.fr/mentions-legales

Longitude : 3°03'30" E
Latitude : 50° 40" 23" N
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Annexe 3 : Localisation des photographies prises sur et aux abords de la zone de

Zone du projet

Point de vue
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Vue sur le site depuis I’Avenue Decauville (Nord)
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MARQUETTE-LEZ-LILLE | SITE DELIFRANCE
NOTE DE PRESENTATION

La parcelle de notre projet est située en mitoyenneté des Grands Moulins de Paris le long de I'avenue Decauville.
Aujourd’hui le site de 28 350m2 est occupé par I'ancienne unité de panification de I'entreprise Delifrance ex
propriétaire et exploitant des Grands moulins de Paris.

Nous y proposons un projet qui s’inscrira dans le schéma d’aménagement et de transformation des Grands Moulins
de Paris ; la friche va devenir le plus beau fleuron résidentiel des berges de La Dellle a Marquette.

Avec la transformation totale de ce batiment emblématique de la ville, c’est tout un quartier qui doit s’aménager,
se développer, avec une grande attention portée aux riverains, aux propriétaires de logements des rues
environnantes (rues Saint-Venant, Felix Faure, Pasteur...).

Notre premiere intention est de phaser I'opération, en laissant la priorité au développement de 'opération phare,

celle des GMP.
La parcelle sera prochainement purgée de toutes constructions conformément a la demande de permis de démolir

n°0593861850003 et préverdie en attendant le démarrage des travaux.

IMMEUBLES
DELIFRANCE

?__;_.

i - o

Photographie aérienne du site . Photographie des immeubles existants

BOYELDIEU . Bouygues ¥ -
DEHAENE Dubois  Immol iliern f‘-’tﬁe
- ogis
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Notre seconde intention est de concevoir un projet qui assurera une transition entre I'échelle résidentielle
existante (maisons individuelles, ou maisons en bande en R1+Combles) et celle des GMP (R+9 a R+15).

SANAL DE LA DEULE GRANDS MOULINS DE PARIS PROJET VMAISON RUE

Notre troisieme intention est de concevoir un quartier de vie pour les familles, un square avec des jeux d’enfants et
des commerces de proximité, un parc dans le prolongement de celui des grands moulins de Paris.

Nous proposerons la construction de 315 logements collectifs locatifs et en accession répartis sur 7 immeubles
implantés perpendiculairement au canal de la Dedle.

2 cellules commerciales de 245m? chacune seront implantées aux pieds des immeubles A et C

I N, SITE J,' [
[ | |
Axonométrie aérienne Nord
Nos 315 logements seront répartis comme suit :

- 95 logements locatifs dans les plots A, Bet F
- 220 logements en accession dans les plots C, D, Eet F

BOYELDIEU . Bouygues ¥ -
DEHAENE Dubois  Immol iliern fOtr.e
i ogis
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LYS HABITAT
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Notre quatriéme intention est d’aménager un parc et des espaces de stationnement en nombre suffisant pour les
logements.

Le parc en coeur d’ilot aura une surface d’environ 5000m? et s’inspirera du parti paysagé des grands moulins de
Paris tout en courbe.

|
.i

1 ]
Extrait du plan masse
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Notre parking sera complétement traité en RdC ou aérien et reprendra ce jeu de courbe initié par le parc.
Au total nous créons 435 places privées et 55 places visiteurs

Les acces aux poches de stationnement se feront soit par la rue des Grands Moulins au Nord pour les plots A et B,
soit par la nouvelle voirie de bouclage créée au Sud de la parcelle pour les plots C, D, E et F.

BOYELDIEU — Bouygues &
DEHAENE DGEGIS  Immobilier fotqe
ogis

Ensembile, imaginons votre bien-étre P
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Une invitation vers la Delle...

Note paysagere

AN

Le parc souvre a la ville la ville embrasse le
parc vers la Dedle,

Les multiples chemins viennent chercher les
Marquettois

Le parc déborde sur la ville
Les pelouses sont bordées de massifs.

Les arbres créent des rideaux qui ouvrent vers
la perspective et qui protegent du vent

Les formes courbes
qui franchent avec l'architecture trameée et
regulicre.

Un jardin
qui amene du végetal au coeur du parc.

Un parc de loisirs
La ou sinstallait usine industrielle technique.

L'ouverture depuis la ville
L& ou une usine fermait le site aux promeneurs

Mai 2019



References

Le jardin Sud évocation des plaines des
Flandres et des champs de blés

Les bulles qui tranchent et affirment un
dessin contemporain

Multiplication des chemins vers la ville

Le jardin Nord comme une foréet urbaine




Les espaces du parc

Grands Moulinsde Parffs

T
es
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" Avenue d

2. Le jardin Sud
3. Le jardin Nord

4. Le parking et la lisiere
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LEGENDE PLAN GEOLYS

I. Lentrée du parc
Placette des commerces



|. Lentrée du parc

Pelouse ¢puré, arbres nobles, chemins sinueux en béton sablé,
placette des commerces

Depuis l'entrée, laménagement paysager est sobre pour mettre en
valeur la perspective sur les grands moulins. Lespace est occupe
par de grands parterres de pelouse et par des bouquets d'arbres
nobles qui accompagnent la perspective. Dans la pelouse, des
chemins en béton sablé sentremelent.



2. Le jardin sud

Bulle de fleures sauvage et de graminés

La promenade face au sud est large. Elle leche les facades des
nouveaux batiments. Les grands parterres d'herbes et de graminées
animent la partie centrale du parc. La vision large et lointaine est
préservee. Ce sont des ecrins légerement creuses pour recueillir des
eaux du parc.

Graminées pour rappel du blé , travail de la lumiere et des couleurs



3. Le jardin nord

Les bulles de sous-bois, arbre en cépée, mise & distance de
I'architecture

On cherche a intimiser la promenade au Nord. De grands arbres
en cepee sapproprient lombre du batiment. lls sont plantés sur de
larges bangquettes d'if qui occupent l'espace des pelouses. Une haie
sinstalle le long des terrasses afin de renforcer la mise & distance
avec les logements du rez-de-chaussée.

Etre dans un sous-bois ; Fougeres et mousses recouvrent animent les bulles Les troncs sont peints & la chaux



4. Le parking et la lisiere

Les parkings sinstallent sous un bois de saules. Ils sont mis & distance
par des talus engazonnés. Les formes courbes rappellent celles du

parc.




Annexe 5 : Abords de la zone de projet

ctrique /8

. /7
feuille /2
/4

Légende

———
L : Zone de projet Zones d’activités industrielles et commerciales - Tissu urbain continu

Espaces dédiés a I'agriculture Equipements sportifs et de loisirs

A la lecture de cette carte, la zone de projet s’installe dans un tissu historiquement industriel en pleine mutation. De nombreux projets d'aménagement sont en cours de
réalisation ou d’étude a I'image des Grands Moulins de Paris.




Annexe 5 : Abords de la zone de projet

Au regard de cette carte, on constate que la zone de projet dispose dans un rayon de 500 a 1000 m autour de la zone de projet,
d’équipements et de services tels que écoles/colléges ou encore équipements sportifs, services postaux....

Le lien avec ces équipements sera renforcé dans le cadre de la valorisation des modes doux dans le secteur.

A noter également que la halte ferroviaire de Marquette-lez-Lille s’installe a moins de 500 m de la zone de projet.
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Ecoles maternelles

Ecoles élémentaires
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TABLEAU DES SURFACES - SYNTHESE

SDP SHAB
PLOTA 1963,20 1855,00
PLOTB 2880,90 2710,00
PLOTC 1772,20 1650,00
PLOTD 3510,40 3300,00
PLOTE 3510,40 3300,00
PLOT F 5205,50 5200,00
TOTAL 18842,60 | 18015,00

TABLEAU DES TYPOLOGIES

95 logements locatifs

| 220 logements en accession

Jlogements

Béatiment [étage nbre T2 [nbre T3 [nbre T4
A R+1 4 0 3
A R+2 4 0 3
A R+3 3 2 2
A R+4 3 2 0
A CBLES 3 2 0
17 6 8 31 |
B R+1 6 1 2
B R+2 6 1 2
B R+3 4 5 0
B R+4 4 5 0
B R+5 3 3 0
B CBLES 3 3 0
26 18 4 48 |
C R+1 5 3 0
C R+2 5 3 0
C R+3 5 3 0
C CBLES 3 0 3
18 9 3 30 |
D R+1 4 5 1
D R+2 4 5 1
D R+3 4 5 1
D R+4 4 5 0
D R+5 4 5 0
D R+6 2 0 2
D CBLES 2 0 2
24 25 7 56 |
E R+1 6 5 0
E R+2 6 5 0
E R+3 6 5 0
E R+4 4 5 0
E R+5 4 5 0
E R+6 2 0 2
E CBLES 2 0 2
30 25 4 59 |
F R+1 10 11 0
F R+2 10 11 0
F R+3 9 9 2
F R+4 8 6 5
F CBLES 5 3 2
42 40 9 91
[TOTALOPERATION| 157 | 123 | 35 315
50% 39% 11%



ANNEXE 8 : TABLEAU RECAPITULATIF PROGRAMMATION/STATIONNEMENT

MARQUETTE-LEZ-LILLE / Site Délifrance

Bdtiment A Bdtiment B Bdtiment C Bdtiment D Bdtiment E Bdtiment F TOTAL
17712 26T2 1812 24T2 3072 4272
6T3 18T3 9T3 25T3 25T3 40713
8T4 474 3T4 774 474 974
Programmation® Soit 31 logements Soit 48 logements Soit 30 logements Soit 56 logements Soit 59 logements Soit 91 logements
31 logements sociaux (LLS) + commerces 301 en libre + ces en 315 220 | en et 95
& (L] 48 logements sociaux (LLS) ! 56 logements en accession libre 59 logements en accession libre 75 logements en accession libre + 16 | endé brement ( . a
en RDC RDC logements locatifs) + 490 m? de commerces
2 + 2 2 + 2 H 2 H + 2
Surface Plancher* 1963,20 m? (logement) + 245 m? (cellule 2880,90 m? 1772,20 m? (logement) + 245m? (cellule commerciale| 3510,40 m? 3510,40 m? 5205,50 m? 18 842,50 m? environ (logements) + 490 m? (pour

commerciale en RDC)

en RDC)

le commerces) = 19 332,50 m? environ

Gabarit des batiments

R+4+combles

R+5+combles

R+3+combles

R+6+combles R+6+combles

R+4+combles

Acceés viaire

1 Acces depuis I'Avenue des Grands
Moulins de Paris

1 Acces depuis I'Avenue des Grands Moulins de Paris

1 Acces depuis la voirie de bouclage créée

1 Acces depuis la voirie de bouclage créée

1 Acces depuis la voirie de bouclage créée

Parking privé*

Parking non couvert 29 places

Parking non couvert 27 places

Parking non couvert 38 places

Parking non couvert 48 places Parking non couvert 53 places

Parking non couvert 64 places

Parking non couvert 259 places

Parking couvert 7 places

Parking couvert 21 places

Parking couvert 12 places

Parking couvert 36 places Parking couvert 36 places

Parking couvert 64 places

Parking couvert 176 places

36 places dont 5 places dédiées aux
commerces

48 places

50 places dont 5 places dédiées aux commerces
(places aménagées sur la placette)

84 places 89 places

128 places

435 places

Stationnement public

55 places (le long de la voirie de bouclage)

55 places

Accés piéton aux batiments
(indépendant des accés viaires)

2 entrées Avenue des Grands Moulins de
Paris

2 entrées Avenue des Grands Moulins de Paris

1 entrée depuis la placette

2 entrées depuis le parc paysager et les
cheminements doux créés

2 entrées depuis le parc paysager et les
cheminements doux créés

2 entrées depuis le parc paysager et les cheminements doux créés + depuis|
I'Avenue Decauville

Caractéristiques Voirie de bouclage
rétrocédée a la MEL

370 ml environ

14 m d'emprise : 2 m de trottoir / 2 m de zone de stationnement / 6 m de voirie / 2 m de zone de stationnement / 2 m de trottoir
Bouclage entre I'Avenue Decauville et I'Avenue des Grands Moulins de Paris
Aménagement d'un simple carrfeour STOP sur I'Avenue Decauville

(*) : A noter que cette programmation est susceptible d'évoluer & la marge dans le cadre du dépét de permis, c'est pourquoi, il s'agit d'éléments fournis a titre indicatif.

T2 :41 446 m? environ
T3 :63 a 69 m? environ
T4 : 78 4 88 m? environ
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CHAPITRE 1. CONTEXTE DE L'ETUDE

Q
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1.1 Localisation du secteur d’étude

Les parcelles a étudier se situent sur la commune de Marquette-lez-Lille dans le département du Nord et
concernent une surface d’environ 2,8 ha.

Il s’agit d’'un ancien site industriel comprenant des espaces imperméabilisés (batiments, voiries...) et des
espaces délaissés en friche.

B2
g Echiele 1297005 fiony
WM“W}‘;&
[}, s s 3 [} [T
AT\ U0 o

Carte 1. Localisation du site d’étude (extrait Géoportail)

1.2 Situation par rapport aux zones a dominantes humides

Dans le cadre du Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE) Artois-Picardie, ont été
répertoriées les enveloppes des zones a dominante humide cartographiées au 25 000%™,

Ce recensement n’a pas de portée réglementaire directe sur le territoire ainsi délimité. Il permet néanmoins
de signaler la présence potentielle d’'une zone humide.

y
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Carte 2.  Situation par rapport aux zones a dominantes humides

La zone d’étude n’est pas située dans un secteur identifié comme « zone a dominante humide » dans le
SDAGE Artois-Picardie.

1.3 Objectifs de I’étude et contexte reglementaire

Le présent document a pour objet de définir le caractére humide ou non du secteur d’étude, au regard des
critéres de I'arrété du 24 juin 2008 modifié relatif a la définition des zones humides.

1.3.1 L’arrété du 24 juin 2008

Au sens de cet arrété, un espace peut étre considéré comme zone humide dés gu’il présente I'un des criteres

suivants :
e Critere « végétation » qui, si elle existe, est caractérisée :

- soit par la dominance d’especes indicatrices de zones humides (listées en annexe de cet arrété et
déterminées selon la méthodologie préconisée) ;

- soit par des communautés d’especes végétales («habitats»), caractéristiques de zones humides
(également listées en annexe de cet arrété) ;

e Critere « sol » : sols correspondant a un ou plusieurs types pédologiques parmi ceux mentionnés dans
la liste figurant en annexe de cet arrété et identifiés selon la méthode préconisée.

Q
S A i [ : _ B . )
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1.3.2 Les évolutions suite a la décision du Conseil d’Etat du 22 février
2017

L'arrété du 24 juin 2008 modifié, précisant les criteres de définition et de délimitation des zones humides en
application des articles L.214-7-1 et R.211-108 du code de l'environnement, indique qu’une zone est
considérée comme humide si elle présente I'un des criteres sol ou végétation qu’il fixe par ailleurs (criteres
alternatifs).

Amené a préciser la portée de cette définition légale, le Conseil d’Etat a considéré dans un arrét récent (CE,
22 février 2017, n° 386325) « qu’une zone humide ne peut étre caractérisée, lorsque de la végétation y existe,
que par la présence simultanée de sols habituellement inondés ou gorgés d’eau et, pendant au moins une
partie de I'année, de plantes hygrophiles. ».

Il considere en conséquence que les deux critéres, pédologique et botanique, sont, en présence de
végétation, « cumulatifs, (...) contrairement d’ailleurs a ce que retient I'arrété (interministériel) du 24
juin2008 précisant les criteres de définition des zones humides en application des articles L. 214-7-1 et R.
211-108 du code de I’environnement. »

Par ailleurs, le ministére de la Transition Ecologique et Solidaire a publié une note technique le 26 juin 2017
afin de préciser la notion de « végétation » inscrite a I'article L. 211-1 du code de I'environnement suite a la
lecture des critéres de caractérisation des zones humides faite par le Conseil d’Etat dans sa décision du 22
février 2017.

« La notion de « végétation » visée a I'article L. 211-1 du code de I'environnement doit étre précisée : celle-ci
ne peut, d’un point de vue écologique, que correspondre a la végétation botanique, c’est-a-dire a la végétation
spontanée ».

En effet, pour jouer un role d’indicateur de zone humide, il apparait nécessaire que la végétation soit
attachée naturellement aux conditions du sol, et exprime — encore — les conditions écologiques du milieu
(malgré les activités ou aménagements qu’elle subit ou a subis) : c’est par exemple le cas des jachéres hors
celles entrant dans une rotation, des landes, des friches, des boisements naturels, méme éventuellement
régénérés des lors que ceux-ci sont peu exploités ou n’ont pas été exploités depuis suffisamment longtemps.

Ne saurait, au contraire, constituer un critére de caractérisation d’une zone humide, une végétation « non
spontanée », puisque résultant notamment d’une action anthropique (par exemple, végétation présente
sur des parcelles labourées, plantées, cultivées, coupées ou encore amendées, etc.). Tel est le cas, par
exemple, des céréales, des oléagineux, de certaines prairies temporaires ou permanentes exploitées,
amendées ou semées, de certaines zones paturées, d’exploitations, de coupes et de défrichements réalisés
dans un délai passé qui n’a pas permis, au moment de I'étude de la zone, a la végétation naturelle de la
recoloniser, de plantations forestieres dépourvues de strate herbacée, etc.

L’arrét du Conseil d’Etat jugeant récemment que les deux critéres, pédologique et botanique, de
caractérisation des zones humides, sont cumulatifs en présence de végétation, ne trouve donc pas
application en cas de végétation « non spontanée ».
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Ainsi, deux situations peuvent se présenter :

- Cas1:En présence d’une végétation spontanée, une zone humide est caractérisée, conformément
aux dispositions législative et réglementaire interprétées par I'arrét précité du Conseil d’Etat, a la fois
si les sols présentent les caractéristiques de telles zones (habituellement inondés ou gorgés d’eau),
et si sont présentes, pendant au moins une partie de I'année, des plantes hygrophiles. Il convient,
pour vérifier si ce double critére est rempli, de se référer aux caracteres et méthodes réglementaires
mentionnés aux annexes | et Il de I'arrété du 24 juin 2008.

- Cas 2:Enl'absence de végétation liée a des conditions naturelles (par exemple : certaines vasiéres,
etc.) ou anthropiques (par exemple : parcelles labourées, etc.), ou en présence d’une végétation dite
« non spontanée », une zone humide est caractérisée par le seul critére pédologique, selon les
caracteres et méthodes réglementaires mentionnés a I'annexe | de I'arrété du 24 juin 2008. »

S ldicé Dossier Auddicé Environnement - 19030011 - Rapport final - 28/03/2019 8
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CHAPITRE2.  METHODOLOGIE ET RESULTATS DES
INVESTIGATIONS DE TERRAIN

O
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2.1 Meéthodologie d’étude

2.1.1 Sondages pédologiques

Le critere pédologique destiné a définir une zone humide doit étre évalué par la réalisation de sondages
pédologiques a la tariére a main ou autre moyen approprié, répartis sur I’'ensemble du secteur d’étude. Ces
sondages permettent d’extraire des carottes de sol qui sont ensuite examinées.

La présente expertise fait référence a la liste des types de sols, donnée en annexe 1.1.1. de l'arrété du 24 juin
2008 modifié par I'arrété du ler octobre 2009 qui suit la nomenclature des sols reconnue actuellement en
France, c'est-a-dire celle du Référentiel pédologique de I’Association Frangaise pour I’Etude des Sols (D. BAIZE
et M.C. GIRARD, 1995 et 2008).

L'examen du sondage pédologique vise a vérifier la présence :

e d'horizons histiques (ou tourbeux) débutant a moins de 50 centimetres de la surface du sol et d'une
épaisseur d'au moins 50 centimetres ;

e oud’horizons réductiques débutant a moins de 50 centimetres de la surface du sol ;

e oud’horizons rédoxiques débutant a moins de 25 centimetres de la surface du sol et se prolongeant
ou s'intensifiant en profondeur ;

e ou d’horizons rédoxiques débutant a moins de 50 centimetres de la surface du sol, se prolongeant
ou s'intensifiant en profondeur, et d’horizons réductiques apparaissant entre 80 et 120 centimétres
de profondeur.

NB : un horizon est qualifié de rédoxique dés lors qu’il présente des traits rédoxiques supérieurs a 5% de
recouvrement.

Si 'une de ces caractéristiques est présente, le sol peut étre considéré comme sol de zone humide. En leur
absence, il convient de vérifier les indications fournies par I'examen de la végétation.
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Figure 1. lllustration des caractéristiques des sols de zones humides (notées « ZH »)

Les sondages a la tariére ont été réalisés le 21 mars 2019 afin de répondre aux modalités énoncées a
I'annexe 1 de I'Arrété du 24 juin 2008. La prospection des sols a consisté en la réalisation de 5 sondages a la
tariére manuelle jusqu’a une profondeur de 1,20 m.

Ces sondages permettent de donner des indications sur I’hydromorphie, c’est a dire sur I’état d’asphyxie plus
ou moins important engendré par la présence d’eau.

Les sondages ont été géographiquement localisés selon la figure ci-apres :

Carte 3. Localisation des sondages pédologiques
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2.1.2 Etude flore / habitat

La méthodologie employée est celle définie dans I'arrété du 24 juin 2008 modifié relatif a la délimitation des
zones humides.

Dans un premier temps, les différents habitats sont caractérisés et rapportés au code Corine Biotope.
L'annexe 2.2 de I'arrété du 24 juin 2008 fixe la liste des habitats caractéristiques de zones humides (notés H.
dans I'annexe 2.2) ou en partie caractéristique de zones humides (notés p. dans I'annexe 2.2). Concernant
les habitats en partie caractéristique de zones humides, un examen précis de la végétation doit étre réalisé.

Concernant les habitats en partie caractéristique de zone humide, sur chaque placette globalement
homogene du point de vue de la végétation, le pourcentage de recouvrement des espéces a été estimé de
maniére visuelle, par ordre décroissant. A partir de cette liste a été déterminée la liste des espéces
dominantes (especes dont les pourcentages de recouvrement cumulé permettent d’atteindre 50 % du
recouvrement total de la végétation, et especes ayant individuellement un pourcentage de recouvrement
supérieur ou égal a 20 %).

Le caractere hygrophile de ces espéces dominantes a ensuite été examiné (sur la base de la liste des espéces
indicatrices de zones humides figurant en annexe du méme arrété), afin de déterminer si la végétation peut
étre qualifiée d’hygrophile (cas si au moins la moitié des espéces dominantes sont indicatrices de zones
humides).

L’étude floristique a été réalisée mi-mars 2019. Cette période n’est pas propice pour un inventaire
exhaustif de la flore mais les habitats ont néanmoins pu étre caractérisés.

et il Dossier Auddicé Environnement - 19030011 - Rapport final - 28/03/2019 12
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2.2 Résultats des investigations

2.2.1 Sondages pédologiques

Profil n°1
Profondeur Caractéristiques
Horizon limoneux + nombreux gravats, ternaire...
Absence d’horizons rédoxique ou réductique.
0-40cm
40-50 cm ’ I-.Iorlzonlllmo.neux. , .
Absence d’horizons rédoxique ou réductique.
Horizon limoneux a limono-argileux.
50-70cm . . . . , . . .
Horizon rédoxique peu marqué. Absence d’horizon réductique.
70— 80 em . o Horizon I|mc3no-arglleux., . ' .
Horizon rédoxique assez marqué. Absence d’horizon réductique.
Horizon limono-argileux.
Horizon rédoxique marqué. Absence d’horizon réductique.
& rv £ 2= e
L AR
80—-120cm
Conclusion : Zone de remblais. Sol avec horizon rédoxique débutant a 50 cm de la surface du sol et
s’intensifiant en profondeur sans apparition d’un horizon réductique jusque 1,2 m.
(Classe de sol lllb ? (voir figure 1))
(Sol non caractéristique de zones humides)
Zone de remblais — Critére pédologique non adapté
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Profil n°2
Profondeur Caractéristiques
Horizon limoneux hétérogene + quelques gravats
Horizon rédoxique peu marqué a assez marqué a répartition hétérogéne. Absence d’horizon
réductique.
0-80cm
80-120 cm . , Horlzon Ilmone,ux a I|m0no-’arg|‘leux. , ‘
Horizon rédoxique marqué. Absence d’horizon réductique.
Conclusion : Zone de remblais. Sol avec horizon rédoxique débutant dés la surface du sol mais a répartition
hétérogene jusque 80 cm (+ texture hétérogene). Absence d’horizon réductique jusque 1,2 m.
(Classe de sol Vb ? (voir figure 1))
(Sol caractéristique de zones humides)
Zone de remblais — Critére pédologique non adapté
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Profils n°3, 4

Profondeur Caractéristiques

Horizon limoneux + nombreux gravats, ternaire....
Absence d’horizons rédoxique ou réductique.

0-45/50
cm

e — — e ———

45/50 cm Refus de sondage (gravats).

Conclusion : Zone de remblais. Sol sans horizon rédoxique ou réductique jusque 45/50 cm.

(Classe de sol lll ou < a lll (voir figure 1))

(Sol non caractéristique de zones humides)

Zone de remblais — Critére pédologique non adapté

)
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Profil n°5

Profondeur Caractéristiques

Horizon limoneux.
Absence d’horizons rédoxique ou réductique.

0-60cm
on li '
60 =70 em . o Hori onlllmoneux o , .
Horizon rédoxique peu marqué. Absence d’horizon réductique.
Horizon limoneux a limono-argileux.
70-90 cm . , . , , . . .
Horizon rédoxique assez marqué. Absence d’horizon réductique.
Horizon limono-argileux.
Horizon rédoxique marqué. Absence d’horizon réductique.
90-120cm

Conclusion : Sol avec horizon rédoxique débutant a 60 cm de la surface du sol et qui s’intensifie en
profondeur sans apparition d’un horizon réductique jusque 1,2 m.

Classe de sol lllb (voir figure 1)

Sol non caractéristique de zones humides

~
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2.2.2 Etude flore / habitat

La cartographie des habitats est présentée ci-dessous :

Carte4. Cartographie des habitats

B Friche herbacée

Les friches herbacées du site d’étude se rapportent au code Corine Biotope 87.1 (« Terrains en friche »). Cet
habitat est considéré comme « pour partie » caractéristique de zones humides dans I'annexe Il de I'arrété
du 24 juin 2008.

Deux relevés ont été réalisés :

Relevé n°1 (zone des sondages n°1, 2, 3)

Espece Recouvrement | Indicatrice de ZH | Dominante
Graminées dont :
Dactylis glomerata o .
Arrhenatherum elatius 70% Non Oui
Calamagrostis epigejos
Potentilla reptans 20 % Non Oui
Pastinaca sativa 5% Non Non
Tanacetum vulgare 5% Non Non
Plantago lanceolata <5% Non Non
Vicia hirsuta <5% Non Non
O )
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Achillea millefolium <5% Non Non
Hypericum perforatum <5% Non Non
Geranium molle <5% Non Non
Daucus carota <5% Non Non
Cirsium arvense <5% Non Non

Aucune espéce inventoriée n’est indicatrice de zone humide. Ce relevé n’est donc pas caractéristique de zone
humide.

Relevé n°2 (zone des sondages n°4, 5)

Espece Recouvrement | Indicatrice deZH | Dominante
Graminées dont :

Dactylis glomerata .
Arrh:naZ)erum elatius 85% Non Oui
Lolium perenne

Achillea millefolium 5% Non Non
Geranium molle 5% Non Non
Daucus carota <5% Non Non
Hypericum perforatum <5% Non Non
Pastinaca sativa <5% Non Non
Heracleum sphondylium <5% Non Non
Bellis perennis <5% Non Non
Ranunculus repens <5% Oui Non
Ranunculus acris <5% Non Non
Cerastium fontanum <5% Non Non
Taraxacum sect. ruderalia <5% Non Non

Une espeéce inventoriée est indicatrice de zone humide (la Renoncule rampante (Ranunculus repens)) mais
elle reste tres peu représentée au sein de I’habitat et ne fait pas partie des espéces dominantes. Ce relevé
n’est donc pas caractéristique de zone humide.

Vue sur une friche herbacée du site d’étude (type relevé n°1)

cé Dossier Auddicé Environnement - 19030011 - Rapport final - 28/03/2019 18
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B Haie

Les haies se rapportent aux codes Corine Biotope 84.1 (« Alignements d’arbres ») x 84.2 (« Bordures de
haies »). Ces habitats ne sont pas considérés comme caractéristiques de zones humides dans 'annexe Il de
I'arrété du 24 juin 2008.

Les especes observées sont présentées ci-dessous :

Strate arbustive

Espece Recouvrement | Indicatrice de ZH | Dominante
Salix caprea 75 % Non Oui
Sambucus nigra 10% Non Non
Fraxinus excelisor 5% Non Non
Prunus sp 5% Non Non
Crataegus monogyna <5% Non Non
Cornus sanguinea <5% Non Non
Strate herbacée
Espece Recouvrement | Indicatrice de ZH | Dominante
Rubus ulmifolius 75 % Non Oui
Hedera helix 20 % Non Oui
Urtica dioica 5% Non Non
Fallopia japonica <5% Non Non

Aucune espece inventoriée n’est indicatrice de zone humide.

Vue sur la haie du site d’étude

4 ‘\
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CHAPITRE 3. CONCLUSION

A
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3.1 Critere pédologique

Le site d’étude est constitué en grande partie de remblais limoneux contenant de nombreux gravats.
Sur les 5 sondages réalisés :

- 4 d’entre eux présentent des remblais limoneux contenant de nombreux gravats sur des
profondeurs allant de 40 a 80 cm.

Sur ces 4 sondages, un d’entre eux présente un horizon rédoxique débutant a moins de 25 cm de la
surface du sol de profondeur mais la texture et les traits rédoxiques sont hétérogenes et liés aux
matériaux de remblais et ne reflétent pas des conditions naturelles. Les 3 autres sondages ne
présentent aucun horizon rédoxique jusque 50 cm de profondeur.

Pour ces sondages, le critére pédologique n’est pas adapté et il est préférable de se référer au critére
flore / habitat.

- 1 d’entre eux semble étre naturel (absence de gravats, texture homogéne...).

Ce profil présente un horizon rédoxique débutant a 60 cm de la surface du sol et qui s’intensifie en
profondeur sans apparition d’'un horizon réductique jusque 1,2 m. Ceci nous amene dons dans la
classe de sol lllb qui n’est pas caractéristique de zone humide.

De plus, I'étude a été réalisée en période de hautes eaux (mi-mars) et aucun engorgement du sol n’a été
observé sur les différents sondages.

Le critére pédologique est peu adapté pour les sites remaniés / remblayés. Cependant, vu le sondage qui
semble étre naturel et les différentes observations (absence d’engorgement du sol...), nous pouvons
toutefois conclure que le site d’étude n’est pas une zone humide au sens de I'arrété du 24 juin 2008
modifié. La quasi-totalité du site d’étude étant constituée de remblais, il est également nécessaire de se
référer au critére flore / habitat.

3.2 Critere flore / habitat

En dehors des espaces artificialisés (batiments, voiries...), le site d’étude est occupé par :

- Des friches herbacées qui se rapportent au code Corine biotope 87.1 (« Terrain en friche ») et qui
sont considérées comme « pour partie » caractéristiques de zones humides dans I'annexe Il de
I'arrété du 24 juin 2008.

Seule une espéce indicatrice de zone humide a été inventoriée au sein d’une friche herbacée mais
elle reste trés peu représentée au sein de I’habitat et ne fait pas partie des especes dominantes.

- Une haie qui se rapporte aux codes Corine Biotope 84.1 (« Alignements d’arbres ») x 84.2 (« Bordures
de haies ») et qui n’est pas considérée comme caractéristique de zones humides dans I'annexe Il de
I'arrété du 24 juin 2008.

Aucune espece indicatrice de zone humide n’y a été inventoriée

D’un point de vue flore / habitat, le site d’étude n’est pas une zone humide au sens de I’arrété du 24 juin
2008 modifié.
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3.3 Syntheése sur le caractere humide du site suite a la note
technique du 26 juin 2017

Pour rappel, la note technique du 26 juin 2017 précise la notion de « végétation » inscrite a I'article L. 211-1
du code de I'environnement suite a la lecture des criteres de caractérisation des zones humides faite par le
Conseil d’Etat dans sa décision du 22 février 2017.

Pour pouvoir étre prise en compte dans la caractérisation de zone humide (criteres pédologique et botanique
cumulatifs), la végétation doit étre attachée naturellement aux conditions du sol et exprimer les conditions
écologiques du milieu. Ne saurait, au contraire, constituer un critére de caractérisation d’une zone humide,
une végétation « non spontanée », puisque résultant notamment d’une action anthropique.

Dans le cas présent, le site d’étude ne constitue pas une zone humide que ce soit selon le critére pédologique
(qui reste peu adapté du fait des remblais) ou le critére flore / habitat.

En conclusion, le site d’étude n’est pas une zone humide au sens des critéres de I'arrété du 24 juin 2008
modifié et au sens de la notice du 26 juin 2017.

:..:., “.
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Annexe 12 : Monument Historique et Périmeétre de protection
Source : PLU MEL — Cartographie des Servitudes d’Utilité Publique

Abords des monuments classés ou inscrits (art.
1, 13, 13 bis de la loi du 31 décembre 1913):

Obligation _pour les  propriétaires des
immeubles situés dans un rayon de 500 m
autour d'immeubles classés parmi_les
monuments historigues ou _inscrits  sur
l'inventaire des monuments historiques, de
solliciter I'autorisation préfectorale
préalablement a tous travaux de construction
nouvelle, de transformation et de modification
de nature a en affecter I'aspect (ravalement,
gros entretien, peinture, aménagement des
toits et facades, etc.), et préalablement a toute
démolition et a tout déboisement. Lorsque les
travaux nécessitent la délivrance d'un permis
de construire, ledit permis ne peut étre délivré
gu'avec l'accord de l'architecte des Batiments
de France.
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Le plan des servitudes et diverses nous indique la présence d’'un périmeétre de protection des monuments
historiques. En effet, la zone de projet se situe aux abords du site inscrit des Grands Moulins de Paris.




Annexe 13 : Localisation des sites BASIAS et BASOL

Source : Base de données BASIAS et BASOL
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Annexe 17 : Localisation des sites BASIAS et BASOL
Source : Base de données BASIAS et BASOL

NPC5951880 Unité de fabrication de pains précuits surgelés Ste des spécialités surgelés (S.S.S.) Société DELIFRANCE Activité terminée

NPC5902751 Minoterie SA des grands moulins de Paris Activité terminée

NPC590356 Esso SAF ANCIEN DEPOT ESSO Site mis a I'étude, diagnostic prescrit par arrété préfectoral
NPC590379 BM Chimie SITE BM CHIMIE Site mis a I'étude, diagnostic prescrit par arrété préfectoral
NPC5906887 Miroiteries de France Compagnie des grandes miroiteries de France En activité

RFERELE Uiz @rllmigue @ =sseies, Dol Rhodia, ex ESSO standard Activité terminée

d'hydrocarbure
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GLOSSAIRE

* uvp : unité véhicule particulier. C'est une unité de trafic permettant de comparer des flux entre eux moyennant une équivalence d'occupation de
la voirie en fonction de la longueur du véhicule considéré (1 camion = 2 uvp en moyenne, 1 vélo = 0,3 uvp, ...).

* TV :Tous Véhicules. C'est une autre unité de trafic ne différenciant pas les VL (Véhicules Légers) des PL (Poids Lourds), chacun étant compté pour
un véhicule.

* HP : Heure de Pointe. Il s'agit de la période de 60 minutes pendant laquelle I'ensemble des trafics mesurés (hors vacances scolaires et jours fériés)
sont les plus forts sur le secteur étudié. Cette période ne commence pas forcément a I'heure « pile » officielle mais peut débuter au quart, a la
demie ou au trois quart (par exemple : entre 7h15 et 8h15, 16h45 et 17h45, ...). Elle se décline selon 3 moments :

— HPM : Heure de Pointe du Matin, heure la plus chargée d'un mardi ou un jeudi entre 6h00 et 11h00 ;
— HPS : Heure de Pointe du Soir, heure la plus chargée d'un mardi ou un jeudi entre 16h00 et 21h00 ;
— HPS vendredi : Heure de Pointe du Soir d'un vendredi , heure la plus chargée d'un vendredi entre 16h00 et 21h00 ;
— HPW : Heure de Pointe du Week-end, heure la plus chargée d'un samedi entre 14h00 et 20h00.
* PPM : Période de Pointe du Matin. C'est un intervalle de temps de plus d'une heure incluant I'HPM.
* PPS : Période de Pointe du Soir. C'est un intervalle de temps de plus d'une heure incluant I'HPS.

* TaD : Tourne a Droite. Cela qualifie une voie (par extension le flux) accueillant des véhicules souhaitant tourner a droite dans un carrefour. Dans un
giratoire, le TaD direct est une voie permettant le shunt de I'anneau du giratoire entre 2 branches successives.

* TaG : Tourne a Gauche. Le terme qualifie une voie de stockage (par extension le flux) accueillant dans un carrefour les véhicules souhaitant tourner
a gauche. Les giratoires ne permettent pas d'aménager de TaG directs.

* TMIJA : Trafic Moyen Journalier Annuel. Initialement, c'est la somme des quantités de trafic relevées durant une année compléte en section
courante d'un axe (sens séparés ou non) divisé par 365 jours (366 si I'année est bissextile). Cet indicateur s'exprime en véhicules par jour (1 voiture
=1 camion = 1 véhicule) complété généralement par le pourcentage de poids-lourds : XXX véh./j (nn %PL).

* TMJO : Trafic Moyen Jour Ouvrable. Le concept est le méme que pour le TMJA mais limité aux jours de semaine hors dimanches (et jours fériés) et
samedis (et veilles de jours fériés). Généralement, hors lieux touristiques, le TMJO est plus fort que le TMJA.

* Non-marié : se dit d'un véhicule, dans une enquéte cordon, repéré a un seul poste (d'entrée ou de sortie) durant toute la durée de I'enquéte donc
ne permettant pas de tracer son itinéraire.
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INTRODUCTION :
OBJET ET METHODOLOGIE DE REALISATION

Contexte de I'étude :
. Dans le cadre d’un projet daménagement a Marquette-Lez-Lille, nous avons réalisé une étude de trafic afin de déterminer les
impacts du futur projet sur les flux et axes existants.

. Le projet d'aménagement porte sur le réaménagement d'un ancien site industriel afin de devenir un nouveau quartier d'habitat
composé de 315 logements environ.

. Ces 315 logements seront répartis en 6 batiments collectifs et environ 500 m? de commerces seront développés en RDC de 2
batiments collectifs.

Les objectifs de cette étude sont :

. De connaitre le fonctionnement actuel des déplacements sur le périmetre.
. De préciser les enjeux liés a la mobilité et de définir les impacts de 'aménagement de la zone de projet.
. De faire des préconisations pour déterminer les types d’'aménagement a prévoir pour assurer une bonne desserte du site.
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INTRODUCTION:
LE PLAN DE SITUATION

. La zone de projet est desservie directement par I'’Avenue Decauville. Elle permet de rejoindre la D949 permettant d’assurer la liaison avec la
Rocade Nord-Ouest au Nord.

. A noter qu’elle est également desservie par I'’Avenue des Grands Moulins de Paris en frange Nord.
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INTRODUCTION:
LES COMPTAGES ROUTIERS REALISES

Deux enquétes de comptages de trafic routier ont été réalisées du 15 au
21 mars 2019 : pose d’'un compteur automatique et de deux compteurs
directionnels.

* Les comptages directionnels ont été réalisés au niveau des deux
intersections principales aux abords du projet, nommées C1 et C2,
pendant 4 heures le jeudi 21 mars (2h a HPM et 2h a HPS). lls ont permis
de déterminer la répartition du trafic aux heures de pointe.

* Le compteur automatique a été placé aux abords de la future zone
d’implantation, sur 'avenue Decauville du 15 au 21 mars. Ce compteur a
permis de connaitre le nombre réel de véhicules légers (VL) et de poids-
lourds (PL) passant par l'avenue Decauville. Cette enquéte a permis de
déterminer les heures de pointe de la semaine.

La gestion des carrefours

*Le carrefour C1 est un carrefour géré par FEUX.

*Le carrefour C2 est un carrefour a trois branches géré par STOP. Avec le
projet, une quatrieme branche sera ajoutée.

*Le carrefour C3 sera aménagé suite a la réalisation du projet. Ce sera un
carrefour en « T ». Les comptages réalisés sur les carrefours C1 et C2 ont
permis d’obtenir les données sur ce carrefour.
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ETAT INITIAL ET ANALYSE:
ANALYSE DU TRAFIC HEBDOMADAIRE

T

Analyse globale:

*Le trafic moyen journalier ouvrable sur cette voie est de 5700 tous véhicules confondus.

*Le niveau de trafic est relativement constant du lundi au vendredi dans les deux sens de circulation.

*Le niveau de trafic est plus important dans la direction sud (en rouge).

* Le samedi et le dimanche le trafic diminue ( moins 30-40% environ)

* Le niveau de trafic des poids-lourds est relativement faible: environ 2,5%
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ETAT INITIAL ET ANALYSE:
ANALYSE DU TRAFIC JOURNALIER

Analyse globale:

Les heures de pointe sont assez marquées le matin et le soir (= flux pendulaires) :

* Dans la direction sud (vers Lille, La Madeleine) I'heure de pointe est marquée le matin : HPM : 7h45-8h45

* Dans la direction nord (vers la Rocade Nord Ouest) I'heure de pointe du soir est marquées: HPS : 17h15 - 18h15
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ETAT INITIAL ET ANALYSE:
ANALYSE DU TRAFIC SUR LE CARREFOUR C1

Analyse globale:

. Le carrefour est géré par feux.

. Le matin les flux arrivent majoritairement de I'avenue Industrielle depuis la Rocade Nord Ouest pour se diriger vers I'avenue
Decauville.

. Le soir, les flux remontent depuis 'Avenue Decauville vers 'Avenue Industrielle pour rejoindre la Rocade Nord Ouest.

. Peu de flux se dirigent vers 'Ouest.
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ETAT INITIAL ET ANALYSE:
LES RESERVES DE CAPACITES SUR LE CARREFOUR C1

Analyse globale:

. Le matin est le soir les réserves de capacité sont satisfaisantes.
. Les flux sécoulent de maniere fluide.

. La gestion par feux est adaptée aux flux actuels.
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ETAT INITIAL ET ANALYSE:
ANALYSE DU TRAFIC SUR LE CARREFOUR C2

Analyse globale:

. Carrefour a trois branches géré par STOP

Le matin, la majorité des flux arrivant de la rue Decauville se dirigent vers la rue Felix Faure vers la Madeleine, Lille, etc.
Inversement le soir.

. Tres peu de flux se dirigent vers 'Ouest.
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ETAT INITIAL ET ANALYSE:
CALCUL DES RESERVES DE CAPACITES SUR LE CARREFOUR C2

Analyse globale:

. Le matin est le soir les réserves de capacité sont satisfaisantes.
. Les flux s’¢coulent de maniere fluide.

. La gestion par STOP est adaptée au trafic actuel.
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ETAT INITIAL ET ANALYSE:
REPARTITION MODALE DES DEPLACEMENTS

Répartition mOdale des navetteurs habitant é Répartition moda'e des navetteurs Répartition mOdale des navetteurs habitant et
Marquette (4540 actifs) travaillant 3 Marquette (2870 actifs) travaillant a Marquette (720 actifs)

Marche a pied
13%

Transport en
Commun
6%

Transporten
Commun
7%

vélos
5%

vélos
Transporten

Commun
11%

vélos
8%

Source :Mobilités professionnelles - Insee, 2015 Source :Mobilités professionnelles - Insee, 2015 Source :Mobilités professionnelles - Insee, 2015

*  Les habitants de Marquette-Lez-Lille sont 75% a utiliser leur véhicule personnel pour aller travailler.

* llssont 50% a utiliser leur véhicule personnel pour travailler a Marquette-Les-Lille.
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ETAT INITIAL ET ANALYSE :
ANALYSE DES NAVETTEURS (COMMUNES OU VONT TRAVAILLER LES RESIDENTS DE MARQUETTE)

Légende
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ETAT INITIAL ET ANALYSE :
ANALYSE DES NAVETTEURS (COMMUNES OU HABITENT LES PERSONNES TRAVAILLANT A MARQUETTE)

TOURCOING

ROUBAIX

<ss@m  MARCQ'EN-BAROEUL
. VILLENEUVE-D'ASCQ
LTILLE N

Légende

Nombre de navetteurs

N
’Q\' "(\' =

H 500 et plus
{

Source: INSEE, 2015
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ETAT INITIAL ET ANALYSE :
SYNTHESE

* Lanalyse du trafic montre que I'Avenue Decauville est principalement utilisée par les pendulaires (domicile-
travail).

* Les réserves de capacités des deux carrefours étudiés sont satisfaisantes et le trafic sécoule de maniere fluide.

* Lagestion actuelle des carrefours est satisfaisante. lls sont capables d'absorber des flux supplémentaires.

Actuellement, aucun probléme de circulation n’est identifié.
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PROJET
DESCRIPTION

/,,

L

Projet de 315 logements et de 500m” de commerces :

*  4acces sont prévus : deux au niveau de la rue des Grands
Moulins de Paris pour accéder aux batiments A et B ainsi
gu’aux commerces et deux au niveau de la nouvelle voie
transversale créée.

*  Une nouvelle branche sera créée au niveau du carrefour
C2 pour pouvoir accéder au projet depuis 'avenue Félix Faure.

*  Un nouveau carrefour sera aménagé au niveau de
I'avenue Decauville et de la rue des Grands Moulins de Paris
(C3).

Les impacts du projet sur ces carrefours (C2 et C3) ainsi que
ceux sur le carrefours C1, plus au nord, seront analysés dans la
suite du dossier.

180 verdL :
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LES HYPOTHESES DE REPARTITION DES FLUX
REPARTITION DES FLUX PAR RAPPORT AUX LIEUX DE TRAVAIL DES HABITANTS DE MARQUETTE

Hypothése de répartition par rapport aux lieux de travail des habitants de
Marquette-Lez-Lille. (Cf. annexe)

*  40% des navetteurs utilisent I'avenue Industrielle pour se rendre a Marcg-
en-Baroeul, Villeneuve d’Ascq, Roubaix, Tourcoing, etc.

*  44% des navetteurs utilisent I'avenue Faure (Sud) pour se rendre a Lille,
Marcg-en-Baroeul, Lesquin, etc.

*  11% des navetteurs utilisent I'avenue Felix Faure (Ouest) pour se rendre a
Saint-André, Lambersart, etc.

* 5% des navetteurs utilisent la rue Pasteur pour aller vers Marcq-en-Baroeul,
Tourcoing, Bondues, etc.

i
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LES HYPOTHESES DE REPARTITION DES FLUX
REPARTITION PAR RAPPORT A L'ORGANISATION DES DIFFERENTS ACCES

Nous avons répartis les flux en fonction des accés aux différents batiments - A et B et ceux des batiments C,D,E,F.

P
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LES HYPOTHESES DE REPARTITION DES FLUX
HYPOTHESES DE GENERATION DE FLUX

Hypothese pour les logements

* Nombre d’habitants par logement : 2,2

*  Part d’actifs (INSEE 2015) : 76%

* Part de non actifs (INSEE 2015) : 24%

*  Part d’actifs se rendant au travail : 90%

* Part modale de la voiture (INSEE 2015) : 75%

*  Taux d’occupation des voitures: 1,2

* Part des déplacements en voiture pour le motif domicile —travail
o Sortiea HPM: 100%
o Entréea HPS:55%

* Part des déplacements en voiture pour d'autres motifs de déplacement
o Sortiea HPS: 100%

Hypotheése pour les commerces

* Ratio employés: 1lemploi/50m*

e Part modale VL employés: 78%

* Taux d'occupation des voitures: 1,1
o Entrées employés a HPM : 90%
o Sorties employés a HPS : 55%

* Ratio Visiteurs : 5/100m?

* Part modale VL des visiteurs : 100%

* Taux d'occupation des visiteurs: 1.1
o Entrées visiteurs a HPS: 100%
o Sorties visiteurs a HPS : 100%
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IMPACT DU PROJET DE 315 LOGEMENTS ET DE 500M* DE COMMERCES
LA REPARTITION DES NOUVEAUX FLUX A HPM ET HPS

m Nombre de véhicules “ Nombre de véhicules
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IMPACT DU PROJET DE 315 LOGEMENTS ET DE 500M* DE COMMERCES
IMPACTS SUR LES CARREFOURS : CARREFOUR C1

Répartition des flux futurs a HPM Réserves de capacité futures a HPM

Analyse future a HPM

*  Bonnes réserves de capacité sur
toutes les branches

*  +136uvp/h parrapportala
situation actuelle

* Lacirculation s’écoule de
maniére fluide
Analyse future a HPS

*  Bonnes réserves de capacité sur
toutes les branches

*  +108 uvp/h parrapportala
situation actuelle

e Lacirculation s®écoule de
maniére fluide

~
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IMPACT DU PROJET DE 315 LOGEMENTS ET DE 500M* DE COMMERCES
IMPACTS SUR LES CARREFOURS : CARREFOUR C2

Gestion du carrefour par STOP.

Analyse future a HPM

*  Bonnes réserves de capacité sur toutes
les branches.

*  + 169 uvp/h par rapport a la situation
actuelle.

* Lacirculation s’écoule de maniére
fluide.

Répartition des flux futurs a HPS

[+ )k HPS

Analyse future a HPS

*  Bonnes réserves de capacité sur
toutes les branches.

* 4216 uvp/h parrapportala
situation actuelle.

e Lacirculation s’écoule de
maniére fluide.
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IMPACT DU PROJET DE 315 LOGEMENTS ET DE 500M* DE COMMERCES
IMPACTS SUR LES CARREFOURS : CARREFOUR C3

s\

Répartition des flux futurs a HPM Réserves de capacité futures a HPM L
Gestion du carrefour par STOP. S =y

Analyse future a HPM

*  Bonnes réserves de capacité sur toutes
les branches.

*  + 176 uvp/h par rapport a la situation
actuelle.

* Lacirculation s’écoule de maniére
fluide.

Analyse future a HPS

*  Bonnes réserves de capacité sur
toutes les branches.

* 4140 uvp/h parrapport ala
situation actuelle.

* Lacirculation s‘écoule de
maniere fluide.
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SYNTHESE
CARREFOUR C2

Synthése carrefour 2 a HPM

Syntheése carrefour 2a HPS
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CONCLUSIONS

De nouveaux flux sont générés par le projet, cependant ceux-ci peuvent facilement étre absorbés par les carrefours qui ont actuellement des réserves
de capacité élevées:

*  C1:Les flux supplémentaires n'engendrent pas de probleme de circulation.

*  C2:Aménagement d’'une nouvelle branche. Cet aménagement ne pose pas de probleme et la circulation s‘écoule de maniére fluide avec une
gestion par STOP.

* C3:Auvuede l'environnement du carrefour C3, celui-ci peut étre géré par STOP. La gestion par STOP permet aux flux de s'écouler de maniére
fluide.

Aucun probléme de circulation n’est identifié suite au projet de 315 logements et des 500m*de commerces.
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Commune de travail travail| MaP |wvélos | vi Tc TOTAL
Lille[53350 20 35 865 310] 1230
Marquette-lez-Lille|59386 2565 &0 360 45
Marcg-en-Baroeul 59378 10 45 275 30
Villeneuve-d'Ascq|59009 10 200 35
Saint-André-lez-Lille[59527 25 30 125
Roubaix|53512 165
La Madeleine [59368 15 18 120 10
Tourcoing (59599 5 115 5
Lambersart|59328 5 105 5
Wambrechies|59636 10 10 a0
Wasquehal[59646 5 L 75
Lesquin 59343 65 5
Bondues|59090 5 50
Roncg [59508 55
Croix|59163 35 5
Pérenchies|59457 35
Wattrelos|59650 35
Lens|624968 30
Armentieres|59017 25 165
Haubourdin {59266 25 _
Hem|[59293 5 20 0% 20°
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%
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-
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Annexe 17 : Desserte en transports en commun

Source : llévia

-----
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Annexe 17 : Desserte en transports en commun

Source : llévia

Desserte en train
La halte ferroviaire la plus proche est située a environ 500 m de la zone de projet. Pour rejoindre la gare, il faut donc compter environ 8 mn a pied et 3 mn a vélo.

La halte de Marquette-lez-Lille est desservie par la ligne 9 du réseau TER : Comines / Lille Flandres. Néanmoins, entre Marquette et Lille Flandres, on compte seulement 2
trains par jour soit un aller (le matin) et un retour (le soir) . Le temps de trajet entre Lille et Marquette est de 13 mn environ.

Desserte en bus
Larrét de bus le plus proche de la zone de projet et I'arrét « Faure » installé Rue d’Ypres a quelques encablures de la zone de projet ( environ 400 meétres soit environ 5 mn
a pied). A noter que l'arrét « PN Marquette » s’installe a environ 500 m de la zone de projet. Ces deux arréts de bus sont desservis par les lignes Liane 90 / Liane 1.

Ligne 90: Comines Mairie / Gare Lille Europe. Le premier départ est a 05h, le dernier a 23h35. La ligne prévoit un bus toutes les 30 min environ soit 43 départs par jour et
par sens.

Ligne 01: Wambrechies Petit Paradis / Faches centre commercial . La Liane 1 circule 7 jours sur 7, de 5h a Oh du lundi au samedi et de 7h a Oh le dimanche. On compte un
bus toutes les 10 minutes en journée la semaine.

Depuis la zone de projet, il est également possible de rejoindre « I'arrét Lommelet » qui est desservi par les deux lignes précédemment citées ainsi que par la Corolle. Cet
arrét de bus s’installe a environ 900 m a pied soit 10 mn de temps de parcours.

Corolle : Villeneuve d’Ascq / Ronchin / CHR /Lomme / Villeneuve d’Ascq. La Corolle circule 6 jours sur 7 : de 5h30 a 21h00 du lundi au vendredi. On compte un bus toutes
les 20/30 minutes en journée du lundi au vendredi.

Cheminements doux existants
Afin de rejoindre rapidement et en toute sécurité les arréts de bus, la gare et ou les équipements a I'image des écoles/colléges/lycées et commerces, les usagers devront
sillonner sur les trottoirs existants en accompagnement de voirie et ou les bandes cyclables.

Lensemble de ces cheminements permet ainsi aux futurs usagers de la zone de se promener ou de se déplacer en toute sécurité vers les arréts de bus ou vers les
différents espaces composant la ville.

Laménagement du parc paysager traversant I'flot au sein duquel les modes doux pourront sillonner en toute sécurité permettra de compléter et de sécuriser davantage
les piétons lors de leurs déplacements quotidiens. La réalisation de ce parc participera a une ouverture du quartier a plus large échelle et favorisera le maillage des
quartiers notamment le projet des Grands Moulins de paris avec le centre-ville.



Annexe 18a : Extrait du plan de zonage du Plan Local d’Urbanisme

Source : PLU MEL

DESTINATION DES SOLS

ZOME URBAINE MIXTE A CARACTERE CENTRAL
ET A DOMINANTE O'HABITAT

ZONE URBAINE MIXTE DE DENSITE ELEVEE

ET A DOMINANTE D'HABITAT

ZONE URBAINE MIXTE DE DENSITE MOYENNE A DOMINANTE
D'HABITAT, ASSURANT LA TRANSITION ENTRE LES QUARTIERS
CENTRAUX ET LES QUARTIERS DE FAIBLE DENSITE

ZOME URBAINE DE FAIBLE DENSITE A URBANISATION
MODEREE A DOMINANTE D'HABITAT

Q||

=l =
m||o

ZONE D'ACTIVITES PERIPHERIQUE

ZONE D'ACTIVITES A VOCATION INDUSTRIELLE ET

Bl=EEEE

AUC

ZONE DES RIVES DE LA HAUTE DEULE

ZONE D'EQUIPEMENTS UNIVERSITAIRES
ET D'ACTIVITES SCIENTIFIQUES

ZONE DE LA CITADELLE DE LILLE

UH
ZOME DE LUNION
uv

ZONE D'AERDPORAT OU D'AERCDACME

ZONE NATURELLE A URBANESER CONSTRUGTIBLE

ARTISANALE A MAINTENIA , PRIVILEGIER £T RENFORGER AUD | 7ZONENATURELLE A URBANISER DIFFEREE
ZONE D'AGTIVITES DIVERSIFIEES :
UG | suneaux commences services E Z0NEAGRICOLE
ZONE A DOMINANTE COMMERGIALE ZONE DE PARC LRBAIN
ZONES D'EURALILLE ZOWE NATURELLE POUVANT ACCUEILLIR DES
[ULT:EURALILLE / UL2:EURALILLE 2 ( UL3-PEPINIERE] COMSTRUCTIONS RESPECTANT LA PRESERVATION
[ULM-GUARTIER DU BALLON] DES SITES ET DES PAYSAGES
ZOME NATURELLE DE PROTECTION DES MILIEUX
@ ZONE DE LA HAUTE BORNE @ ECOLOGIQUEMENT SENSIBLES
EMPLACEMENTS RESERVES
. RESERVES r ™| EMPLACEMENT RESERVE POUR 771 PERIMETRE DATTENTE
DINFRASTRUCTURE - / | DULOGEMENT[ERL.] ey g ae  DUNPROJET DAMENAGEMENT
= % 7| RESERVESDE r 6_1 SERVITUDE DE PROJET S SECTEUR DE POURGENTAGE DE
1 ) SUPERSTRUCTURE L8 | DEQUIPEMENT PUBLIC [_|* CocementsLocamrs
b ¥ - s
IR R ] - . L]
o SEAVITUDE DE o[ e senwmuoeoE
i 5 MIXITE SOGHLE TALLE DE LOGEMENTS
L
PROTECTIONS ENVIRONNEMENTALES ET ARCHITECTURALES
PRESCRIPTION SPECIALE
S ESPACES BOISES GLASSES .
| é—' % | A CONSERVER U A GREER JE | BRI FAMLIALK E Mt NEC I
AbAAAA piSCIFLINES ARCHITECTURALES
v ESPACES BOISES SECTEUR DE e e e
PARG | | SECTEURS DINTERET PAYSAGER
ZONES DE PROTECTION DUPLG.
FOATE QUALITE PAYSAGERE DES - -

SECTEURS RESERVES PRINCIPALEMENT
A LEXPLOITATION AGRICOLE

PERIMETRES DE FROTECTION RAPPROCHEE
[DUP. CHAMPS CAPTANTS]

DES CHAMPS CAPTANTS.

[] | WVENTAIRE DES BATIMENTS AGRIGOLES

RISQUES TECHNOLOGIQUES ET NATURELS
é.nm W : SITES *SEVESO* PROTEGES AU TITRE DUN PG,

FTYRTIRTR]
RrERE R

g
S et 3 SITES POLLUES

INSTALLATIONS CLASSEES

SECTEURS A RISCUES O'INONDATIONS

SarreEzra
PRESCRIFTIONS DIVERSES
| PRESCAIPTION SPECIALE PERIMETRE DE VALDRISATION DES '\_')21 PLAFOND DE HAUTEUR SPECIFIQUE
CEVOIRIE STATIONS [YAXES LOURDS b
DE TRANSPORT GOLLEGTIF SEGTELR A VOCATEON DOMINANTE
= = — WARGE DE RECUL DE PARG [EURALELE |
sesansass | |GNEMENT CELIGATOIRE EE S HIBCTERROMARE ™ = = SEGTEURA GARAGTERE PAYSAGER
% = ALIGNEMENT SUR X% DU LNEAIRE CONSTAUT] L i J [EI.IRQLILI.E2]
ww e | BATE DE CONSTRUCTIBILITE PR SECTEURS DE LINEAIRES COMMERCIALX SECTEUR D'ESPACE LIBAE
THAUTE BORNE]

HCP1 [RIVES DE LA HAUTE DEWLE]
ACP2 [AIVES DE LA HAUTE DELLE]
ORIENTATION DES CONSTRUCTIONS
CONTINUTTE BATIE

Il

R

b
<

ANGLE DE DEPART DES CONSTRUCTIONS
CHEMINEMENT PIETON |
CLOTURE IMPOSEE

IMFLANTATION DES GONSTRUCTIONS PAR
AAPPORT ALK LIMITES SEPARATIVES
[IENA RAGINE]|

CONDUITE DVEAU FUTURE
CHEMINEMENT PIETON EXISTANT
ACHEER

PROLONGEMENT DE VOIES DU ACCES
| VDIE PRINCIPALE, VCXE DE DEESERTE,

HATIMENTS A GONSERVER

COULDIR HAUTE TENSIDN

LOCALISATION PROJETEE DES EQUIPEMENTS
PUBLICS ET D'INTERET GEMERAL

ESPACES PLBLICS

[TRACE SUSCEPTIBLE D'AJUSTEMENT]
VOIRIE CPTIONNELLE

ESPACES VEATS

PERSPECTIVE A ORGANISER

* AUTHES EQUIPEMENTS
i....... DINTERET GENERAL
I corapon Botse

+4—4 4 LIMITE COMMUNALE

EMPRISES BATIES
| LIMITE PARCELLAIRE

LE PLU. DES COMMUNES PERPHERIGUES
EST POATE A TITRE INDICATIF
ECHELLE : 1/50002

WOIES D'EAL [ AIVIERES,
CANALDPLANS EAL ..

Zone de projet

-

LEESTTY

AT

080 %

i' ||-“.
R LIRS ;
]
; i
L=
t i
: b/ '}
i .--" ]
& UF -:"
e
§ i
i
i
e
i
it
aly Mm

Dans le cadre de 'aménagement de ce secteur, le Plan Local d’'Urbanisme est compatible avec le projet
envisagé. Les terrains de la zone sont actuellement classés en zone UBan correspondant a une zone urbaine
mixte de densité élevée et a dominante d’habitat.

L’indice « n » est relatif aux sites pollués.
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MARQUETTE-LEZ-LILLE
SITE LES GRANDS
MOULINS DE PARIS

» Contexte

Situé le long de la Delle et a la con-
fluence de la Delle et de la Marque, le
secteur dit du « Grand Rhodia » s'étend
sur environ 60 hectares sur les com-
munes de Marquette-lez-Lille et de Saint
André-lez-Lille. Il est structuré par le ca-
nal de la Delle a I'Est du site et la future
Liaison Intercommunale Nord-Ouest qui
vient reconfigurer les rues Sadi Carnot et
Félix Faure sur Saint André et les ave-
nues Decauville et Industrielles sur Mar-
quette.

Le site du Grand Rhodia est vaste et com-
posé de différents sous-secteurs comme
Bouverne 2 au Nord, Lommelet, Rhodia
Nord et les Portes de I'Abbaye et les
Grands Moulins de Paris. Le développe-
ment du site fait I'objet d’'une mise en
ceuvre opérationnelle phasée dans le
temps.
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Les enjeux sont les suivants :

- profiter de la forte attractivité du site par
rapport & la Delle pour en faire un lieu
remarquable et exceptionnel.

- Valoriser le monument historique, an-
cien chateau de I'industrie comme point
central du projet.

- Implanter un projet urbain avec une
identité forte.

- Connecter le site au tissu urbain exis-
tant, et aux programmes immobiliers
voisins (SONOCO, les Portes de I'ab-
baye...), au futur parc archéologique et
aux berges aménagées de la Dedle.

Les objectifs qui en découlent sont les

suivants ;

- Créer un espace public central autour
duquel les batiments se structurent ;

- Redonner de la place au végétal dans
cet espace jusqu’alors tres minéral ;

- Poursuivre la dynamique de reconquéte
engagée sur le quartier et disposer
d'une offre complémentaire en loge-
ments et services ;

- Développer différentes typologies de lo-
gements permettant de compléter et di-
versifier I'offre de logements aux habi-
tants.

» Objectifs poursuivis

Conformément aux orientations du projet

d'aménagement et de développement

durables, le projet urbain poursuit notam-
ment les objectifs suivants :

- Rechercher une qualité optimale d'in-
sertion au sein des tissus existants.

- Tenir compte des spécificités des tissus
urbains qui caractérisent la ville et les
villages lors des projets d’aménage-
ment.

- Promouvoir un espace public confor-
table et adapté aux usages.

- Diversifier I'offre nouvelle de logement
afin d’assurer I'ensemble des parcours
résidentiels.

- Promouvoir la mixité fonctionnelle, fac-
teur de praticité de la vie quotidienne.

- Faire des abords des cours d’eau des
lieux de haute qualité paysagere, ur-
baine et architecturale.

- Développer une offre commerciale et de
services a proximité des habitants.
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SECTION 1

Modalités
d’aménagement
et d’équipement
de la zone

ARTICLE 1.1
Echéancier d’ouverture
al’'urbanisation

L’'aménagement général est découpé en
3 phases principales de constructions
successives.

Les phases 1.a et 1.b, peuvent étre réa-
lisé dans la méme temporalité et immé-
diatement.

Les phases 2 et 3 sont conditionnées a
I'obtention d’'un calendrier de livraison de
la LINO.

ARTICLE 1.2
Modalités d’aménagement
d’ensemble

La zone est aménagée au fur et a mesure
de la réalisation des équipements in-
ternes prévus.

ARTICLE 1.3
Phasage

Le site est divisé en plusieurs phases
d’aménagement :

PHASE 1:

- Phase 1.a: Les Grands Moulins de Pa-
ris,

- Phase 1.b : Une partie du site ex-Déli-
france, en mitoyenneté directe avec Les
Grands Moulins de Paris, avec un acces
a la rue Decauville.

PHASE 2 : Les Terrains MEL + Boone

PHASE 3 :

- Phase 3.a : La partie nord du site ex-Dé-
lifrance, en lien avec la rue Decauville,

- Phase 3.b : La partie sud du site ex-Dé-
lifrance, en lien avec la rue Decauville.

Schéma de principe du phasage :
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SECTION 2
Conditions

de desserte

et d’équipement

de la zone

ARTICLE 2.1

Réseaux d’eau potable

Les dispositions réglement s’appliquent.
ARTICLE 2.2

Réseaux d’assainissement et
gestion des eaux pluviales

Les dispositions du réglement s’appliquent.
ARTICLE 2.3

Réseaux de communication
électronique

A/ Conditions d’'implantation
Les dispositions du réglement s’appliquent.

B/ Conditions de raccordement aux
réseaux existants

Les dispositions du réglement s’appliquent.

C/ Dimensionnement des
infrastructures

Les dispositions du réglement s'appliquent.
ARTICLE 2.4

Desserte par les autres
réseaux au regard du projet

Les dispositions du reglement s’appliquent.

ARTICLE 2.5
Voiries et acces

A/ Desserte du site
Les dispositions du réglement s'appliquent.
B/ Acces au site

Les acces au site se font conformément
au schéma d’aménagement d’ensemble.

Le site est accessible depuis I'avenue
Decauville et la rue Pasteur. Plusieurs ac-
croches seront a créer et a répartir unifor-
mément, sur ces deux voiries existantes.

Schéma de raccordement a la rue Decau-
ville et la rue Pasteur :

ARTICLE 2.6
Trame viaire

La trame viaire du site s’organise confor-
mément au schéma d’aménagement
d’ensemble (ou schéma ad hoc).

La trame viaire permet un systéme de
bouclage avec les voiries principales.

Les profils des voiries possédent de
larges espaces dédiés aux piétons, ac-
compagnés d’'espaces paysagers de
gualité mettant a distance les places de
stationnements longitudinaux.

L'espace public au nord des Grands Mou-
lins est libéré de la voiture afin de donner
la priorité aux piétons, des voies de des-
sertes contourneront le site.

La voirie principale traversant le site du
nord au sud doit pouvoir s’ouvrir sur le
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parc archéologique dans son prolonge-
ment futur. Ainsi les entrées futures du
parc sont en continuité avec la trame
viaire mise en place.

Schéma de la desserte viaire :

Des cheminements doux et séquences
paysageéres sont a prévoir. Un grand malil
piéton traverse le site d’'Est en Quest, re-
liant 'avenue Decauville a la Delle et du
Nord au Sud, ouvrant la rue Pasteur vers
les Grands Moulins de Paris.

Des placettes avec des commerces et
services de proximité sont a implanter a
I'entrée de ces axes structurants, en lien
avec les rues existantes. Ces mails pié-
tons sont des espaces publics généreux
et de qualité a I'échelle du site. L'espla-
nade au pied des Grands Moulins de Pa-
ris est support a lI'accueil de commerces
dans les rez-de-chaussée des batiments
neufs.

ARTICLE 2.7
Stationnement
A/ Nombre de places

Les normes de stationnement indiquées
au réglement sont applicables.

B/ Modalités de réalisation
Les dispositions du réglement s'appliquent.

C/ Traitement paysager des espaces
de stationnement

Les dispositions du réeglement s’appliquent.

Le stationnement doit étre traité de facon
innovante et qualitative (intégré le plus
possible au béati et/ou paysager) et ré-
pondre & une logique d’insertion architec-
turale et paysagere.

Le stationnement privé doit également
étre intégré au projet architectural et pay-
sager général. Dans ce sens, il doit étre
accompagné d'un traitement paysager
qualitatif ou étre intégré dans des vo-
lumes bétis tels que : garages individuels
ou collectifs, parking silo, parkings enter-
rés ou semi-enterres.

Exemple de gestion du parking aérien au
pied des Grands Moulins de Paris :

Granse
Meuibng da Fang

ARTICLE 2.8
Transports en commun

Le site bénéficie d’une bonne desserte en
transports en commun. 4 lignes desser-
vant actuellement le site.
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SECTION 3
Programmation

ARTICLE 3.1
Objectifs d’optimisation
fonciére

100 logements/ha minimum

ARTICLE 3.2
Mixité fonctionnelle

A/ Habitation
Programmation et forme d’habitat

Forme Nombre / % nbre
Individuel
Intermédiaire
Collectif 100 1045
Autre
Total 100 1045

La programmation en matiére de loge-
ments privilégiera une mixité des typolo-
gies. De méme, elle propose des formes
architecturales a la fois innovantes et har-
monieuses au regard de I'environnement
du site.

B/ Equipements d'intérét collectif,
services publics, commerces

Une mixité programmatique doit étre dé-
veloppée sur I'ensemble du secteur (ser-
vices, commerces, bureau, équipement
public et scolaire).

ARTICLE 3.3
Mixité sociale

A/ Reépartition diversifiee de I'offre
Logement Nombre / %

Libre

Locatif social 30

Access® sociale

Total

B/ Répartition des types de
logements locatifs sociaux

PLUS Entre 0 et 75% du total de LLS
PLAI 25% au moins du total de LLS
Total

SECTION 4

Insertion
arch itectu rale,
urbaine et paysagere

ARTICLE 4.1

Travailler I'insertion du projet
dans son environnement
urbain et paysager proche

L'avenue Decauville, ainsi que la rue
Pasteur, longeant le site, décline une ar-
chitecture résidentielle ou plusieurs
échelles se confrontent. Le projet doit
étre vigilant dans I'implantation de fagon
a ne pas instaurer de rapport brutal avec
les batiments futurs. Les volumétries et
les hauteurs sont raisonnables et en ac-
cord avec le tissu existant.

L’accroche urbaine doit étre gérée avec
finesse et respect par rapport au tissu
existant de I'avenue Decauville.

Exemple de schéma de principe sur la rue
Decauville :

Principal axe de Marquette Lez Lille, la
rue Pasteur profite d’'une requalification
de cette voie. Le nouveau front bati doit
étre en relation avec les maisons de ville
existantes. Une typologie d’habitat indivi-
duel est a privilégier.
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ARTICLE 4.2
Principes de composition
urbaine du projet

Exemple de coupe schématique sur voi-
ries :

Exemple de coupe schématique sur I'en-
trée principale : mise en scene de la fa-
cade historique - aménagement discret
ponctué de quelques arbres en bouquet.

x"?v%
=

Exemple de coupe schématique sur 'es-
planade piétonne : promenade rythmée
au sud espaces de convivialité en lien
avec la fagade du batiment sud - circula-
tion piétonne libre - Mise en valeur des
traces du passeé.

Cé6té nord plantation d’arbres bas en cé-
pée a feuilles caduc - Banquette de végé-
tation. Mise a distance du flux piéton de
la fagade historique.

Exemple de coupe schématique sur le
front & Dedle : lieu de convivialité. Des-
cente progressive vers le canal. Partielle-
ment arboré. Organisation spatiale pour
faire face au sud. Connection au chemin
de halage.
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ARTICLE 4.3

Traiter les franges entre les
espaces urbains et les
espaces agricoles et naturels

Les dispositions du réglement s'appliquent.

SECTION 5

Gabarit et
implantation des
constructions

ARTICLE 5.1
Emprise au sol

L’'emprise au sol des constructions doit
respecter celle résultant du schéma
d’aménagement d’ensemble.

ARTICLE 5.2
Hauteurs

Les constructions s’'implantent dans le
respect des hauteurs du schéma d'amé-
nagement d’ensemble

Le projet urbain doit respecter une pro-
gression dans les hauteurs depuis I'ave-
nue Decauville et la rue Pasteur afin d'ac-
compagner progressivement le Monu-
ment Historique

Les hauteurs du béati :

GMP_: De part et d'autres des monu-
ments historiques, les batiments neufs
devront soit avoir une hauteur « simi-
laire » ou « supérieur » aux GMP. Ponc-
tuellement, un batiment en R+14 pourra
étre accepté. Sur le reste du site GMP,
les batiments n’excéderont pas un R+6.

Terrains MEL + Boone : Progression sou-
haitée dans les hauteurs. De la maison en
bande sur le front bati de la rue Pasteur
(hauteurs similaires au bati existant rue
Pasteur) au R+4 au plus proche du site
des GMP.

Terrains Délifrance : Progression souhai-
tée dans les hauteurs, en moyenne en
R+3/4 avec ponctuellement des hauteurs
plus importantes (maximum R+6 au plus
prés des GMP), afin de garantir une pro-
gression douce depuis la rue Decauville
vers les GMP.
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Schéma de principe sur la progression

des hauteurs vers le MH :

ARTICLE 5.3
Implantation des
constructions

Les constructions s’'implantent dans le
respect du schéma d’aménagement d’en-
semble.

SECTION 6

Qualité architecturale,
urbaine et paysagere

ARTICLE 6.1

Développer des espaces
publics de qualité adaptés
aux évolutions des usages

2 types d’espaces publics seront réalisés:

- A I'échelle de la vie de quatrtier,

- A I'échelle de la promenade et déambu-
lation sur les Grands Moulins de Paris,
en rapport avec I'aménagement des
berges.

ARTICLE 6.2
Préserver et valoriser les
élements d’intérét urbains,
architecturaux ou paysagers

- Mise en valeur du Batiment des Grands
Moulins de Paris ;

- Ouvertures et perméabilités visuelles a
mettre en place ;

- traitement qualitatif et fonctionnel de l'in-
terface avec le canal (aménagement
des berges, préservation des ni-
veaux/dénivelés, résidentialisation en li-
mite public/privé, végétalisation des es-
paces, ...)

- Perspective et cbne de vue dégageés
vers le monument historique :

1 — Depuis les berges de la Delle cote
Marquette, a I'embouchure du canal de
Roubaix : perspective sur 'ensemble des
batiments avec les silos en figure de
proue et un immeuble neuf de logements.

2 — Depuis I'entrée historique des GMP :
« futur » axe structurant piéton depuis la
rue Pasteur.

3 — Depuis le rue Pasteur, vers la tour
horloge du monument historique.

4 — Depuis le Parc archéologique comme
un fond de scéne : linaire de facade mo-
nument historique
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Schéma des perspectives vers le MH :

ARTICLE 6.3

Traitement environnemental
et paysager des espaces non
batis

Les dispositions du réglement s'appliquent.

ARTICLE 6.4
Aspect extérieur des
constructions

Les dispositions du réglement s'appliquent.

ARTICLE 6.5
Dispositions relatives aux
clétures

Les dispositions du réeglement s’appliquent.

SECTION 7

Développement
durable, adaptation au
changement
climatique

ARTICLE 7.1
Participation a la trame verte
et bleue

Les dispositions du réeglement s’appliquent.

ARTICLE 7.2

Amélioration du cycle de
I’eau

Les dispositions du réglement s'appliquent.

ARTICLE 7.3
Autres objectifs

Sur I'ensemble du quartier, I'approche
environnementale passera  par des
modes doux favorisés, l'implantation de
parkings mutualisés a privilégier, des pro-
fils viaires « justes » : adaptés et calibrés
pour limiter 'imperméabilisation du sol.

Le tout minéral laissera place a davan-
tage de végétal pour 'amélioration de la
gualité de l'air, du confort et du cadre de
vie.

SECTION 8

Prévention des risques
et nuisances

Les dispositions du réglement s’appliquent.
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SECTION 9

Schéma
d’aménagement
d’ensemble

SECTION 3 FONCTIONNEMENT DU SITE SECTION 5 INSERTION ARCHITECTURALE URBAIME ET PAYSAGERE
s | jaison viaire m Facade continue a |'alignement
=== Ligison mode doux * Sl

I Acces viaire Y Signal urbain

E Stationnement vehicules
SECTION 4 PROGRAMMATION

> Ciine de vue

Berge a aménager
11| Taitement végétal des limites

“i¢ Espace végétalisé ouvert

=== Continuité commerciale & assurer
0 Zone de mixite fonctionnelle
0 Activités artisanales

i< Espace végétalisé ouvert

11
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Résumé non-technique

Contexte de
I'étude

Objectifs da
I'étude

Missions réallsédes

Résultats des
investigations

L'aménagement de I'ancien site DELIFRANCE, d'une superficie da 27 716 m? porta sur la
construction d'un ensemble de logements collectifs et de commerce, Le site élait dédié & une
activité de boulangerie industrielle avac surgélation. Actuallement, i n'y a plus d'activité sur le
site.

Dans le cadre da 'aménagemeant, NOTRE LOGIS a mandaté Tauw France pour la réalization
d'un Plan de Gestion {PG) ayant pour objectif d'identifier les mesures de gestion envisageables
afin d'optimiser las codts lids 4 1a gestion des pallutions at garantir [a maltrise du risque sanitaire
paur les différents usages envisagés.

- Investigations complémentaires sur les sols (A200) : 18 sondages de sol de 1,24 2.0 m de
profondaur les 17, 16 et 19/04/2019, 34 analyses de 37 échantillons de sols prélevés

- Invasligations sur les eaux sauterraines (A210) : 3 piézométres 4 17 m de profondeur et
prélgvements le 10/05/2019

- Invasligations sur les gaz de sols (A230) : 11 piézairs de 1,0 4 1,2 m de profondeur et
prélévements de 10 ouvrages les 18 et 19/04/2019

-> Evaluation quantitative des risques sanitaires (A320)

= Identification des mesures de gestion permettant d'oplimiser les coits liés a la gsstion des
pollutions et da garantir la maltrise du risgua sanitaira pour les différents usages anvisagés
{A330} et notamment le chiffrage des mesures da gestion & metire en wuvre.

-» Un impact en PCB {Polychlorcbiphényles) et des anomalies de concentrations en métaux au
niveau du sondage S7, dans les remblais jusque 1,0 m da profondaur

= Unimpact en HAP (Hydracarbures Aromatiques Polycycliques) au niveau du sondage 52,
dans les remblais jusque 0,9 m de profondeur

=» Des teneurs A I'élat de trace en métaux, en hydrocarbures et en PCB sur le reste des remblais
de l'emprise

- L'absence d’anomalies dans le terrain naturel

= L'absence d'impact dans les eaux soutaraines

=> Pour las gaz du sol, un impact en composés volatils (hydrocarbures aromatiques, les xylénes,
I'éthylbenzéne et le trichloroéthyléne ) est observé niveau du piézair Pza2,

> Zona de pollution concentrée ZPC1 en HAP {Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques). Par
hypothése ;extension en suiface de 200 m?, avec une épaisseur de 0,9 m pour un d'environ

180 m*

<» Zone de pollution concentrée ZPC2 en PCB (Polychlorebiphényles), Par hypothése ;extension
en surface de 200 m?, avec ung paisseur da 1,0 m pourun d'enviran 200 m?®

=» Zone de pollution concentrée ZPC3 en composés volatils. Par hypothése :extension en surface
da 200 m?, avec une épaisseur de 0,4 m pour un d'environ 80 m?

THoT
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Measures da -> Au ragard du faible volume de lerra concemné et de [a typologie de la pollution (hydrocarbures).
gestion la méthodologie retenue pour la gestion des sources concentrées est I'excavation et I'évacuation

Recommandations

en Insialiation de Stockage, ayant pour codt global d'environ 77 200 € HT

- L'Analyse des enjeux sanitaires manée a partir des teneurs maximales dans les gaz de sol,
pour inhalation en intérieur monire que la qualité des terrains, au vu des hypothéses prises en
compie, ast compatible avec un usage lertiaire et résidentiel avec logement au 1er élage,

-> Au regard des tracas de lenaurs mises en évidence dans les remblais sur la majeure partie du
site, il convient d'assurar la maintien du confinerment de 'ensemble des ramblais afin de garantir
I'absence de contact direct entre les remblais et les usagers du sils, avec ;

»  Une dalle béton alfou da l'enrobé au droit des futurs batiments, parkings axtérieurs at
Zane de voirie,

» De la terre végétale saine sur une épaisseur d'au moins 30 cm au droit des futurs
espaces verts. Un grillage avertisseur ou éguivalent sera mis en place entre les lerres
en place at las terres d'appart. Da plus, en cas de plantalions d'arbres, des mesuras
spécifiques devront étre mises en place (planiation dans une fosse adéquate remplie de
terra végétale saina).

Des investigations compiémentaires avani la phase {ravaux seront nécessaires pour délimiter
horizontalernent fes zones da pollution concentrée en ZPC1, ZPC2 at ZPC3,

Afin d’astimear des volumes et das fonnages de déblais, Tauw France recommande de réaliser
des investigations complémentaires par un maillage régulier permettant de définir un plan de
terrassamant sur la basa des nivaaux actuels et niveaux finis du projet.

Dans la cadra des masures da gastion, Tauw Franca préconise :

=> Le traltement sources concentrées das sols par una société spécialiséa en dépoliution ,
< Le suivi, en paralldle des travaux de dépoliution du site (Bvacualion et/ou traitement du site des
terres impaciées), par un bureau technique spécialisé en Sites et Scls Polluds. Ce suivi
permettra ;
+ De gérer les temmes impactées selon les régles de l'Art;
=« De réduire, si possible, le volume de terres impaciées avant I'envol en centre de
stockage par la réalisation d'analyses complémentaires en phase de termassement .
» De contréler 1a mise en ceuvre des mesures de gestion préconlséas ,
[Yélaborer un dassisr da récolement des travaux de dépallution pour conserver la
mémoira du mouvement deas terras impactées ;
-> L'actualisation du plan de gestion en cas d'évolution du projet (modification dg I'usage, ...}
= La garantie du recouvremeant des rambizis laissés en placa,

aroT
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1 Introduction

1.1 Contexte de I'étude
Dans le cadre de 'aménagement de 'ancien sile DELIFRANCE avenue Decauville 8 Marguette-
Lez-Lille (59), NOTRE LOGIS souhaite disposer d’'un plan de gestion afin de vérifier la compatibilité
du projet avec la qualité des sols.

1.2 Projet d’'aménagement
L'aménagement de {'ancien site DELIFRAMNCE, d'une supericie de 27 716 m?, porle sur la
canstruction d'un ensemble de lgemenis collectifs et de commerces.
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1.3 Objectifs de I'étude

Dans le cadre de 'aménagement de I'ancien site DELIFRANCE a Marquette Lez Lille (59}, NOTRE
LOGIS a mandaté Tauw France pour Ja réalisation d'un Plan de Gestion {(PG) ayant pour objectif
d'identifier les mesures de gestion envisageables afin d'optimiser les codts liés a la gestion des
pollutions et garantir la maitrise du risque sanitaire pour les différents usages envisagés.

Les missions réalisées par Tauw France consistent donc 4 réaliser un Plan de Gestion comprenant :

¢ Une synthése documentaire permettant d'analyser les éludes antérieures réalisées sur le
sile

+ Laréalisation dinvestigations complémentaires sur les sols {mission A200), permettant
de caractériser les sols au regard du projet d'ameénagement.

s Des investigations sur les eaux souterraines (mission A210) permettant de caractériser
les aaux soutarraines au droit du site.

= Deas investigatlons sur les gaz du sol {mission A230) au droit des fulurs batiments. Ce
diagnostic permet d'étudier la présence de composés volatils dans les saols et de recueillir
les données nécessaires 4 la réalisation des calculs de risques.,

» Laréalisation d'une Analyse des Risques Résiduals (mission A320) permsttant d’étudier
la compatibilité sanitaire du projet avec la qualité du milieu.

» La définition des mesures de gestion, du fait de la présence d'anomalies dans les sols,
permetiant de supprimer ou de maitriser les voies d'exposition ou de transfert

» La réalisation d'un bilan codt-avantage (mission A330) permettant de valider les mesures
de gestion proposée par une approche globale et financiére

10107
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2 Meéthodologie

21 Politique nationale des sites et sols pollués

Dans le cadre de la présente étude, Tauw France a suivi le contenu de [a note du 19 avril 2017,
établie par le Ministére de I'Environnement, de I'Energie et de la Mer (MEEM), refative aux sites et
50ls pollués - mise & jour des textes méthodologiques de gestion des sites et sols polluas de 2007,

Les prestations réalisées par Tauw France sont conformes :

* Alanorme NF X 31-620-1 « Qualité des sols — Prestations de services relatives aux sites
el sols pollués — exigences générales »,

s  Alanorme NF X 31-620-2 « Qualité des sols — Prestations de services relatives aux sites
et sols pollués — Exigences dans le domaine des preslations d'études, d'assistance et de
contrdle »,

Les missions décrites dans e Tableau 2.1 ci-dessous font référence & la codification des normes

NF X 31-620.
Tableau 2.1 Codification des missions das normes NF X 31-620
Cade Prestation Mission a
réaliser
Diagnostic da I'état das milleux
A200 | Préiévements, mesures, observations et/ou analyses sur les so0ls X
A210 | Prélévemants, mesuras, obsarvations al/ou analysas sur les eaux souterraines | X
A230 | Pretévemenls, mesures, observations et/ou analyses sur les gaz du sol X
A270 | Interprétation des résultats das investigations X
Evaluation des impacts sur les enjeux a protéger
A320 | Analyse des anjeux sanitairas X
A330 | ldentification des différentes oplions de gestlion possibles et réalisation d'un X
bitan codts/avaniages
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2.2 Liste des sources d'informations consultées
Dans le cadre de cette élude, les sources d'informations dans le Tableau 2.2 suivant ont &té
consultées par Tauw France en avril et mai 2019,

Tebiesu 2.2 Scurces d'informalions consuiiges

Sources dinformations

SHuation et - Visite du site at des environs
environnament - Carte IGN
mmeédiat - Exirail de plan cadasiral - cadastre.gouv.fr

- Photographie aérienna récente (2018)

Données antériaures - Diagnostic des sols polentiellement pollugs — SOCOTEC - 2017
- Dépollution d'un spot da poliuiion sur le site de Marquette Laz Lille - ROUSSEY

-208
- Contrbles de |la mise en cauvre d'une dépoliution — SOCOTEC - 2018
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3 Présentation du site

31 Lacalisation
Le site étudié est localisé avenue Decauville & Marquette Lez Lille {(59) au doit de I'ancien site
DELIFRANCE. La localisation géographique du sile est présentée en Figure 3.1 ci-aprés.

oA | - Contour du site
W N N8 “"
Figure 3.1 Localisation geographiqua du site (IGN)
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Les coordonnées du centre du site, dans le systéme Lambert 93, sont les suivantes :

e X:7039B3m
s« Y:7083823m

+ La topagraphie du site est globalement plane, avec une altitude allant de 18,4 420 m
NGF {Nivellement Géographique Frangais).

Le site ast repris sous les parcelles cadastrales n® 3969, 3669, 3676, 4019, 4022, 4024, 4014, 4013,
4016 et une partie de la parcelle n® 3970 de la section B. if occupe une superiicie totale d'environ
27 716 m?. Un exirait de plan cadastral reprenant le contour du site esl présenlé en Figure 3.2 ci-
aprés.

:_' 15
& Contour du sie| | | BD I o
5 ontour du sie | | I =]
7= B /AN N e i L
Figure 3.2 Exirait de plan cadastral
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3.2 Etat actusl du site

Le site est actuellement occupé par des zones enherbéses et des batiments vides, ancisnnemsnt
utilisés par une activité de boulangerie industrielle avec surgélation. A noter que lintérieur des
batiments est forlement dégradé. Une photographie aérienne récente (2018) du site est présentée
en Figure 3.3 cl-aprés.

. -

qLlé nde: p-
I Contour du sits i

Figure 3.3 Ve aérienne récente du site (2018)

3.3 Voisinage
La zone d'étude s'inscrit dans une zone urbaine industrialisée. Son voisinage immédial est défini
par: '
e Au Nord et au Sud: des zones en friches, des industriies avec parkings et des zones
végeétalisées,
» A l'Ouest: [avenue Decauville puis des baliments d'habitations collectifs et des maisons
d'habitations individuelles,
« ATEst: le site en friche des Grands Moulins de Paris puis le canal de Iz Dedle.
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4 Synthése des études antérieures

Des é&tudes environnementales ont eté réalisées au droit de I'ancien site DELIFRANCE. La liste ci-
aprés raprend les études étudiées dans les paragraphes suivants et permettant de mieux
appréhender la qualité des milieux au dreit et & proximité immédiate du sile.

La zone d'élude a fait I'cbjet de plusieurs &ludes environnementales, 4 savoir :

*« Rapport SOCOTEC « Diagnostic des sols potentiellement pollués » daté du 05/05/2017,
reférencé A1482/17/672.

s Rapport ROUSSEY « Dépotlution d'un spot de pollution sur le site de Marquette Lez Lille »
daté du 24/04/2018, référencé Fc79fdl1859707.

+ Rapport SOCOTEC « Sites et Sols potentisllement pollués — Contréles de la mise en
ceuvre d'une dépollution — Code CONT selon la norme NFX31-620 » daté du 17/05/2018,
référencé A1482/18/576.
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] Contour _ AN A Ny

® Sondages SOCOTEC mars 2017 j RO | NN ) Métres
Zone exvée = | ,pf" h ‘\' v -- \ -'_ ST AR 'anl}’?él*
Figure 4.7 Localisalion das investigations réalisdes lors des éludes anlérieures

4.1 Diagnostic des sols potentiellement pollués — SOCOTEC - 05/05/2017
Dans le cadre de |a mise en arrél définitif du site DELIFRANCE a Marquette Lez Lille, SOCOTEC
a été missionné pour réaliser un diagnostic des sols potentiellement pallués constitué de : une visite
de site, une étude historique-documentaire-méamaorielle, une étude de vulnérabilité des milieux et
des prélévemenis-mesures-observations-analyses sur les sols. L'objectif était de caractériser les
sources de contaminations potentielles dues aux activités qui ont &té exercées sur ie site.

Il a &t réalisé :

» 16 sondages de sols & une profondeur allant jusqu'a 3,0 m par foncage et battage d'un
train de tige de 30 mm de diamétre 4 laide d'un manteau électrique percuteur/perforaleur,
La localisation de cas investigations est reprise sur la figure 4.1,
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Les résultats des analyses ont mis en évidence :

4.2

Des métaux sur I'ensemble du sile en concentrations du m&me ordre de grandeur que les
valeurs seuils de contamination mais avec localement des concentrations plus importantes
en cuivre, plomb et zinc.

Des hydrocarbures totaux, hydrocarbures aromatiques polycycliques, hydrocarbures
monoaromatiqgues en concentrations du méme ordre de grandeur que la valeur seuil de
contamination. Localament, des concentrations plus importantes en hydrocarbures lotaux
ont été identifiées au droit de la contamination de surface identifiée en partie arridre {S5)
et des espaces verts (anciens chamins de fer). Le point de sondage S5 peut étre défini
comme une zone de contamination concentrée.

Des solvants chlorés (frichloroathyléne) localement en concentrations proches des valeurs
seull de contaminalion,

Des composés volatils (naphialéne, hydrocarbures monoaromatiques, composés solvants
chlorés, hydrocarbures totaux fraction C12-C16) en concentrations proches des valeurs
seuil de contamination.

Dépollution d’un spot de pollution - ROUSSEY — 24/04/2018 - Contrdles
de la mise en asuvre d’une dépollution - SOCOTEC - 17/05/2018

Suite au diagnostic environnamental de SOCOTEC de mai 2017, une source de contamination
concentrée en hydrocarbures totaux avait été identifice et devait faire 'objet d'une intervention de
dépaollution {excavation). Un diagnostic approfondi a &té réalisé : il a confirmé cette source et a mis
en évidence une autre contamination en hydrocarbures totaux ainsi gqu'une conlamination en
hydrocarbures aromatiques polycycliques. Ainsi, il y a trois sources au droit de la zone S5,

La sociélé ROUSSSEY a réalisé les travaux de dépollution sous le contrdle de SOCOTEC.

Il a été réalisé :

Excavalion d'un total de 143,5 m® de terres contaminéas, soit 229,285 tonnas, au droit des
3 sources par la société ROUSSEY.

17 prélévements de paroi et 5 prélévements de fond de fouille par SOCOTEC.
Remblaiement des 3 zones avec des terres vépélales et du schiste,

Les résultals des analyses ont mis en évidence :

L'absence de contaminalion en hydrocarbures aromatiques polycycliques au droit de la
zona n°2.
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La présence de contaminations résiduelles en hydrocarbures totaux au droit des 3 zones.
Les concentrations sont du méme ordre de grandeur que la gamme de concentrations en
hydrocarbures totaux identifiés sur le site lors du diagnostic initial (entre 20 et 50 mg/kg
MS). Deux contaminations en bord de fouille sont plus significatives : P8 (470 mg/kg MS)
et PA-1 (470 mg/kg MS). Les concentrations sont supérieures 4 la gamme de
concentrations identifiées sur le site mais inférieures & la valeur seuil de dépallution retenue
pour les hydrocarbures tataux (500 ma/kg) et au critére d’acceptation en Installation de
Stockages de Déchets Ineres (arrété du 12 décembre 2014) pour les hydrocarbures (otaux
(500 mg/kg). Notons que la concentration identifiée (470 mg/kg MS) est nettement
inférieure & la contamination initialement identifiée {(enfre 1200 et 2100 mgfkg MS).
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5 Diagnostic complémentaire de la qualité des sols
(A200)

5.1 Programme d’investigations

5.1.1 Implantation des sondages

Le programme d'investigations a pour objectif de préciser la caractérisation des sols au droit du site
el de définir les exutoires potentiels des futurs déblais. Ainsi, 18 sondages de sol de profandeur
comprises entre 1,2 m et 2,0 m ont été réalisés.

Les sondages ont été réalisés les 17,18 et 19 avril 2019 par le personnel de Tauw France et par la
société de forage Agri Environnement, sous la suparvision de Tauw France. lls ont &té forés a l'aide
d’'une sondeuse & percussion de type GECPROBE, de diamétre 52 mm. Ce matériel spécifique
particuligrement adapté & I'exploration des sites et sols pollués permet d'extraire et de décrire les
carottes de sol non remanié, ainsi que d'effectuer des prélévements sans difficulté a la profondeur
sovhaitée. Les caroftes sonl gainées & I'avancement dans un tube de PVC cristal & usage unique,
cette technique permet d'éviter tout risque de contamination des échantillons par le matériel da
prélévement.

Le personnel de Tauw France a supervisé |a réalisation des sondages, a noté [a coupe des terrains
traversés et les observations organoleptiques (odeur, couleur, aspect) et a prélevé les échantillons
nécessaires 3 la caractérisation analytique des sols traversas.

L'absence de réseaux entarrés au droit de |a localisation des points de sondage a été préalablement
vérifiée avant Je début des travaux (DICT, détecteur de réseau de Tauw France).

La localisation des points de sondage reportée sur une vue aérienne esl présentée en Figure 5.1
ci-aprés.
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- ;3

Cudut
# Sondage
o @ Pidzair

Figure 5.1 Localisation des investigations de 50!

A noter que le point de sondage S6 présent sur la carte n'a pas été réalisé du fait de la présence
d'une dalle bélon trop épaisse (supérieure 4 0,4 m) dans la zone.

La réalisation des sondages de sol fait l'objet d'un reporiage photographique présenté en Annexe 2,

Toutes [es abservations faites lors de la réalisation des sondages pour prélévements (couches
lithologiques, constat d'indices organoleptiques) sont regroupées au sein des coupes descriptives

fournies en Annexe 3.
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51.2 Prélévement et conditionnement des échantillons de sol
Les prélévements ont été effectués au fur et & mesure des lravaux de sondage, 4 la main gantée,
a raison a minima d'un échantillon 4 chaque méire investigué en fonction :

s Des couches rencantrées

s+ Des indices organoleptiques observés

« Des mesures obtenues & I'aide du Pheto lonisation Detectar (PID)

« De la répartition spatiale des échantillons de sol confectionnés entre les différents
sondages.

Les échantillons prélevés ont été inspectés avec un photoioniseur (PID - Photo lonisation Detector).
Cet instrument réagit aux composés volatils ionisables comme les solvants chlorés ou les
hydrocarbures volatils en donnant une réponse semi-quantitative aux cancentrations.

Au total, 37 aéchantillons de sol ont #té envayés au laboratoire, 34 ont fait 'objet d'une analyse.

51.3 Programme analytique
Le programme analytique defini par Tauw France a plusieurs objectifs ;

* La caractérisation du milieu sol au regard des activilés passées exercées sur le site,

s La caractérisation de la qualité des sols amenés & étre laissés en place,

» La caractérisation de la qualité des déblais amenés a &tre générés lors de 'aménagement
du site.

Ainsi, Tauw France a recherché les parametres suivants (avec indication de la méthode analytique
du laboratoire) :

« Bilan sous-sol étendu :
— 8 métaux lourds {As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn)
— hydrocarbures totaux (HCT, fractions comprenant de 10 a 40 atomes de carbone)
— hydrocarbures volatiles (HCV, fractions comprenant de 5 4 10 alomes de carbone)
— hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
— solvants aromatiques (BTEX)
— solvanis chlorés (COHV)

+ Bilan ISDI étendu :

Sur matiére brute :
-~ B mélaux lourds sur brut (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn}

— hydracarbures aromatiques polycycliques (HAP)

- hydrocarbures totaux (HCT, fraction C10-C40)

— hydrocarbures volatiles (HCV, fractions comprenani de 5 & 10 atomes de carbone)
- solvants aromatiques (BTEX-banzéne, toluéna, &thylbanzéne, xylénas)

— polychlorabiphényles (PCB)

- composés organiques halogénés volatils (COHV)

— carbone organique total (COT}

- cyanures
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— La fraction soluble

- 12 métaux lourds {As, Ba, Cd, Cr, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Zn}
- Les fluorures

- Lessulfates

= Les chlorures

- Lindice phénol

- Le carbone organique total (COT).

Les échantillons ont été analysés par le laboratoire AGROLAB. Ce laboratoire bénéficie de la
cerification RVA/STERLAB pleinement reconnue en France par le COFRAC (Comité Frangais
d'accréditation). Cette accréditation garantit les activités d'analyses du Laborztoire d'analyses
environnementales.

5.2 Observations de terrain

5.2.1 Terrain rencontré
De maniére générale, la succession de temains suivante a &té observée au droit des sondages :

s  Une épaisseur de dalle béton de 10 & 30 ¢m ou de la terre végétale sur 30 cmou 5 cm de
cailloux ou d'enrohé,

s Des remblals : limono-sableux et graveleux , jusqu'a une profondeur maximale de 1,0 m
au droit des futurs parkings et voiries et jusqu'a une profondeur maximale de 1,2 m au droit
des futurs logements collectifs et commerces,

« Du terrain naturel sous les remblais : un limon marron clair,

Des conslats d’humidité (races d'oxydation ou limon plus humide) ort été relevés sur quelques
points de sondage entre 0,4 m et 1,2 m de profondaur.

52.2 Obsarvations et mesures de terrain

Une inspectian visuelle des sols extraits a élé sysiématiquement réalisée lors des opérations de
forage et d'échantillonnage les 17, 18 el 19 avril 2019, de fagon & préciser l'interprétation géologique
et a représenter la disposition verticale des éventuelles pollutions. Dans le cadre des travaux de
sondage, plusieurs indices organoleptiques (bélon, briques et scories) ont élé détectés.

Les échanlillons prélevés onl &lé inspectés avec un photoioniseur (PID - Photo lonisation Detector).
Cet instrument réagit aux composés volalils ionisables comme les solvants chlorés ou les
hydrocarbures volatils en donnant une réponse semi-quantitative aux concentrations. Des mesures
PID ont été mesurée sur certains échantillons a 0,2 ppm.

Ces observations ont &té reportées sur les coupes descriptives présentées en Annexe 3 et dans le
Tableau 5.1 du paragraphe suivant.

5.2.3 Synthése des investigations réalisées sur les sols
Les constats organolepliques cbservés en cours de prélévement, ainsi que les informations
geénerales des schantillons de sol prélevés, sont synthétisés dans le Tableau 5.1 d-aprés.
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5.3.3 Interprétation des résultats d'analyses

> Remblais

Les résultats d'analyses sur les remblais du site mettent en évidence les éléments suivants :

» Des métaux, avec :

Q

=)

Des concentrations supérieures aux valeurs de références retenues (VRR), pour
I'échantillon STA, avec particulitrement des impacts {(concentrations anormales
en comparaison avec les autres échantillons) en cadmium (2,2 mg/kg), cuivre
{200 mag/ko), plomb (430 mg/kg) et zinc (1 000 mgikg)

Des concentrations en mercure comprises entre 0,08 et 0,57 mg/kg (excepté
I'échantitlon PzadA pour lequel la concentration en mercure est infarisure a la
limite de quantification du laborataire.

» Des HAP {Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques) avec :

Q

(=]

Un impact au niveau de I'échantillon S2A avec une concentration de 83,7 mg/kg
Une anomalie de concentration au niveau de I'échantilon S5A avec une
concentration de 25,4 mg/kg

Des teneurs a I'état de traces au niveau de 2 majorité des échantillons avec des
concentrations comprises entre 1,11 et 9,35 mg/kg

« Das traces de teneurs en solvants aromatiquas avec ;

]

Au niveau de I'échantillon Pza2A, une concentration de 0,54 mg/kg pour la somme
des BTEX. Le Benzéne et le tolugne présentent des concentrations inférieures 3
la limite de quantification du labaratoire.

Au niveau de |'échantillon Pza4A, une concentration de 0,075 mglkg pour le
toluéne

Au niveau de I'échantillon PzaBA, une concentration de 0,2 mg/kg pour le m,p-
Xyléne

= De légéres anomalies en frichloroéthyléne au niveau des échanlillons S5A et Pza2A
(concentrations respectives de 0,34 mg'kg et 0,11 mg/kg)

¢« Des HCT {hydrocarbures lotaux C10-C40) avec :

o

o

Des teneurs & |'etat de traces pour une majorilé des échantillons, avec des
concentrations comprises entre 25 et 110 mg/kg

Des |égéres anomalies pour les échanlilions SS5A, S7A, PzaBA et Pza10A
{concentrations comprises entre 170 et 180 mgfkg)

» Des PCE (polychlorobiphényles) avec :

Q
o

Un impact au niveau de I'échantillon S7A avec une concentration de 1,2 mg/kg
Des teneurs a I'état de traces au niveau de la majorité des échantillons avec des
cancentrations comprises entre 0,007 et 0,027 mg/kg
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De maniére générale, un impact en PCB et des anomaliss de concentrations en méataux ont été mis |
en évidence au niveau du sondage S7, dans les remblais jusgue 1,0 m de profondeur. Un impact |
en HAP a é1é mis en évidence au niveau du sondage S2, dans les remblais jusque 0.9 m ds
profondeur. Ces impacts sont délimilés verlicalement. En ce qui concerne les aulres composés sur
le reste des remblais de 'emprise, les concentrations ne sont pas significatives d'un impact.

¥ Terrain naturel

Les résultats d'analyses sur le terrain naturel du site mettent en évidence des méiaux, avec des
concentrations homogeénes et inférieures & la valeur de référence retenus pour lI'ensemble des
échaniillons du terrain naturel, & I'exception du cuivre et zinc au niveau de I'échantillon Pza9B (es
concentrations ne sont pas significatives d'un impact)

Les autres composés analysés n'onl pas été quantifids (concentrations inférieures a la limite de
quantification du taboraloire).

De maniére générale, il n'a pas &té observé d'anomalies dans le terrain naturel du site d'étude. |

> Daéfinition du caractére inerte ou non des sols investigués

En prévision d'éventuels déblais générés par les travaux de terrassements, des analyses 1SDI!
ont élé réalisées sur des &chantillons de sols prélevés au droit du site. La définition du caractére
inerte ou non est présenlée dans le paragraphe 10.3.

* Analyse des critdres da farmdié du 12 décembre 2014 définissant lacceptabilité des terres en Installation de
Stockage da Dichats inertes ({SDI).
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6 Investigations sur les eaux souterraines (A210)
6.1 Programme d’investigation sur les eaux souterraines

6.1.1 Mise en place du réseau de piézométres

Afin d'évaluer la qualité des eaux soutemaines au droil du site, de délimiter la pollution et
d'appréhender localement le sens d'écoulemenl des eaux souterraines, Tauw France a mis en
place 3 piézométres au droit du site, nommés Pz1, P22 et P23 répartis de telle maniére & avoir un
piézométre localisé en amont hydraulique du site et deux en aval.

Les trois piezométres ont élé réalisés les 2 et 3 mai 2019 par I'entreprise de forage Giaotech. lis ont
été forés jusqu'a une profandeur approximalive de 17 m. lls ont été forés & 'ODEX en diamétre de
foration 124 mm.

Les piézomatres ont été équipés de tube PVC d'un diamétre intérieur de 52 mm ef crépiné & partir
de 1 métre de profondeur avec des fentes normalisées 0,3 mm en sachant que, d’aprés les donnéeas
en possession, les eaux souterraines sont recoupées entre 1,85 et 2,23 m de profondeur au droit
du site.

L'étanchéité des ouvrages a été assurée par |2 mise en place de granulés d'argile (bentonite) en
taéte d'ouvrage, afin d'éviter toute contamination par les eaux de ruissellement. De plus, une bouche

PVC ras-de-sol a été mise en place afin d'assurer la protection passive des ouvrages.

Les pidzomaires ont élé développés par pompage au moyen d'ung pompe immergée 2" de déhit
suffisant pendant 60 min jusgqu'a obtenir une eau d'exhaure propre dépourvue de tout élément fin.

La localisation des piézomeatres reportée sur une vue aérienne récente eslt présentée en Figure 6.1
ci-aprés.
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Figure 6.1 Locallsation des investigalions sur [as eaux soutarraines

Les coupes techniques des piézomélres sont fournies en Annaxe 5.

6.1.2 Protocole de préalévement des eaux souterraines

Le réseau piézomélrique utilisé dans e cadre des investigations sur la qualité des eaux soulerraines

se compose de 3 piézomeétres dans la nappe superficlelle ; Pz1 a4 Pz3.

Les caractéristiques du réssau piézométrique utilisé sont synilhétisées dans le Tableau 6.1 cl-aprés.
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Caracléristiguas des ouvrages ulilisés pour fe stivi des eaux souisrraines du sie

Altitude du

Tableau 6.1

; = = Hauteur du Position
] repere de Diamétre PVC == Protection de
Quvrage : tube crepine hydraulique
mesure interne [mmp} I'ouvrage :
(m} SUPPOSER
{m NGF}
Pz1 19,06 . 52 1 Bouche rag-de-sol Amont
Pz2 17,98 | 52 1 Bouche ras-de-so! Aval
Pz3 18,43 | 52 i 1 Bouche ras-de-so! | Aval

Les prélévements d'eaux souterraines ont été réalisés selon un protocole conforme & la norme FD X
31-615 relative aux prélavemenis et échantillonnages des eaux souterraines. Les prélévements
d'eaux souterraings ont été menés au droit des 3 piézométres le 10 mai 2019, soit 7 jours aprés la
mise en place des piézomeires. La procédure d'échantillonnage est synthétisée dans le Tableau
6.2 suivant.
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Tabisau 6.2

1 Mesurae niveau
statigue de 13

nappe &t
recharche de
surnageart
at/ou
spusnageant
2 Purge de
louvrage

3 Collecte des
échantillons

4 Filtration

5 Déterminations
sur le terrain

6 Conservation

Frocédurs d'dchantilionna

Objectif

Lea niveau statique de la nappe ou
de surnageant est déterminé par
rappart @ un repére précis

Elimination de I'sau stagnante ou
ds la phasa de sumageant
Filtralion des saux de purge avant
rejst

Collecte avec perturbation
minimale de la chimie

La filtration permet de déterminer
les constituants solubles
Analyses sur le larmain des
parameires de mesure /n-situ

Stabilisation des dchantilfons
jusqu'au moment de ['analyse

g@ des saux souterraines appilguée par Tauw France

Mode aperationnel

Le niveau de |a nappe est mesuré préalablemeni aux
activités de purge et d'échantilionnage a l'aide d'una
sonde électrique graduée gui déclenche un signal
acoustique et luminaux dés que 'embout détecte la
surface de I'eau. Cette sende sonne de maniére
distincte en présence d'una phase autra que da l'eau.

|'aau da I'ouvrage a é&té pompée jusqu'a purge d'au
maoins 3 fois |2 volume d'eau etiou jusqu'a ce que les
paramétras in-sifu se stabilisent (pH, température et
conductivité).

Avant rajet, les eaux de purge ont systématiquement
Eté filtrées au moyen d'un charbon actif porlatif, afin
de limiter la contamination du milieu de rejet par des
eaux potentiellement contaminées.

Apras las opérations de purge, les échantilions ont
&té prélevés diractement en sortie da tuyau. Le débit
de purge a &té& conservé en-dega de 8 ¥min, afin de
limiter les perturbations du miflew. Le tuyau de
prélévement a été changé entre chaque ouvrage afin
d'évitar toute conlamination croisée,

Les échantillons prélevés ont été filtrés si le
parametra racharché le naceasiiail.

Mesures sur le terrain pendant ia purge et l2
prélévemant

Mesures des paramétres in-sifu suivants : pH,
iempérature, conductivité, potentiel redox, axygéne
dissous.

Lilisation d'un flaconnage fournit par le laboratoire &t
de conservateurs adaptés & chaque composé 3
analysar, respect des délais de préservation

7 Stockage, Réfrigération el protection des Stockage des &chantillons en enceinte réfrigérde.
transport échantillons Envoi des &chantilions au laboratoire sous 24h afin
de limiter leur détérioration par oxydation ou par
dégradation photochimique et biologigue
B Fiche da Enregistrament sysiématigue des | Chaque prélévemant fait 'objet d'una fiche da
prélévement infermations sur l'échantillennage | renseignement dispanible en Annexe 6.
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6.1.3 Programme analytique
Suite aux données colleclées des éludes précédentes et de I'étude historique et documentaire, les
analyses ont porté sur la recherche d'une large gamme de polluants :

s Hydrocarbures volatils et totaux (HCV C5-C10 et HCT C10-C40)
s Solvants aromatiques BTEX

» Composés Organiques Halogénés Volalils (COHV)

» Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP).

= Polychlorobiphényles (PCB)

» Métaux (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb st Zn)

Les échantillons ont été analysés par le laboratoire AGROLAB. Ce laboratoire bénéficle de la
certification RVA/STERLAB pleinement reconnue en France par le COFRAC (Comité Frangais
d'accréditation). Cette accréditation garantit les activités d'analyses du Laboratoire d'analyses
environnementales.

La méthode d'analyse du laboratoire pour chaque paramétre est spécifiée dans les bordereaux de
résultals d'analyses du laboratoire, en Annexe 7.

6.2 Reésultats des investigations sur les eaux souterraines

6.2.1 Référentiel utilisé

Les valeurs de référence telles que définies ci-apras serviront de support pour interpréter I'évolution
des résultats analyliques dans l'espace (d'un point de vue hydrogéologigue, position amont/aval
des piézométres) et dans le temps (&volution des concentrations).

Afin d'appréhender le degré de pollution des eaux souterraines, en cohérence avec la note
minisiérielle du 18 avril 2017 et les documents associés, le référentiel utilise est basé sur :

= Référence a I'état initial et aux ouvrages amont : les résullats d'analyses des eaux
souterraines des piézomatres positionnés en aval hydraulique, voire en position latérale et
intermédiaire, seront comparés aux valeurs mesurées au droit des ouvrages amont ainsi
qu'a V'état initial (avant le démarrage de I'exploitation} quand il exisle,

e A fitre indicalif, référence aux valeurs réglementaires frangaises :

o Armrété du 11 janvier 2007 « relatif aux limites de références de qualité des eaux
brutes et des eaux destindes & la consommation humaine mentionnées aux
aricles R.1321-2, R.1321-3, R.1321-7 et R.1321-38 du code de la santé
publique » - Annexe | (eaux destinées & la consommation humaina) et Annexea Il
(eaux brutes de toute origine utilisées pour la production d'eau destinée a la
consommation humaine),
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o Arrété du 17 décembre 2008 « établissant les critéres d'évaluation et les modalités
de détermination de I'état des eaux soutemraines et des tendances significatives et
durables de dégradation de I'état chimique des eaux souterraines », mis a jour par
la Circulaire du 23 octobre 2012,

e A fitre indicatif, référence aux valeurs guides de I'Organisation Mondiale de la Santé
(OMS) : Direclive de qualité pour I'eau de baisson, Qualriéme &dition 2011.

6.2.2 Mesures plézomélriques

La mesure du niveau d'eau souterraine a été réalisée le 10/05/2019 sur 'ensemble des piézométres
présents sur le site par un opérateur de Tauw France. Les relevés des niveaux d'eaux soutarraines
et les cotes piézométriques calculées en m NGF sont présentés dans le Tableau §.3 ci-aprés.

Tabigau 6.3 Rsleves des niveaux pidzometrit

Niveau d'eau Altitude du Cote
- : Repere de mesuré [e repere de piezometrique Position
Piezometre
mesureg 100512019 mesure {m au 10/05/2018 hydraulique
(mfrepere} NGF) [m NGF}
Pz1 Haut du capol 2.23 19,06 16,83 Amont
Pz2 Haut du capol 1,85 17.98 16,33 Awval
Pz3 Haut du capol 2,02 18,43 16,41 Aval

Les données relevées permettent d"établir un sens d'écoulement des eaux vers I'Est en direction
de la Defile. Le réseau piézométrique mis en place su droit du sile est configuré de la maniére
décrite dans le tableau ci-dessus.

6.2.3 Paramétres de contréle in-situ
Le Tableau 6.4 ci-aprés présenie la synthése des relevés in-sifu mesurés lors des prélévements
effectués le 10/06/2019.

Tablsau 6.4 Syntheése des mesures et abservations de lerrain (i
FParametras
Position hydraulique - i Amont Aval | Aval
pH - | 7,38 7,06 712
Températura *C | 12,20 12,14 12,16
Conductivité pSfcm | 852 756 785
Potentiel redox (valeur | mv -111.22 -98,55 -79,60
lue} |
Oxygéne dissous mgfl 0,21 0,13 0,13
Coulsur = aspect — - Lagarement Légérement Légérement
odeur frouble troubla trouble
Présence de - non non ncn
surnageant ou de

_plongeant
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Les valeurs de pH sont globalement proches de la neutralité sur l'ensemble des ouvrages,
comprises entre 7,06 &t 7,36.

Les valeurs de conductivité sont globalement du méme ordre de grandeur pour les piézométres 3
piézométres avec des leneurs respectives de 756 a 852 pSicm.

Les valeurs de potentiel redox sont du mé&me ordre de grandeur sur I'ensemble des piézometres
(comprises entre -79,60 et -111,22,3 mV.

6.2.4 Analyses du laboratoire
Les résultats das analyses chimiques suries échantillons d'eau souterraine prélevés le 10 mai 2019
sonl synthétisés dans le Tableau 6.5 ci-aprés.

Les bardereaux de résultats d'analyses du laborateire pour les eaux soulerraines sant consultables
en Annexe 7. Ces bordereaux précisent les normes et méthodes analytiques mises en ceuvre.

Les résultats des analyses en laboratoire mettent en évidence l'absence d'anomalies pour les |
composés recherchés dans les eaux seuterraines, a I'exception de teneur & I'état de trace de nickel |
au nveau du piézométre Pz1 (5,6 ugA). |
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7 Investigations sur les gaz de sol (A230)
7.1 Programme d’investigations sur les gaz de sol

7.1.1  Mise en place des piézairs
Afin de vérifier 'absence de risgues sanitaires lié 2 la qualité des terrains pour les usages projetés,
le recueil des données par investigations sur les gaz de sol est nécessaire pour la réalisation des
calculs de risques sanitaires. Pour cela, Tauw France a mis en place 11 piézairs (nommés Pzal a
Pza11) au droit des futurs batiments.

Les piézaire ont été réalisés les 17 et 18 avril 2019 par le personne Tauw France et par une société
de forage Agri Environnement, sous la supervision d'un opéraleur de Tauw France, a l'aide d'une

sondeuse & percussion de type GEOPROBE, de diamélre 52 mm.

Les caractéristiquaes techniques des piézairs sont reprises dans le Tableau 7.1 ci-aprés.

Tableau 7.1 Ceracteristiguas technigues duv réseau de pigzair

Pigzair Fzatl a Pzall

Localisation | Futurs logements collectifs et commerces

Date de mise en place | 17 et 18/04/2019

Frofondeur par rapport au : im

niveau du sol '

Diamétre de foration 52 mm

Equipement i Tubes PEHD vissé de 32 mm de diamélre

Tubage | PEHD plein jusqu'a 0,7 m de profondedr, et créping sur ja francha 0,7-
1.0m

Etanchéité | Bouchons étanchas en pied et en téta du tube

Espace inter-annulaire | Gravier siliceux calibré au niveau du fube crépiné puis coulis dargile
au niveau du {uba plain

Pratection Anneau de béton en surface

La Iocalisation des pigzairs repartée sur le projet d’aménagement est présentée en Figure 7.1 ci-
aprés,
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T3 Contour du site Ny L0 50 100
| @ Piézair \/ Metres Esn France 2019
Figura 7.1 Locakisation des investigations sur les gaz du sol

Un reporiage photographigue de |2 mise en place des cuvrages et des dispositifs de prélévement
est présenté en Annexe B. Les coupas techniques des pizairs sont présentées en Annexe 9.

7.1.2 Préldvements des échantillons de gaz du sol

Les prélévements de gaz du sol zu droit des piézairs Pza1 3 Pzab et Pzad & Pzal1 ont été effectués
par un représentant de Tauw France les 18 et 19 avril 2018 soit 1 jour aprés leur réalisation. Le
piézair Pza? n'a pas pu &tre prélevé d0 & la présence d'eau dans le fond de l'ouvrage. Les
priélévements des gaz du sol ant élé réalisés conformément & la norme NF 1ISO 18400-204 de Juillet
2017,
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Figure 7.2 Prélévement an cours au niveau d'un des piézairs du site

Un tube en téfion, relié 4 une pompe GILAIR, a été descendu dans le piézair au niveau de |a partie
crépinée. La téte du piézair est bouchée pour que I'aspiration se fasse via I'air du sal,

L'échantillonnage des gaz du sol a &té réalisé aprés avoir purgé au minimum cing fois I'équivalent
du volume du piézair (tubage + espace annulaire). Au cours de la purge, le suivi des paramétres
002 a até réalisé ainsi que le suivi des relevés PID.

Les prélévements ont &té effectués sur des suppoerls adaptés au programme analytique a savoir sur
un tube charbon aclif pour l'analyse des hydrocarbures volatils & semi-volatils, des solvants
aromatiques (BTEX), des solvants chlorés (COHV) et du naphtaléne, et sur un tube hopkalite pour
I'analyse du mercure,

Les gaz du sol ont élé pompés, aprés stabilisation du milieu, pendant environ 4 heures & un deébit
de 0,25 I/min pour le charbon actif et 4 un débit de 0,5 & 1 limin pour le tube hopkalite. La durée de
pompage et le débit de prélevement ont été sélectionnés afin que les limites de quantification du
laboratoire scient suffisamment faibles pour étre exploitées dans le cadre du calcul de risques
sanitaires au regard des valeurs d’'exposition réglemenlaires.

En cours de prélévement, les supports de prélévement ont &té maintenus & ('abri de la lumiére via
I'application d'un film aluminium. Afin de s'assurer de la représentativité des prélavements, les
analyses ont &té réalisées sur deux zones du support : la zone de mesure et [a zone de controle.
Les supports de prétévement ont été stockés dans des compartiments individuels (sachet plastique
refarmable) et placés a l'abri de ia lumi&re dans des boites isothermes aussitdt aprés le prélavement
et transporiés au laboratoire dans les mémes conditions.
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Les supporis de prélévement de gaz du sol ont ét& conditionnés séparément par piézair afin de
limiter toute contamination croisée des échantillons au cours de 1a phase de transport.

De plus, des blancs de transport Blanc et Blanc2 ont été effectués 3 lissu des joumées de
prélévement afin de valider 'absence de contamination des echantillons de gaz du sol au cours de

la phase de transpart.

Uillustration en Figure 7.3 cl-aprés présente (e principe de prélévement des gaz du sol.

——
Sans du flux
Tubes charbon actif avec 2 I
Zones | masura et contrila
Figure 7.3 Schéma ds prélévement des gaz du sol (exempla du fuba de charbon aclif, une pompa)

Les fiches de prélévements des gaz du sol sont présentées en Annexe 10.

7.1.3 Programme analytique
Le programme analylique comprend la recherche et le dosage des paramétres suivants :

» Tatal Petroleum Hydrocarbons {TPH), fractions aliphatiques et aromatiques en C5-C168
« Les solvants aromaliques (BTEX)

* Le Naphtaléne

s Les Composés Organiques Malogénés Volatils (CQHV)

s Le mercure

Les analyses portent sur la zone de mesure et la zone de contrdle. L'analyse sur la zone de contrdle
permet de vérifier el de valider qu'aucune saturation de I'dchantilion n'a éld atteinte lors des
prélévements de gaz du sol.

Les échantillons ont &té analysés par le laboratoire EUROFINS. Ce laboratoire bénéficie de la
cerlification RVA/STERLARB pleinement reconnue en France par le COFRAC (Comilé Frangais
d’'accréditation). Cette accréditation garantil les aclivités d'analyses du Laboratoire d'analyses
environnementales.

7.2  Représentativite des résultats d’analyses pour les gaz de sol
7.21 Conditions métdarclogiques lors des prélavemants
Les conditions méléorologiques relevées lors des prélévements et dans les jours précédents sont

décrites ci-apris. Les données ont été extraites depuis |a station de Lille-Lesquin localisée & environ
15 km au Sud du site.
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> Pluviométrie
La pluie peut influencer le taux d'humidilé mais aussi les transferts de substances chimiques
volatiles. En l'absence de bAtiment ou d'un revéiement de sol (enrobé, béton), la pluie a une
influence directe sur la teneur en eau du sal. Le transport des substances chimiques volatiles au
sein du sol vers la surface est plus coniraignant en cas de précipitations.

De plus, une pluie importante dans les jours précédant le prélévement paut influencer direclement
le laux d’humidité des gaz du sol et le taux de saturation du sol en eau. En cas de saturation du so!
en eau, Ia perméabilité des sols a l'air sera réduite et le pompage des gaz du sol peut s'avérer plus
complexe (perte de charge des pompes).

5
45 (] ngigiods da prélévemen

— ] L
— Ch hd Rh 3 th &

=]
h

Précipitation par jour {mm)

1] . |

] 2 e ] ] -] -] ] ] o ] o

© ° ©® B O B R DB @
@@P‘ @ﬁ \Q@P \.;59' \q'di -{56. \“& _@@P \EFP 4\‘? *Sy N‘Pd.

Dete
Figure 7.4 Pluviomeirie relavee a Ia slafion de Lille-Lasquin - avril 2019

Des légéres préecipitations ont été observées au cours des jours qui ont précédé les prélévements.
En effet, une période de précipitations a eu lieu 8 jours avant ceux-ci ne dépassant pas 4,6 mm/j
puls 5 jours avant avec 0,2 mm/j. Ces prélévements ont été réalisés en période séche favorable au
dégazage des composés volatils dans les sols.

» Température
Les variations de température dans l'air et dans les sols peuvent influencer le transfert des
substances chimiques volatites de différentes manigres. En plus de l'influence de la température
sur les paramétres élémentaires (pression de vapeur saturanie, coefficients de diffusion, viscosiié,
perméabilité des sols...), les variations thermigques saisonniéres ou diumes induisent également des
mouvements de convection en raison des variations de masse volumique du mélange gazeux.

La température des gaz du sol peut &tre différemment influencée par la température de l'air
atmosphérique, en fonclion de la nalure des sols et de leur recouvrement {sols a nu, présence d'un
baliment...).
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Figura 7.5 Tempéraiures raleviées 4 Ia stalion de Lille-Lesquin - avrll 2019

Une température des gaz du sof? inférieure 4 4°C? pendant le prélévement engendre une diminution
de la volatilité des composés dans les sols. Au-dela de 4°C, les condilions deviennent favorables
au dégazage des composés volatils dans les sols. Des températures supérieures a 10°C majorent
le dégazage,

Au cours des 2 jours de prélévement, les températures ont fluctué entre 8,6 et 23,9°C, soit des
conditions majorant Ja volatilisation des composés volalils dans les sols.

» Pression atmosphérique
Le dégazage des composés volatils dans les sols esl impacié par la différence de pression entre
l'air atmosphérique et I'air interstitiel du sol. En raison d'une perméabilité & 'air limitée du sol,
I'équilibre entre ces pressions se fait dans un certain délai, pendant lequel une baisse de fa pression
atmosphérique induit une surpression relative des gaz du sol et donc une sortie de ceux-ci vers
latmosphére (et réciprogquemaent).*

2 En I'absence de données mesures sur |a température des gaz de sols. La comparaison a été menée, par
extrapolation, a partir des mesures dans Falr amblant.

3 Guide pralique pour la caractérisalion des gaz du sol et de I'air intédeur en lien avec una poliution des sols etfou
des eaux souterraines, R&f INERIS : DRC-18-156183-01401A, Novembra 2016 - Rapport final

* Guide pralique pour la caractérisation des gaz du sol et de I'air intérleur en lien avec une poliution des sols etiou
des eaux soulemraines, Réf, INERIS : DRC-16-156182-01401A, Novembra 2016 - Rapport final
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Figura 7.6 Frassion almospherigus reiavés 4 Ia stalion de LiNe-Lesquin - avri 2019

Les jours de prélévement ainsi que les précédents, la pression observée est supérieure a
1013 hPa, ce qui peut induire une diminution de la volalilisation des composés volatils présents
dans les sols,

> Vents
En fonction de son intensité et de ea direction, le vent peut augmenter ia mise en dépression de
sols de sub-surface vis-a-vis de la pression des gaz du sol et donc favoriser le transfert de vapeurs
vers l'air extérieur. Les différences de pression liées & ce phénoméne demeurent en majorité faible
(inférieures & quelques Pascals [Fluxobat, 2013]).5
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Figure 7.7 Vents refevés & la station de Lilfe-Lesquin - avrif 2019

! Guide pratique pour fa caraclérisation des gaz du sol et de I'air intérieur en lien avec une pollution des 50ls etfou
des saux souterraines, Rl INERIS : DRC-16-156183-01401A, Novembre 2016 - Rapport final
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L'analyse des données de venis sur la station de Lille-Lesquin révéle des vitesses de rafales
supérieures aux vitesses moyennes, avec toutefois des vitesses assez faibles, ne favorisant pas la
dépression des composés volatils dans les gaz du sol.

En recoupant Fensemble des données météorologiques, il ressort globalement que |a période de
prélévemenl ait été favorable & (a volatilité des composés dans les gaz du sol.

7.2.2 Etanchéité des piézairs

La bonne étanchéité des piézairs permet de réaliser un prélévement représentalif des gaz du sol.
Afin de controler si le dispositif de prélavement est bien étanche, une mesure de 'oxygéne (02} et
du dioxyde de carbone (CO:) a été réalisée avant et aprés la purge de chaque piézair.

En comparaison avec l'air ambiant extérieur, les valeurs mesurées dans les piézairs indiguent une
baisse de 'Oz et une augmeniation du CO:. Ces varations sont caractéristiques d'une bonne
étanchéité.

7.2.3 Contréle de ("absence de contamination croisée lors du transport

Un blanc de transport a été confectionné a lissue de chaque journée de prélévement et analysé
afin de valider l'absence de contamination croisée des échantillons de gaz du sol au cours du
transport, Les blancs de transport Blanc et Blanc2 ont été stockés dans les mémes conditions que
les autres échanlillons de gaz du sol, dans les glaciéres d'envoi transportées le 19/04/2019 par
transporteur express.

Toutes les concentrations observées au niveau des blancs de transport Blanc et Blanc2 réalisés a
l'issu des 2 journées de prélévement sont inférieures aux limiles de quantification du laboraloire.

Aucune contamination croisée de I'ensemble des échantillons lors du transpori vers le laboraloire
d'analyse n'a ét& observése.

7.24 Evaluation de |a saturation des supports de mesure

Chaque tube de prélévement est composé de deux zones : une zone de mesure et une zons de
conirdle. Lorsque la zone de mesure est saturée, les composés s'adsorbent surla zone de contréle.
La concentration quantifiée dans la zane de contrble ne doit pas dépasser 5% de la concentration
quantifiée dans la zone de mesure (pourceniage définit comme « dépassement dans la zone de
conirdle »). A dela des 5%, il y a un risque de sous-estimation des quantités mesurées.

Les analyses de gaz du sol réalisées sur les zones de conirle ont montré des concentrations
inférieures aux limites de quantification du laborataire pour I'ensemble des échantillons.
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7.3  Analyses en laboratoire

7.3.1  Valeurs de comparaison

En France, il n'existe aucune valeur réglementaire concernant les gaz du sol et les valeurs de qualité
de I'air ambiant ne sont pas pertinentes pour une interprétation des gaz de sol. Par défaut, aucune
valeur de référence n'a elé retenue. Ces données seront donc comparées & la limite de
guantification et entra allas.

7.3.2 Résultats des analyses en laboratoire
La synthése reprenant 'ensemble des résullats d'analyses sur les gaz du sal est présenté dans le
Tableau 7.2 ci-aprés.

Les bordereaux de résultals d'analyses du laboratoire pour jes gaz de sol sont joints en Annexe 11.
Ces bordereaux précisent les normes et méthodes analytiques mises en cauvre,

Les résullats d'analyses sont donnés en pgftube par le |aboratoire. Afin de convertir cette
concentration en pg/m?, les formules suivantes ont été appliquées :

« pg/m? = concentration [pgftube) / volume pompé [m¥,
s Volume pompé [m?] = (temps de pompage [min] x Débil de pompage [I/min}) / 1 000,

La conversion des résultats d'analyses en pg/m?® rend la limite de guantification variable selon le
valume pompé et Ia rend donc spécifique a chaque échantillon de gaz du sol.
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Au vu des résullats d'analyses, des dépassements des valeurs limites de quanlification du
laboratoire ont &té déteciés pour les &lémenls suivanls :

» Des hydrocarbures aliphatiques C5-C186, au niveau du piézair PzaB (928,57 uyg/m?) et dans
une moindre mesure au niveau du piézair Pzad (153,39 pug/m®)

= Des hydrocarbures aromatiques C5-C16, au niveau du piézair Pza2 (1326,75 pgim®) et
dans une moindre mesure au niveau des pidzairs Pzad (499,59 pg/m?) at Pzad
(2,48 pg/m?)

= Des solvants aromatiques, avec :

s ]

Du benzéne au niveau des piézairs Pza2, Pza4 et Pza8, avec des concentrations
comprises antre 1,65 et 1,66 pg/m®

De l'ethylbenzéne au niveau des piézairs Pza2 (854,32 ug/m®) et dans une
moindre mesure au niveau du piézair Pza8 (175,93 pyg/im?)

Des m+p-xylénes au niveau du piézair Pza2 {1107,82 pg/m?) et dans une moindre
mesure au niveau des piézairs Pza8 (675,52 ugim®) st Pza4 (6,94 pg/m?)

Du o-xyléne au niveau au niveau du piézair Pza8 (241,98 ug/m?) et dans une
moindre mesure au niveau du piézair Pza8 (148,22 paim?).

s Des solvants chlorés, avec ;

o

=]

=]

o

Du tétrachloroéthyléne au niveau du piézairs Pza10 (15,5 yg/m?) et dans une
moindre mesure au niveau des piézairs Pza2 (4,4 pg/m®) et Pza8 (2,82 pg/m®)
Du trichloroéthyléne au niveau du piézair Pza2 (432,92 ug/m®) et dans uns
moindre mesure au niveau du piézoméatre Pza8 (179,25 pg/m?} et au niveau des
piézairs Pza3 et Pza8 (2 pg/m?)

Du trnchlorométhane au niveau des piézairs Pz3, Pza% et Pzal(Q , avec des
concentrations comprises entre 1,44 et 3,97 pa/m?® (Pza3)

Du 1,1,1-Trichloroéthane au niveau des piézairs Pza2, Pz3, Pza4 et Pza8, avec
des concentrations comprises entre 1,14 et 9,93 ua/m? {pour Pza4)

Le naphtaléne et le mercure n'ont pas été quantifiés (concentrations inférisures a 1a limite de
quantification du laboratoire).

Les composés retrouvés a des concenltrations anormalemenl élevées au droit de Pza2 ne
présentent pas d'anomalies de concentrations dans les sols au niveau de la tranche crépinées du
piézair (terrain naturel). Cependant, dans les rembilais, des légéres anomalies de concentration ont
&té quantifiées pour [a somme des BTEX (le Benzéne et le toluénea présentanl des concentrations
inférieures a la limite de quantification du laboratoire) et pour le trichloroéthyléne. L'origine de la
présence de composés volatils dans le piézair mest pas définie mais semble provenir de |a qualité
médiocre des remblais de ta zone. |l convient donc de traiter cette anomalie.

sThoT



%ﬂ Tauw

Référance RO001-1815783CAF-VD1

De mani&re générale, les plus forles concentralions sont regroupees au niveau du piézair Pzaz, |
pour les hydrocarbures aromatiques, les xylénes, lethylbenzéne et le trichlorogthyléna, '

!
Pour les autres piézairs, les concenirations pour les composés détectés sont inférieures ou proches |
de la limile de quantification du laboratoire, & Fexceplion du trichlorométhane au niveau du pigzair
Pza3, du 1,1,1-trichloroéthane au niveau du piézair Pza4d, des hydrocarbures aliphatiques au niveau
du piézair PzaB et du télrachlorogthyléne au niveau du piézair Pza10.

Le risque lié a la présence de ces composés dans les gaz de sol devra étre &tudié au travers d'un
calcul de risques sanitaires.
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8 Pollution concentrée

8.1  Rappel sur la méthodologie de gestion des sites at sols pollués

D'aprés la note ministériclle du 19 avril 2017, « /a politique de gestion des risques suivant l'usage
des milieux ne dispense pas de rechercher les possibilitds de suppression des pollutions comple
tenu das techniques disponibles et de leurs colis économiques.

En tout premier lieu, les possibiiités de suppression daes poliutions st de leurs impacts doivent 8tre
recherchées. La maitrise des impacis suppose ia mailrise prdalabie des sources de poliution ef des
poliutions concentrses.

Ainsi, lorsque des pollutions concenirées sont identifiées, la prorilé consiste d’abord & déterminer
les modalités de suppression des poliutions concenirdes, plutbt que d'engsger des études pour
justifier leur maintion an {'état, en s'appuyant sur la qualilé déja dégradée des milieux ou sur
t'absence d'usage de la nappe. »

Par pollution concentrée, I'UPDS a défini dans son guide® la définition suivante : « Volume de miieu
souterrain & traiter, délimité dans I'espace, au sein duguel les concentralions en une ou plisisurs
subsiances son! significativernent supérisures aux conceniralions da ces mémas substances 4
proximité immédiate de ce volume ».

La définition de la pollution concentrée, sa délimitation et donc son existence, doivent résulter de la
convergencs des résultats d'au moins deux méthodes parmi celles identifiées ci-dessous :

» Méthode N°1 - Interprétation des constats de lerrain,

= Mathode N°2 - Interprétation carlographique,

s« Méthcde N°3 - Analysa statistique,

¢ Msathode N°4 - Bilan massique,

« Méthode N"S - Détermination de la présence d'une phase organique dans les sols,
» Méthode N°6 - Approche géostatistique.

Sur la base das données disponibles sur le site d'étude, Tauw France a basé la détermination des
sources concentrées en étudiant la convergence des méthodes d'interprétation cartographique
{N°2) ot d'analyse sialistique (N°3).

¢ « Travaux du GT Pollution concentrée » de décembre 2014, UPDS
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8.2 Caractérisation des zones de pollution concentrée dans les sols

8.2.1 Approche cartographique

Tauw France a basé son approche carlographigue d'aprés les plans de synthése des rasultats
d'analyses qui reprennenl les anomalies de concentrations dans les sols pour les différents
paramétres. La Figure 8.1 ci-aprés présente |a localisation de ces impacts. L'analyse des difiérentes
cartographies de concentrations permet de définir :

s La présence d'un impacl ponctuel en PCB dans des remblais superficiels au niveau du
sondage S7, et d'anomalies de concentrations en métaux (cadmium, cuivre, plomb et zinc)

s Lz présence d'un impact ponctuel en HAP dane des remblsis superficiels au niveau du
sondage S2

« L'absence d'anomalie sur le reste du sile

LN
[ Conlowr du site
& Sondages SOCOTEC mars 2017
| + Sondages sols Tauw France awrit 2019
BN @ Pigzairs Tauw France awil 2019

# @ impact sl idantifia an HAP
1 () \mpact sol identifié en PCB

1\:' LT . TR

Figure 8.1 tocalization des impacts dans les sols
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8.2.2 Analyse statistique

Tauw France a basé son analyse statistique sur I'ensemble des échantillons de sol confectionnés
lors de la campagne de sondages réalisés par Tauw France en avrll 2019, par SOCOTEC en mars
20177 et en avril 20188,

Au regard des résultats d'analyses, les traceurs retenus des aclivités pratiquées au droit du site
sont les suivants :

» HAP {Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques)
= PCB (Polychlorobiphényles)

Le Tableau 8.1 ci-aprés synihétise les données analytiques pour ces différentes familles de
substances.

Tableau 8.1 Sinthése des donndes analifques potr les familles de substances analysées

Nambre d'analyses dispanibles 60 18

Nombre d'analyses < LQ K} 9

% d'analyses > LQ 48% | 53%
Minimum (mg/kg) <LQ | <LQ
Cantila 25 img/kg) «<LQ | <LQ
Médiane (ma/ka) 032 | <LQ
Cantile 75 (mg/kg) 153 | 002
Centila 80 {mg/ka) 458 | 0,02
Maximum {mg/kg) 83,70 | 1.20

L0 : limite da quantification du laboratoire

Les autres composés ne soni pas relenus comme traceurs car il s'agit de concentrations
relativement faibles. Afin de définir les zones les plus impactées, un fri des concentrations par
substance a éte réalisé sous forme de graphiques. Ces derniers sont présentés dans les
paragraphes cl-aprés.

’ Rapport da Diagnostic par SOCOTEC du 05/05/2047 (neférence - 1701A1482000034)
® Rappon de contrdle de la mise en cauvie d'une dépollution par SOCOTEC du 23/05/2018 {référence
1803A1482000067)
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Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques (HAP)

Courbes de fréguence - lindaire

|
.. __m s ——w

Fréquance cumulée

0%
# HAP mg/kg M.S.

u%I
p | 85 |m 20 40 50 60 70 80 %0

Concentration (mgfkg MS}
Evolution du pourcentage cumulé de Ia population d'analyses en fonclion des leneurs

Figure 8.2

mesurées en HAP
S2A, 837
L]

JMU&U‘IG‘HES

Concentration en mg/ky
DoOooDoooggao

S14 0.15-1
$16 0.4-1

Echantiilon

— Saufl da coupure & HAP

Figure 8.3 disiribuifort des concenirations en HAP
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Les graphiques font apparaitre trois ensembles d'échantilions :

+ Ensemble 1 : concentrations comprises entre 0 mg/kg (correspondant & la LO) et 8,5 mgrkg
mesurées sur prés de 93% des échantillons,

« Ensemble 2 : concentrations comprises entre 8,5 et 27,5 mg/kg,

« Ensemble 3 : un point pour lequel la concentration est supérieure & 27,5 mg/kg.

oins de 10% des concentrations en HAP sont élevées et seulement une concentration est isolée
et significative et fait office de pollution concentrée. Les caractéristiques de I'échantillon de sol
concemé sont présentées dans le Tableau 8.2 ci-aprés.

Tableai: 8.2
Echantillon

Caractéristigues de Féchantillon Isold — poliution concantrée en HAP
Profandeur

. S Observations
Concentration  Lithologie Localisation

Sondage E
de terrain

de 50l {(m)

Rembilais Espaca vert, partie Sud du sita

52
graveleux Autour du sondage 52
> Polychlorobiphényles (PCB}
Courbes de fréquence - linéaire
100% | | p—
=1 B T - — - == ..—I—-ﬂ-'.-. =T
80%
80%
0%
1
4 60% |
Q |
g I
3 50% |
g |
2 40% l
& |
0%
|
20% i
10%
s PCE mplkp M S
0% &
0| 0,028 |02 04 06 o.e{ 0,83 | 1 1,2 1,4
Concentralion (mglkg MS)
Figurs 8.4 Evolution dir pourceniage cumulé da ia papulation d'analysas en fanclion des tenaurs
mesurdes en PCE
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S7A 1.2

- s

o o o o
O N 2O o = N A

Concentration en mg/kg

P — g~ — 8 — 8 — 9 -— 0 —O— — -8

NN o e iy F T AT o F o W P e AT

2 Q"?. Qﬁﬂ:ﬂy}‘?ﬂ&?q’g:qyg:f X Qv Q"P #qub G}Q“tyl\ SACE>
Echantillon

— Soul de couptine e PCE

Figure 8.5 Disiribution das concentrations en PCE
Les graphiques font apparaitre trois ensembles d'échantillons :

s Ensemble 1: concentrations comprises entre 0 mg/kg {(correspondant a la LQ) et
0,028 mg/kg mesurées sur prés de 95% des échantillons,
= Ensemble 2 : concentrations comprises entre 0,028 et 0,85 mo/kg : absence d'échantillons

concemas,
* Ensemble 3 : un point pour lequel la concentration est supérieure & 0,85 mg/kg.

Mains de 10% des concentrations en PCB sant élevées el seulemenl una concentration est isolée
et significative et fait office de pollution concentrée. Les caractéristiques de I'échantilion de sol

concerné sont présentées dans le Tableau 8.3 ci-aprés.

iquas des dchantifions isoles — pollution concentrée en PCB

Tahleau 8.3 Caracténsh

Echanlillon  Profondeur Ohservations

Sondage Concentration Lithologie - Localisation
de sol {m) de terrain
Ramblals hatérogéne Batimant au Nard-Est du sita
87 S7A 0,1-1,0 1,2 mgikg -
| {limon et sable) Autour du sondage 37

8.3  Caractérisation des zones de pollution concentrée dans les gaz du sol
Taww France a basé la caracté@risation des zones de pollution concentrées dans les gaz du sol sur
une approche cariographique d'aprés |es résultats d'analyses obtenus et reprenant les
concenirations anormalement élevées. La Figure 8.1 ci-aprés présente la lacalisation de ces
impacts. Cefte analyse permet de définir :

« la présence d'un impact en composés wvolatils au niveau du piézairs Pza2 {en
hydrocarbures aromatiques, xylénes, ethylbenzéne et trichloroéthyléne)
s L'absence d'anomalie sur le reste du site
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1 Contour du site
L] ® Sondages SOCOTEC mars 2017
%4 # Sondages sols Tauw France awil 2013
y| ® Pidzairs Tauw France avril 2019
| @ impact en composés volatils
o Sy L
B Ber Franoe 024

Figure 8.6 Localisation des impacts dans les gaz du sol

8.4 Definition des zones de pollution concentrée

Les zones de poliution sonl localisées au niveau des sondages 52 ef 57, dans les remblais
superficiels, compris entre la surface et 1 m de profondeur el au niveau du piézair Pza2 dans les
gaz du sol. En surface, les matériaux impactés ne sont pas clairement délimités. Sur la base des
investigations réalisées, une estimation du dimensionnement sera prise en compte.

e descriptif des différentes sources de pollution concentrée, en considérant ces hypothéses de
calcul, est présenlé ci-aprés.
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# Zone de pollution concentrée ZPC1
L'extension horizontale de fa zane de pollution concentrée ZPC1 n'est pas délimitée. Par estimation,
elle sera limitée autour du sondage S2. En profondeur, elle est limitée aux remblais soit entre la
surface et 1,0 m de profondeur. Des invesligations complémentaires avant la phase travaux seront
nécessaires pour délimiter horizontalement la pollution concentrée en ZPCH.

Celte zone englobe & minima la pollution concentrée en HAP (Hydrocarbures Aromatiques
Polycycliques). Les caractéristiques de la zone de pollution concentrée ZPC1 sont reprises dans le
Tableau 8.4 ci-aprés.

Tablsau 8.4 Caracterisliguss de la zone de pollution concentnée ZPC1
Echantillon Profendeor Observations

Parametre Concentration Lithelogie _ Localisation
de s0l (m} de terrain
' Ramblals Espace v rlie Sud du site
524 0,0-0,8 | HAP 83,7 mgrkg - [
graveleux Autour du sondage 82

Par hypothése, I'extension en surface de la pollulion a éié fixée 3 environ 200 m?, avec une
épaisseur de 0,9 m. Le volume de terre concerné est donc d'enviran 180 m?,

> Zone de pollution concentrée ZPC2
L'extension horizontale de la zone de pollution concentrée ZPC2 n'est pas délimitée. Par estimation,
elle sera limitée autour du sondage S7 En profondeur, elle est limitée aux remblais soit entre la
surface et 1,0 m de profondeur, Des investigations complémentaires avant la phase travaux seront
nécessaires pour délimiter horizonlalement la pollution concentrée en ZPC2.

Cette zone englobe & minima |a pollution concentrée an PCB {Polychlorobiphényles} et dans une
moindre mesure en métaux (cadmium, cuivie, plomb et zinc). Les caractéristiques de la zone de
pollution concentrée ZPC2 sont reprises dans le Tableau 8.5 ci-aprés.

Tableay 8.5 Caraciéristigues de /a zone de pollution concentrée ZPC2
Echantillon Profondeur Observations

Parametre Concentration Lithelogie Localisation
de sol {m) de 1errain
' Remblais hétérogéne Batiment au Nord-Est du site
S7A | 0,0-1,0 FCB 1,2 mg/kg -
{limon et sabie) Autour du sondage S7

Par hypothése, Fextension en surface de la pollution a été fixée a environ 200 m?, avec une
épaisseur de 1,0 m. Le volume de terre concerné est donc d’environ 200 me.
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» Zone de pollution concentrée ZPC3
L'extension horizontale de la zane de pollution concentrée ZPC3 n'est pas délimitée. Par estimation,
elle sera limitée autour du piézair Pza2. En profondeur, elle ast limitée aux remblais et jusque la
base de la tranche crépinée du piézair, soit entre la surface et 04 m de profondeur. Des
investigations complémentaires avant la phase travaux seront nécessaires pour délimiter
horizontalement la pollution concentrée en ZPC3.

Ceite zone englobe & minima la pollution concentrée en composés volatils (hydrocarbures
aromatiques, xylénes, éthylbenzéne et trichloroéthyléne). Les caractéristiques de la zone de
pollution concentrée ZPC3 sont reprises dans le Tableau 8.6 ci-aprés.

Tabiesu 8.6

Echantillon

Caraclérstiques de fa zone de poliuiion concentréa ZFC3

Profondeur . a ) . Observations -
de gaz du Paramétra Concentration Lithologie Localisation

{m) de lefrain

sol

Hydrocarbures aromatigues | 241,98 pg/m?®

Batiment &
Ethylbenzénse 854,32 pygim® ]
I'Est du sils
PzaZ 0,0-0,4 m+p-Xyl&ne 1107,82 po/m?® | Remblais - e
o-Xyléne 241,98 ugim?
piézair Pza2

Trichloroéthyléne (YCE) | 432,82 pgim®

Par hypothése, l'extension en surface de la pollution a été fixée a environ 200 m?, avec une
épaisseur de 0,4 m. Le volume de terre concerné est donc d’enviran 80 m?,

La Incalisation des 3 zones de pollution concentrée est présentée dans la Flgure 8,7 ci-aprés,
avec :

» ZPCA :la zone de poliution concentrée en HAP autour du sondage 52
s ZPC2: la zone de pollution concentrée en PCB autour du sondage S7
» ZPC3:la zone de pollution concentrée en compasés volalils autour du piézair Pza2.

A noter que ces zones de pollution concentrée ne sont pas délimitées horizontalemsent et que les
surfaces prises en compte I'estimation des codls de gestion sant approximatives. Il convient done
d'affiner las surfaces en &tablissant un programme d'investigation sur les sals au droit de ses zones,
permettani d'abtenir des codts de gestion moins approximatif,

arhoT



Tauw

Réfarenca

ROD1-1615793CAF-VO1

| Zone da poliution concentrée

3 ZPC non ddlimitde

sahoT



Référence RDO1-18157&3ICAF-AD1

9 Schéma conceptuel initial

Selon la mélhodologie de gestion des sites et sols pollués en application de la nole du 19 awril 2017,
le schéma conceptuel est réalisé pour établir un bilan factuel de I'état d'un site ou d’'un milieu.

Cet état des lieux permet d'appréhender I'état des pollutions des milieux et les voies d'exposition
aux pollutions au regard des activilés constatées ou prévues.

Le schéma conceptuel prasentea :

¢ La(ou les) source(s) de pollution,
* Les voles de transferts possibles,
s Les cibles potentielles,

* Les milieux d'exposition.

Il traduit e concept de « Source-Vecteur-Cible ».

Le but du schéma conceptuel est de représenter de fagon synthétique tous les scénarii d'exposition
directe ou indirecie, susceptibles d'intervenir. Il identifie les enjeux sanitaires et envirannementaux
& considérer dans la gestion du site.

Le schéma conceptuel est détaillé dans les chapitres suivanis.

9.1 Usage du site
Le projet prévoit la conslruction d'un ensemble de logements collectifs et de commerces.

9.2  Sources de pollution
La « source » désigne le milieu ou l'activité & partir desquels les substances non désirables
s'accumulent ou initient le transfert vers les autres milieux.

Les sources de pollution suivantes onl &(& mises en évidence sur le site :

Miliew sal :
» ZPC1 . la zone de poliution concentrée en HAP (Hydrocarbures Aromatiques

Polycycliques) en surface {jusque 1,0 m de profondeur), autour du sondage 52

» ZP(C2:la zone de pollution concentrée en PCB (Polychlorobiphényles) en surface (jusque
1.0 m de profondeur), autour du sondage 57

s Teneurs & lI'élat de traces en HCT {Mydrocarbures Totaux), en HAP (Hydrocarbures
Aromatiques Polycycliques), en PCB (Polychlerobiphényles) dans les remblais

Milieu gaz du sol :
s ZPC3; la zone de pollution concentrée en composés volatils en surface {jusque 0,5 m de

profondeur), autour du piézair Pza2 (les plus fortes concentrations pour les hydrocarburas
aromatiques, éthylbenzéne, xylénes et le trichloroéthyléne)
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s Pour les autres piézairs, les concentrations sont globalement proches ou inférieures 2 la
limile de quantification excepté quelques teneurs 3 I'état de traces au niveau du piézair
Pzad.

Miligy eau souterraine ;
» Absence d'anomalie de concentrations au droit de {'ensemble des piézométres du site. Le
risque de transfert de 1a pollution contenue dans les sols vers les eaux souterraines est

jugé inexistant.

9.3 Vecteurs de transfert potentiels
Le « vecteur » définit le ou les moyens de transfarts {voies de transport, dispersion, diffusion) des
substances présentes au niveau des sources en direction des cibles.

Les voies de transfert retenues dans le cadre de Fétude sant ;

s Volatilisation des palluants cantenus dans les sols vers I'air ambiant
« Envol de poussitres via les sols
» Perméation aux travers des canalisations d'eau polable de la poliution.

Ainsi, les vales d'exposilions retenuas sont :

= Inhalation de polluants volatils

s Contact direct (contact cutané, ingestion et inhalalion de poussidres) avec les sols
impactés

s Consommation d'eau potable impaciée {via la perméation au travers des canalisations}.

L'aménagement de jardins privatifs et l'emploi de polager ne sont pas prévus dans le projel
d'aménagemant. La voie de transfert de la pollution des sols vers les végétaux et la voie d'exposition
par la consommation de végélaux impactés ne sont donc pas pris en compte.

9.4 Cibles

Dans le cadre du futur usage, les cibles & considérer sont les futurs résidents, adultes el enfants et
les futurs travailleurs (adultes en bonne santé).

9.5 Conclusion du schéma conceptuel initial

Sur la base du futur usage résidentiel et commercial du site, les modes de transfert et voies
d'exposition potentiels ci-aprés ont été retenus. Le schéma concepluel graphique est présenté en
Figure 9.1 page 72.
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10 Mesure de gestion

10.1 Généralités
La démarche du plan de gestion s'appuie sur la note ministérielle du 19 avril 2017, & savoir :

« Lorsque des pollutions concentrées limitdes sonl identifiées, une premiére action consisie
4 extraire ces pollutions, et non pas a engager systématiqguement des études pour justifier
leur maintien en place en faisant état de la qualité déjd dégradée des milieux ou de
I'absence d'usage de nappe ;

s Quand la suppression totale des sources de pollutions n'est pas possible ou n'est pas
proportionnée aux enjeux a protéger (en termes techniques, financiers, eic.), alissue d'une
démarche d'élablissement « codis-avantages », il est nécessaire de garanlir que les
impacis provenant des pollutions résiduelles sonl maitrisés et acceptables tant pour la
population que pour Fenvircnnement.

Sur ce point I'arbilrage entre les différentes options de gestion possibles doit se faire au regard des
perspectives de développement durable et du bilan environnemental gicbal.

La maitrise des sources esi un objectif important de la démarche du plan de gestion, ear :

e FElle parficipe de la démarche globale de réduction des émissions de substances
responsables de Pexposition chranique des populalions ;

» Ells participe de la démarche globale d’amélioration continue des milisux ;

» Sans maftrise des sources de pollution, il n'estia plupart du lemps, pas économigquement
ou techniguement pertinenl de chercher & maitriser uniqguement les impacts.

La mailrise d'une source de poliution ne signifie pas nécessairemeant excavation et/ou suppression
des polluants. Des opérations telles que le confinement sur site peut &tre tout aussi efficaces en ce
qui concerne la prévenlion du risque et moins codteuses, aulant en termes économigues
qu'écologiques.

10.2 Gaeastion des sources concentrées

10.2.1 Préambule
Les différentes techniques de dépoliution peuvent &tre classées en fonction de la nature des
procédés employés, a savoir :

¢ Les procédas physiques : le principa consiste a utiliser des fluides {eau ouw gaz), présents
dans le sol ou injectés, comme vecteur pour transporter la pollution vers des points
d'extraction ou pour l'immobiliser

= Les procédés biologigues : ils consistent a uliliser des micro-organismes, le plus souvent
des bactéries {(mais aussi des champignons et des végétaux), pour favoriser la dégradation
totale ou partielle des polluants. Certains bioprocédés permettent aussi de fixer ou de
solubiliser certains polluants
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» Les procédés thermiques : ils utilisent 1a chaleur pour détruire le polluant (ex : incineration,
thermolyse), F'extraire {ex : désorption thermique), ou de le rendre inerte (ex : vitrification,
)

s Les procédés chimiques : ils ufilisent les propriétés chimigues des polluants pour, a l'aide
de réaclions appropriéas, les inerler (précipitation, ...), les détruire (oxydation, réduction,
...) ou les séparer du milieu pollué (surfactants, ...).

Les techniques de dépollution pauvent aussi &tre classées en fonction du lieu de traitement :

» Traitements hors site {(ou ax situ) : iIs suppasent I'excavaticnfextraction du milieu pollué
{déchels, terre, eau) et son évacuation vers un centre de traitement approprié

» Traitements sur site {ou on site) : ils consistent & excaver les terres et a les traiter sur le
site méme

» Traitements in situ {ou en place) : ils correspondent & un traitement sans excavation, le sol
est Jaissé en place. |l s'agit alors soit d'extraire le palluant seul, soit de le dégrader ou de
le fixer dans |e sol

s Confinement : il consiste & empacher / limiter la migration des polluants.

Au regard du faible volume de terre cancerné, de I'accessibilité des zones at de la typologie
de la pollution (hydrocarbures, polychlorobiphényles et composés volatils), la méthodologie
retenue pour la gestion des sources concentrées est l'excavation et Févacuafion en
Installation de Stockage. Cette solution est techniguement économiquement viable et il
s'agit de la technique la plus rapide.

10.2.2 L'excavation et le traitemant hors-site
Cette méthodologie implique, potentiellement, de terrasser les mailles concemées par les zones de
pollutions concentrées plus profondément que ce qui est prévu initialement pour le projet.

Les extensions horizontales des ZPC1, ZPC2 et ZPC3 seront limitée par hypothése a une surface
de 200 m2

En profondeur, les ZPC1 et ZPC2 sont délimitées entre la surface et 0,9 at 1,0 m da profondeur,
s0it une épaisseur d'environ 1,0 m. La ZPC3 est délimilée entre la surface et 0,4 m de profondeur,
sait une épaisseur globale de 0,5 m, A noter que les profondeurs prises en compte semblent &tre
sécuritaire {présence d'une dalle béton sur 57 et PZA2). Chaque zone englobe 2 minima les
pollutions conceniréeas suivanies :

« La ZPC1 en HAP (Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques)
s La2PC2 en PCB (Polychlorobiphényles)
e La ZPC3 en composés volatils.

Le volume de terre concerné est donc d’environ 200 m? pour les zone de pollution concentrée ZPC1
et ZPC2 et de 80 m? pour [a zone ZPC3, soit un total de 500 m*.
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Tableau 10.1 Synihasse des résultats — Possibiiité d'admission hors site
Nature du Profondeur

Echantillon Ewvacuation : Parameétre déclassant
terrain {m}

HAF : 83,7 mgikg

COT : 340 000 mg/kg (paramétre non déclassant)
Fluorures : 11 mg/kg {concentration inférieure & 3
{ois le seuil d’acceptation en ISDI)

PCB : 1,2 mg/ikg

Antimaine : 0,08 mg'kg (concentration inférisure 3 3
fols le seuil d'acceptation en ISDI)

Fraction soluble ; 7 500 mg/kg (concentration
inférieure A 3 fois le seuil d’acceptation en ISDI)
Sulfatas : 50 000 malkg

Sulfates : 1 300 mg/kg {concentration inférieure 3 3
fois le seuil d'acceptation en ISDI)

S2A ISDND Remblais 0,0-1,0

STA ISDND Remblals 0,0-1.0

PzaZA 1501+ Remblais 0,0-0,5

HAP : Hydrocarbures Aromaliques Polvcycliques
COT ; Carbone Organique Dissous
PCB : Polychiorobiphényies

Au regard des seuils d'acceptation des différentes filiéres de traitement dans les Hauts-de-France,
une orientation des terres hors-site vers une filigre de valarisation de type Biocenire est proposée.
L'acceptabilité des terres dans les filiares de traitement retenue devra étre vérifiége et un certificat
d'acceptation préalable (CAP) sera a obtenir auprés du centre de traitement

De par notre expérience et au regard de nolre connaissance des filiéres locales de Iraitement et de
stockage des terres, les prix généralement pratiqgués pour une acceptation en installation de

stockage (hars coll de transport et hors TGAR) sont repris ci-aprés :

« |SDI+ ; environ 20 € la tonne,
s |SDND : environ 80 € la tonne

Le tableaux ci-aprés présente les coilts de traitement en fonclion des hypothéses émises et des
filitres envisageables,

Tabisau 10.2 Estimation des codlts de lraftement des zones de Eoﬂuﬁon conceninde an mélaux

Volume (m%) 100 400
Tonnage (t)* 180 720
Cobt de 'excavation et de tri des terres (&/m?) 5 5
Coiit du transport (Efonne) 15 15
Coiit d'acceptation an centre (Efonna) 20 &0
Cout estimatif global 8 800 70 400

*sur fa hase d'une densité oa 1,8
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Les volumes ont &té déterminés sur la base d'une estimation de surface. Les zones de palluticns
n'étant pas clairement délimitées horizontalement, il est recommandé d'effectuer des investigations
complémentaires afin d'affiner les volumes & excaver.

Il conviendra de réaliser des analyses en bords et fond de fouille aprés trailement afin de vérifier
latteinte du seuil de coupure retenu pour la définition de la source concentrée (27,5 mglkg pour las
HAP et 0,85 mg/kg pour les PCB), En effet, aucun indice organcleptique ne permettra de guider
I'excavation. Les seuils de coupure retenus pour la définition des zones de pollution concentrée
sont donnés dans le paragraphe 8.2.2.

Lors des travaux de lerassement et d'évacuation des terres, l'enfreprise de travaux devra assurer
un tri effectif des terres et une tragabilité des opérations.

10.3 Gestion des déblais / remblais

10.3.1 Déblais générés dans le cadre du projet d’'aménagement

En application de I'Ordonnance n® 2010-1579 du 17 décembre 2010, les terres excavees, qu'elles
soient naturelles ou non, qui sortent du site dont elles sont extrailes ont un statut de déchet. En
effet, au lilre de l'article L. 541+1-1, est défini comme un déchet loute substance ou lout objet, ou
plus généralement tout bien meuble, dont le détenteur se défait ou dont il a Fintention ou ['obligation
de se défaire. Lorsqu'elles restent sur le site, elles n'endossent pas ce slatut de déchels. Ce n'est
danc pas la présence ou labsence de pollution dans les ternes qui en fait un déchet.

De fagon générale, il ressort de ce qui précéde que, si les terres du site sont réutilisées sur le site
méme, elles ne sont pas considérées comme des déchets puisqu'elles ne sont pas évacuées du
site de leur excavalion. A contrario, une {erre excavée méme non polluge dont on veut se défaire
répond aux critéres réglementaires définissant un déchet et doit &tre géré comme tel.

La démarche de gestion des déblais conforme aux exigences de la réglementation frangaise
implique done une recherche systématique de toutes les voies de réemploi des lerres, sur site et
hars site, et de ne se défaire que des fractions non réutilisables.

10.3.2 Investigations et analyses réalisées

Sur I'ensemble des investigations de terrain réalisées dans le cadre de cette étude, 18 échantillons
de sols ont fait I'ocbjet d’analyses ayant pour objectif de caraciériser |a qualité des déblais pouvant
étre généres lors de 'aménagement du site.

10.3.3 Exutoires possibles des déblais

Sur la base des résultats d'analyses obtenus sur les différents échantillons de sol confectionnés sur
le site (cf. paragraphe 6.3.2), les différenies filiéres d'élimination envisageables sont présentées ci-
aprés :

T&HO7
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+ Les matériaux ne présentant pas de dépassement des seuils d'accepiation en Installation
de Stockage de Déchets Inertes {ISDI) (ou respeclant les conditions d'exception
mentionnées), pourraient &tre dvacués en ISDI. Il est conseillé de se renseigner auprés
des ISDI, préalablement aux travaux de terrassement, afin de s'assurer de [‘acceptabilité
de ces terres,

« Les matériaux présentant un ou plusieurs dépassement(s) jusqu'a 3 fois supérieures aux
seuils d'acceptation en |SD] pour les &luéts pourraient &ire évacués en ISDI +, En effet, les
ISDI + sont des installations pouvant accepter des valeurs sur I'éluat supérieurs aux seuils
définis dans l'arr&lé ministériel du 12 décembre 2014, sous réserve que leur Arrdté
Préfectaral le leur permette,

» Les matériaux présentant un ou plusieurs dépassement(s) trois fois supérieurs aux seuils
d'acceptation en ISDI pour les éluats, seraient & évacuer en Installation de Stockage de
Déchets Non Dangereux ({SDND) ou selon des filidares belges de traitement {physico-
chimique, ...)

+ Les matériaux non acceptables dans les précédents centres devront &tre orientés vers
une [nstallation de Stockage de Déchets Dangereux {ISDD).

Les filiéres de gestion ont été sélectionnées sur la base des concentrations maximales admissibles
dans les différentes filieres présentes dans la région et de nofre retour d'expérience. Ces
concentrations sont spécifiques & chaque filigre. L'acceptation est soumise & la comparaison avec
les seuils des Amétés Préfectoraux d'exploiler des centres sélectionnés et & ['‘obtention d'un
Certificat d'Acceptation Préalable {CAFR}.

Il est & noter que ('évacuation vers une filire de stockage de déchets non inertes (déchets nan
dangereux : ISDND et déchets dangereux : 1SDD) n'esi pas a privilégier. En effet, dans une optique
de déeveloppement durable, il convient de favoriser fa revalorisation des terres, pluldt que le
stockage en décharge.

Les résultals des analyses pour la caractérisation des déblais ont permis de constaler des
dépassements de (a valeur d'acceplation en ISDI au droit de plusieurs échantillans indiquant
l'impossibilité d'évacuer les terres issues de certains sondages en Installation de Slockage de
Déchets Ineres.

La synthése des résultats pour la camactérisation des déblais est reprise dans le Tableau 10.3
suivant.

TTHOT
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Tabiaau 10.3 Synthése des résultats — Possibilité d'admission hors sita

Echantillon Ewvacuation

S3A

S4A I1SDI+

S5A 15DI+

S6A
PzalA
PzadA

FzadA

PzaSA
PzagA
Pza7A

PzalA ISDND

Pza108

Pza11A

Nature du

tarrain
Limon

Remblais

Rembiais

Remblais

Reamblais
Remblals
Remblais

Remblals

Remblais
Limon
Remblais

Remblais

Remblais

- | Limon

| Rembtais

Frafondeur

{m)
0,4-1,4

0,310

0,05-0,4

0,0-0,4

0,3+1,0
0,1-0,5
0,2-0,6

0,05-0,4

0,1-0,5
0,6-1,2
0,3-0,5

0,1-1,2

01-0,3

0,8-1,2

0,2-0,9

Parametre déclassant

COT : 56 000 mg/kg paramétre non déclassant
Fluorures : 11 mg/kg {inférieur 8 3 fois le seuill
d'accaptation en ISDI}

COT : 35 000 mg/kg paramétre non déclassant
Antimoine : 0,07 mg/kg {inférieur 3 3 fois le seuil
d'acceptation en ISDI)

Fluorures : 11 mg/kg (inférieur 3 3 fois ke seuil
d'accepiation en ISDI)

COT : 74 000 mg'kg paraméatra non déclassant
Sélénium ; 0,13 mglkg {inférieur a 2 fois | seull
d'acceptation en ISDI}

Fluorures : 11 mgtkyg (infériewr 4 3 fols le seuil
d'acceptation en ISDI)

COT : 42 000 mg/kg paraméire non déclassant

Fluorures : 11 ma/kg (inféreur & 3 fois le seuil
d'acceptation en 1ISD1)

COT : 32 000 mg/kg paramétre nen deéclassant

Fraction soluble : 9 400 mg/kg (inférieur & 3 fois le
sof) d'accaptation an ISDI)
Sulfates : 5 100 mgikg

COT : 32 000 mg/kg paraméire non déclassant
Fraction solubla : 16 000 mg/kg
Sulfales : § 100 mg/kg

COT : 58 000 mg/kg paramétre non déclassant
Fluorures : 17 my/kg (Infériaur & 3 fois le sauil
d'acceptation en ISDI)

COT ; Carbane Organique Dissous

TaMar
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En complément des résultats précités, d'autres analyses effectuées uniquement sur matiére brute
permettent de compléter l'information sur la qualité des déblais. En effet, aucun dépassement de la
valeur d'acceptation en ISDI sur brut n'a &té constaté sur les autres échantillons.

Tauw France recommande de réaliser des investigations complémentaires par un maillage régulier
permettant de définir un plan de terrassement sur la base des niveaux actuels et niveaux finis du
projet.

10.3.4 Possibilité de réutilisation sur site

Afin d'oplimiser les colis lors de 'aménagement, il est possible d'envisager des possibilités de
réemploi des matériaux sur site. Le Tableau 10.4 ci-dessous détaille les possibilités de réemploi
des malériaux sur sile,

Possibilité de réem

Tableau 10.4 iof sur site das dablais

Zone Reemplai Reempioi Réemploi scus  Commentaires

consideree sQUs voirie sous batiment  espace vert

I1SDI oul oul oul -

1SDI+ oul oul alli -

ISDND oul oul L aut -

ZPC1 NON NON ‘I NON Peliution concentrée dant le

ZPC2 NON MON ' NON trallement ou I'évacuation doit &tre
_ZPC3 NON NON i: NCON privilégiée & tout réempic

* avec mise en place d'vn géclextile et sous 30 em da terre saine mininum,

10.4 Gestion des sources diffuses/résiduelles

L'ensemble des paraméires détectés dans les remblais lors des différenis diagnostics
environnementaux peuvent rester en place car les concentrations mesurées sont faibles et ne
nécessitent pas de travaux de dépollution.

Toulefois, la présence de ces pollutions dans les sols ne peut pas tre ignorée et nécessite Ia prise
en compte de mesures de gestion particuliéres.

10.4.1 Maitrise du risque par inhalation de polluants volatils

Une Anslyse des enjeux sanilaires (paragraphe 11 du présent rapport) a été réalisée afin de valider
la compatibilité du site avec l'usage projeté au regard des concentrations résiduelles en composés
organigues présentas dans les remblais aprés retrait des sources concentrées. Cetle analyse a élé
menée pour e scénario d'un usage teriaire et résidentiel avec logement au 1% &tage et sur la base
des investigations sur les gaz de sol.

L'Analyse des enjeux sanitaires menée a partir des teneurs maximales dans les gaz de sol, pour
linhalalion en intérieur monire que la qualilé des terrains, au vu des hypothéses prises en comple,
est compatible avec le futur usage du site.

T8M0T
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10.4.2. Maitrise du risque par contact direct

Au regard des leneurs A I'état de traces mises en évidence dans les remblais sur la majeure partie
du sile, il convient d'assurer le maintien du confinement de I'ensemble des remblais afin de garantir
I'absence de contact diract entre les remblais et les usagers du site.

Au droit des futurs batiments, parkings extérieurs et zone de voirie, ce confinement sera assuré par
la dalle béton et/ou 'enrobé.

Au droit des futurs espaces verls communs, il est recommandé de mettre en place de [a leme
végétale saine sur une épaisseur d'au moins 30 cm . Un grillage avertisseur ou équivalent sera mis
en place entre les terres en place et les terres d'appont.

De plus, en cas de plantations d'arbres, des mesures spécifiques devront &tre mises en place
(plantation dans une fosse adéquate remplie de terre végétale saine).

Les temes d'apport devront respecler les prescriptions suivantes :

= Concentrations en métaux conformes au bruit de fond géochimique du Nord-Pas-de-Calais
pour un limon Icessique, & savoir

Arsenic < 13,8 mg/kg

Cadmium < 0,93 mg/kg

Chrame < 69,7 mg/kg

Cuivre < 74 mgikg

Mercure < 0,276 mg/kg

Nickel < 30,7 mglkg

Plomb < 116.2 mg/kg

Zinc < 109,6 mg/kg.

o D o o0 0 0 0 0

s Concentrations en polluants organiques inférieures aux limites de quantification du
laboratoire, ou validation par des calculs de risques sanitaires.

A défaut du respect de ces valeurs, une étude spécifique devra &tre menée afin de garantir la
maitrise des risques sanilaires.

Un échantillon homogéne de terres d'apport fera I'objet d'une analyse chimique. Il est 3 noter que
les malériaux provenant de sites susceptibles d'étre 3 'origine d'une pollution des sols ou les
maiériaux comprenant des engins pyrotechniques seronl proscrits.

10.4.3 Maitrise du risque pour les canalisations d'sau potable

Au droit des sites pollués, les canalisations d'sau potable peuvent &lre sujetles a la perméation
(phénoméne qui consiste en un transfert des polluants volatils contenus dans les sols et les gaz de
sol vers lintérizur des canzlisations). Les solvants aromatiques, solvants chlores et hydrocarbures
légers présents sur le site peuvenl étre a Forigine d'un phénoméne de perméation au travers les
conduites d'eau potable,
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Auregard des concentrations résiduelles restantes aprés le retrait des pollutions concentrées et les
concenirations diffuses présentent dans les remblais du site, le risque de perméation au travers des
conduites d'eau potable est limité. La mise en place d'une mesure de gestion spécifique liée aux
canalisations d'eau potable ne semble pas nécessaire. |l conviendra toulefois de s'assurer que les
canalisations seront installées dans des remblais sains.

10.5 Mesures proposées pour la gestion du risque sanitaire dans le cadre de
la réalisation des travaux

La présence el la manipulation de terres polluées nécessitent la prise de précaution vis-a-vis des

travailleurs el des personnes pouvant étre en contact (direct ou non) avec les sols pollués pendant

la phase de travaux.

Les mesures élémentaires de prévention de la santé des travailleurs sont, 2 minima :

» Balisage des zones de traltemeant

s Respect des rédgles d'hygiéne (interdiction de manger, boire et fumer dans la zone de
chantier, nettoyage des mains et refrait des vétements de travail en fin de journée, ...)

« Rédaction, diffusion et affichage des procédures et consignes diverses

« Port d'équipements de protection individuels (EP!) adapté (gants, magques filtrants, ...)

s Mesures de protection colleclives {contr8le des émissions de poussiéres, bachage des
bennes de transport, balayage des voiries, ...).

Ces prescriptions devront &tre prises en compte dans le Plan Général de Coordination (PGC) et le
Flan Parliculier de Sécurité et de Protection de la Santé (PPSPS),

En cas de découverte d'une contamination lors des travaux (non identifisge dans les études de
pollution réalisées sur le sils), 'entreprise en charge des travaux doit® ;

=  Avertir |2 maitre d'ouvrage ou le donneur d’ordre

+ [Informer le médecin du travall, en vue d'un &ventuel suivi médical des salariés
s Baliser la zone polluée

+ Suspendre les travaux dans l'attente des resultats du diagnostic.

10.6 Contrdle de I'application des mesures de gestion

Conformément & la méthodologie nationale, un suivi da la bonne application des mesures de gestion
préconisées devra &tre réalisé par un prestaiaire indépendant des entreprises en chargs de Ia
réalisalion des opérations de gestion de la pollulion. Le tableau ci-aprés raprend les différentes
mesures de suivi  réaliser pour chaque phase.

* Recommandations issues du guide « Inferventions sur sols poliués Prévention du risque chimique », édité par
OPPBTP en janvier 2012
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Tableau 10.5 Masures de conlrSla définias au stada iravaux

Mesures de

gestion

Gestion des
zones de
pallution
concentrée

Conlinement
des espaces
veris

Contriles

Le contréle de I'évacuation de la (des} sourca(s} concentréa(s) (BSD),

Le contrdle de |a réalisation dun tri & I'avancemant lors des travaux d'excavation,

Le suivi de la gestion des teres évacuéas hors site (tonnage, filidra, ...},

Le contrdle das concentrations résidualles dans les sols (prélévemants et analyses d'échantillons en
parois et fonds de foullle),

Le contrdle de la qualité des lerres da remblayage (prélévements et analyses).
Le contrble de |a mise en place de la couverlure de lerre végétale

' Le controle de la qualilé de |a lerre végétale apporiée (prélévements el analyses)
Le contrdla de la mise en place d'un géolaxtile / grillage avertisseur entre les temmes en place et les
terres d'apport

Les mesures mises en osuvre devront &tre validées dans un dossier de récolemant des travaux.

10.7 Conservation de 1a mémoire des mesures de gestion proposées
Le maintien d'anomalies résiduelles sur le site nécessite de metire en place des mesures de
conservation de la mémoire :

Nécessité d'actualiser le plan de gestion en cas d'évolution du projet (modification de
l'usage, ...)

Nécessité de garantir le recouvrement des remblais laissés en place

Dispaositions & respecter en cas d'excavation sur le site.

La qualité des sols ainsi que les mesures mises en cauvre deviont étre gardées en mémoire et
annexées aux actes notariés et aux documenis d'urbanisme.
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11 Analyse des enjeux sanitaires (A320)

11.1 Objectifs

L'abjectif de cette étude esl de quanlifier les risques sanitaires en fonction de la qualité des milieux
(gaz du sol) et du projet d'aménagement (maitrise du risque par inhalation de polluants volatils). La
suite de I'élude ne s'inléressera qu'aux effets chroniques ¢'est-4-dire aux effets sur le long terme
des pollutions étudiées. Les limites et les diverses sources d'incertitudes associées & I'évaluation
des risgues ainsi que leurs conséquences seront présentées et disculées.

Ce calcul de risque permet de prendre en comple le cumul des risques, Les valeurs de gestion
doivent étre néanmoins respectées individuellemeni & minima.

Identification des dangers et refation dosas - réponses des substances retenues

11.1.1 Notions de toxicité
Extrait du document : INERIS, Evaluation des risques sanilaires dans les étludes d'impact des ICPE,
2003.

« Les substances chimiques sont susceptibles de provoquer des effets aigus liés & une exposition
courle 3 des doses en général assez élevées et des effels subchroniques ou chronigues
susceptibles d'apparaitre suite a une exposition prolongée a des doses plus faibles. Cans le cadre
de I'évaluation du risque sanilaire d'un site c'est essentiellement la toxicité subchronique 2
chronique qui nous préoccupe.

Les substances chimiquas peuvent avair un effet local directement sur les tissus avec lesquels elles
entrent en contact (par exemple imitalion, sensibilisation cutanée, cancer cutané...) ou un effel dit
« systémique » si elles pénétrent dans Ferganisme et agissent sur un ou plusieurs organes distants
du point de contact. Cetle distinction concerne a la fois les toxiques non cancérigénes et les toxiques
cancérigénes, mais l'usage conduit souvent & confondre « toxiques systémiques » et « loxiques
non cancérigénes ».

On distingue également les toxiques présentant un effet a seuil et les toxiques sans seuil commea
définis ci-aprés :

»  Effets a seuil : indique un effet qui survient au-dela d'une dose administrée, pour une durée
d'exposition déterminée & une substance isolées, L'intensité des effets croit alors avec
Faugmentation de la dose administrée. En deca de cefte dose, on considére que ['effet ne
surviendra pas. Ce sont principalement les effels non cancerogdnes, voire les
cancérogénes non génoloxiques, qui sont classas dans cette famille.

+ Effets sans seuil : indique un efiet qui apparait quelle que soit [a dose regue. La probabilité
de survenue croit avec la dose et la durée d'exposition, mais [intensité de I'effet n'an
dépend pas. Cette famille concerne principalement les effets cancérigénes génotoxiques.

Celte distinction repose sur des mécanismes d'action différents. ».
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11.1.2 Choix des composés retenus

Les composés retenus pour la voie d'exposition par inhalation sont les substances volatiles
détectées dans les gaz du sol et qui disposent de valeurs toxicologiques de référence et/fou des
valeurs de gestion réglementaires. Ces substances sont :

¢ Les hydrocarbures aliphatiques CB-C18,

s Les hydrocarbures aromatiques CB-C10,

« Les BTEX: benzéne, éthylbenzéna, xylénes,

s Les COHV: Télrachloroéthyléne, Trichloroéthylene, Trichlorométhane, 1,1,1-
Trichloroéthane.

Les substances non détectées dans les gaz du sol et non délectées dans les sals ne sont pas
retenues dans la suite de celte étude dans la mesure ol les seuils de détection dans les gaz de
sols ont été délerminés pour éire inférieurs & des cancentrations pouvant engendrer un risque
inacceptable.

Les calculs de risques sanitaires pour la voie inhalation seront menés & partir des teneurs
maximales dans les gaz de sols. Les concentrations ratenues sont présentées dans le tableau
suivant.

Tableau 11.1 Synihdse des composés af des lenewrs ralenwes pour la voie d'exposition par inhaiation
Maximum dans les gaz
du sol {pgim-)

Localisation

Fraction C8-C10 57,50

Fraction C10-C12 539,42

Fraction C12-C16 385,08

Fraction C8-C10

Banzéne . 2,48

Ethylbenzéne 854,32 Pza2
Xyiénes | 1348,80

Tétrachlorcéthyléne

Trichloraéthyline 432,92 Pza2
Trichlorométhane {chioroforme) 3,97 Pza2
1,1,1-Trichioroéthana 9,93 Pza3

- 1 non retenu : teneur inférieure A la limite de quantification

11.1.3 Synthése toxicologique des composés retenus

Sélection logi Référen

Le choix des Valeurs Toxicologiques de Référence (VTR) a &té motivé par la note d'information
n°DGS/EA1/DGPR2014/307 du 31 octobre 2014 relative aux modalités de sélection des
substances chimiques et de choix des valeurs toxicologiques de référence pour mener les
évaluations des risques sanitaires dans le cadre des études d'impact et a la gestion des sites et
sols pollués.
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Ce decument recommande de sélectionner les VTR en respectant la méthodologie suivante :
» Séleclion des valeurs &tablies par FANSES,
o A défaut, sélection des valeurs retenues par I'expertise nationale (Anses),
» A défaut, valeurla plus récente disponible sur les bases de données de 'US-EPA, IATSDR,
et FTOMS/APCS,
« A défaut, valeur la plus récente disponible sur les bases de données de Santé Canada, du
RIVM, F'OEHHA et EFSA.

Synthése des VIR
Les tableaux suivants présentent les VTR des substances retenues. Seules les substances

disposant de VTR sont présentées dans les tableaux ci-aprés.
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11.2 Caractérisation de I'exposition

11.2.1 Caractérisation des cibles

Les voies d'exposition relenues dans la suite de cette étude sont linhalation en air inlérieur. Les
cibles sont les suivantes: employés des locaux commarciaux en rez te chaussée(absence
d'habitations en rez-de-chaussée) et résidents des logements présents au 1% étage. Dans le cadre
de Pévaluation des risques sanitaires deux scénarios seront ludiés : scénario tertiaire pour les
commerces en rez-de-chaussée (scénario plus pénalisant que les parkings en rez-de-chaussée) et
scénario résidentiel pour les logements au 1% étage. Les caractéristiques des cibles sont
présentées dans le tableau suivant.

Tableau 11.4 Caraclérisalion des cibles
Caractéristiques des cibles - Usage hahitat Hypothése
BDurée légale du temps de travail
8 h/iour tableau 3 p59 - guide INERIS DRC-12-125928-1311628 -
Temps de séjaur I 1éra édition - Aout 2013 - Evaluation de |'état des milieux at
&n intérisur pour 235 jours des risques sanitaires Sécuritaire
scénario tertiaire =
p Présence de fagon permanente, excepté durant 5 semaines
] da congés payés et weekends
Temps de séjour | 24 h/ jour
s 365 jours | zzggtmm :;?l?nt an compta une parsonne travaillani et Sécuritaire
{adulie) par an {
Temps de séjour | 20 h/ jour .
A INVS, 2012 {75&me percentile}
en intérigur 365 jours | i Sdcuritaire
(enfant) par an Temps moyenné sur 'année
Conventionnellamant 70 ans (en cohérence avec le mode :
Dueecedie 70ans | 4o construction des ERU) dans le guide INERIS Realists
Duréa |
d'exposilion | :
(adulte pour 42 ans Duréa légala du travail | Sécuritaire
usage terligire}
Durée |
d'exposition Pour les calculs de risquas sanitairas. Une personne est i
{enfant usage gais considéréa enfant jusqu'a 6 ans { Realiste
résidentiel)
Durée
d'exposition 3 ans : percentile 90 de la durée de résidence d'aprés I'analyse
(adulte usage Soans des abonnements privés a EDF. Guide INERIS™ eslisle
résidentiel)
Poids {adulte) 70 kg Hypothése issue du modéle de Johnson & Ettinger Réaiista
Poids {enfant) 15 kg Hypothése issue du modéle de Johnson & Etlinger Réaliste

11.2.2 Transfert gaz du sel — air intérieur
Il s'agit de modéliser la volalilisation des compaosés gazeux depuis les gaz du sol vers air inlérieur.
La modélisation des transferts de I'air des sols vers I'air intérieur dans les logements a été réalisée
sur la base des équations de Johnson & Eftinger (1991},

'° DRC-12.125929-131628 - 1é&re ddition - Aoul 2013 - Evaluation de rétat das miieux et des risques sanitaires
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Les paraméires de modélisation sont présentés dans les tableaux ci-aprés. La sensibilite des
résultats des calculs de risques en fonction de ces paramétres sont présentés dans le chapitre 11.4.

Tabisau 11.5

Parametres

Linite

Paraméires de modélisalion refenus — sols
Valeur

Source dinformation

Lithologle retenue pour les calculs Sabia Lithologie la plus favorable aux transferts et présence de ramblais

de risques (modéle JEE)} avec nombraux matériaux anthropique au droit du site

ROy Cosis0n g-573 Hypolhéses issues du modéte de Johnson & Ettinger en fonction de

Teneur en eau des sols 0.053 la lithologie observée

Teneur en air des sols 0322 g

Perméabilité intrinséque 9.89E-08 | em? Caled selon la formule de Johnson & Ettinger

Densité du sol 1.66 glom3 | Hypothése issue du modéle de Johnson & Ettinger

Fraction de carbone organigue 0.2 % Valeur par défaut du modéle Johnson & Etlinger

Tableau 11.6 Paramalras de madélisalion ralenus — Baliment

Parametres Valeur Unite Source d'information Hypothése

Proportion de

fissure dans la 0.002 Hypothése issue du madéle de Jahnson & Ettinger Inconnue

dalle
Dallage & usage industriel ou assimile collaction tachnique

Epaisseur d'une 15 . CIMBETON - réf B81 - Documenl guide de prescription - Réaliste

dalle baton Batiment d'industrie, de commearce et de slockage 3 base de
cempasanits en béton (DTU 13.3)

I?ilg oels“ de s 5 m? Taille minimale d'une piéce de type bureau Réaliste
Mauteur sous plafond minimale selon le Décret n*2002-120 du

Hauleur du Sous” 30 janvier 2002 relatif aux caractéristiques du logement décent

<ol 2.2 m puis pour l'application da Particke 187 de Ja loi n® 2000-1206 du Raaliste
13 décambyre 2000 ralative A Ia solidarité et au renouvellement
urbains,

Distance de |a 07 = La profondeur de la source esl prise par rapport & la profondeur Realiste

source ) minimele du tube crépiné des piézairs prélevés

l?rfgz‘:a de 40 gicm-82 | Valeur conservalolre définie par Johnson et Ettinger Réaliste
Code du travail Taux de ventilation réglementaire des bureaux :

Taux de 25 m3/h/par ocgupant.

renouvellement 1 volth Le taux pour k& bureau de 9m* x 2.2 m (19.8 m3) dépand donc Sécurilaire

d'air (habitat) du nombre d'occupants :
Pour 1 personne: 1 Vih;

Porosité dans les Béton ordinaire de rapport E/C = 0,48, d'aprés « Camclérisalion

fissures 0.12 cmem? | des pales de cimenis et des batons — Mathodes, analyse, Sécurilaire
interprétation ». Véronique BAROGHEL-BOUNY. LCPC, 1994,

Teneur en eau Bélon ordinaire de rapport E/C = 0,48- d’aprés « Caractérisation

dans les fissures | 005 cm¥cm® | des pales de cimenis et des bétons — Méthodes, analyse, Sécuritaire
interprétation »_\Véronique BAROGHEL-BOUNY. LCPC, 1984,

Présance d'un . ;

e non Projet d'aménagemant Réaliste

11.2.3 Comparaison aux valeurs seuils de la méthodologie nationale
Les valeurs de référence retenues pour l'air ambiant ont été établies en considérant les seuils R1

4 R3 définis dans la note du 19 avril 2017. Ces seuils sont repris dans le tableau en page suivante
pour les composés qui nous intéressent.

Dans le cadre de I'étude et en considérant un usage tertiaire/résidentiel, les valeurs seuils de la
bome R1 ont &té conservées en tant que valeur de référence retenue,

Le tableau ci-apras reprends les concenirations dans I'air retenues avec le seuil R1.
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Tableau 11.7 ymparaison aux seulis R1 - concenirations refenues en pg/md
Goncentration
Scuil R1 {pgim?) modélisea dans |'air Localisation

iméricur ipgim’j

Fraclicn C6-C8

Fraclion CB-C10
Fraction C10-012
Fraction C12-C16

Toluéna
Ethylbenzéne
Xylhnes

Trichloroméhane {chloroforme)

Concentration
modélisée dans Fair
interieur roz-de
chausseée {pgfm-)

Seuil R1 {pgim?) Localisation

Fraction C8-C10 1,3E-01

Fraction C10-C12 1,2E+00

Fraction C12-C16

Fraction C8-C10

Banzéna

Ethylbenzéne 1500 1,7E-01 Pza2
Xylénas 2,8E+00
Tétrachlorodthylkéne 2,9E-02

Trichloroéthyléne 2 8,5E-01 Pza2
Trichlorométhane {chloroforma) 83 9,3E-03 Pza2
1,1,1-Trichloroéthane 1000 1,9E-02 Pza3

Ainsi, ces composés ne présentent pas de dépassement des valeurs guides de qualilé d'air
intérieur. lls sont toutefois retenus dans la suite de I'étude afin de vérifier I'additivité des risques.

11.3 Caractérisation du risque sanitaire

11.3.1 Méthodologie

L'estimation du risque est distinguée selon la nature des effels sanitaires (systémiques ou
stochastiques). Les polluants sont également distingués selon les crganes cibles qu'ils sont
susceptibles d'atleindre,

En cas d'exposition conjointe & plusieurs agenis dangereux, I'US-EPA recommande :

+ Pour les substances a seuils : de faire la somme des Quotisnt danger {QD) des agents
ayant des effets toxigues identiques {mé&me mécanisme d’'action et méme organe cible),

10T
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» Pour las substances cancérigenes : d'additionner tous les exces de risques individuels
(ERI) quel que soit le type de cancer et I'organe {ouché, de maniére a apprécier le risque
cancérigéne global qui pése sur la population exposée.

En premigre approche simplificatrice et majorante, nous sommons systématiquement les Quotients
Danger pour I'ensemble das subslances non cancérigénes prises en compte, quel que soit 'organe
cible des effets.

Cl = [Zi{Cr )

Tm

ol :

Cl : la concentration moyenne inhalée {mg/m3 ou pg/m3)

Ci : la concentration de polluant dans I'air inhalé pendant la fraction de temps ti
i : 1a fraction du temps d'exposilion & la concentration Ci pendant une joumnée
T : Durée d'exposition (années)

Tm : la péricde de temps sur laquelle 'exposition est moyennee (années)

F : Fréquence d'exposition (nombre de jours d'exposition par an).

rl n il
Pour les effets & seuil, la survenue d'un effet toxique chez I'homme est représentée par un guotient
danger, calculé de la manigre suivante :

QDinhalation = Cl / VTR

ol:
Cl : Concentration Inhalée
VTR : Valeur Toxicologique de Référence
QD : Quatient Danger

Lorsyue ce quotient est inférieur a 1, la survenue d'un effet toxique apparait peu probable, méme
pour les populations sensibles. Au-dela dg 1, la pessibilité d’apparilion d'un effet toxique ne peul
plus &tre exclue.

La valeur du quotient calculé est comparée a la recommandation ministérielle de la circulaire du 8
février 2007 qui stipule que cette valeur doit &tre inférieure 4 1 pour Fensemble des fraceurs de
risque retenus.

Quanlification du risque pour les substances cancérigénes
Pour les substances sans seuil, un excés de risque individuel (ERI) a été calculé en multipliant la

concentration inhalée par I'excés de risque unitaire par inhalation (ERUI). Pour les différentes voies
d'exposition, 'excés de risque individuel est calculé comme suit :
ERIi = Cl x ERUinhalation
ol ;
Cl : Concentration Inhalée
ERU : Excés de Risque Unitaire
ERI : Excés de Risque Individuel

92407
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L'ERI représente la probabilité qu'un individu a de développer I'effet associé a |a substance pendant
sa vie du fait de l'exposition considérée.

L'acceptabilité des risques évalués s’apprécie ensuite par comparaiscn a des niveaux de risques
jugés socialement acceptables. |t n'existe pas, bien entendu, de seuil absolu d'acceptabilité, mais
la valeur de 10-6 {soit un cas de cancer supplémentaire sur un million de personnes exposées
durant leur vie entiére) est considérée aux USA comme le seuil de risque acceptable en population
générale, alors que la valeur de 10-4 est considérée comme limite acceptable en milieu
professionnel.

La valeur de 10-5 est souvent admise comme seuil d'intervention. Elle est reprise comme objectif
dans les textes réglementairas et outils mathodologiques du MEDAD de favrier 2007. Ce seuil de
10-5 est également ulilisé par 'OMS pour définir les valeurs guides de gualité de I'eau de boisson
et de qualité de l'air.

11.3.2 Résultats des calculs de risques
Les résultals des calculs de risques pour l'usage commercial sur site sont présentés ci-dessous.
Le détail des calculs est présenté en Annaxe 12.

Tableau 11.8 Quotiant de Danger (QD) Excés de risque individus! (ERJ) pour un usage lerliaire en rez-
da-chaussée

Fraclion C8-C8
Fraclion C8-C10 2,6E-04 ND
Fran CD12

Fraction C8-C10 ND
Benzéne 1.1E-04 1,BE-08

Ethylbenzéne 24E-05 5.5E-08
Xylénas 2 7E-03 ND

Téatrachlorodthyléne (PCE) 1,5E-05 9 6E-10
Trichloroéthyléne (TCE) 5,6E-04 1.1E-07
Trichlorométhane (chioroforme)} 3.1E-06 2.7E-08
Trichloroéthane (1.1,1) 41E06 | ND

TOTAL ! A 6,6E-03 2,1E-07
Seull d'acceplabilité 1 1E-D5

NO : Aucune VTR disponible pour ¢es paramétras

Avec les hypoth#ses et les concentrations retenues, ces résullats montrent que le risque sanitaire
est acceptable pour un usage tertlalre en rez-de-chaussée, pour les 2 types d'effets
{cancérigénes et non cancérigénes), avec des indices de risques calculés inférieurs aux sauils
d'acceplabilite respectifs.

Les résultals des calculs de risques pour I'usage résidentiel sur sile sonl présentés ci-dessous. Le
détail des calculs est présenté en Annexe 12.
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Tableau 11.8 Quotisnt de Danger (QD) Excés da risqus individue! (ERI) pour un usage résidentiel (1%
dlags

ERI

Enfant +

Adultes Enfants Adultes Enfants er e i

Fraction CB-C8 2,36-07 1,0E-07 ND ND ND
Fraction C8-C10 2,0E-05 1,BE-05 MO ND ! ND
Fraction C10-C12 ND

Banzéne 4,29E-07
Ethylbenzéne 1,72€-05 1,0E-05 2,807 B,3E-8 | 3,43E-07

Xylénes ND

Tétrachloroéthyténe (PCE) 3 BE-S

Trichloroéihyléne (TCE) 6,8E-07

Trichlorométhane 2,5E-04 3.6E-07 4,307
{chloroforma)

Trichloroéthana (1,1,1} B8,1E-05 7,6€E-05 ND 1 ND
TOTAL 8,0E-03 4,6E-03 79807 | 9E02 2E-08
Seuil d'acceplabilité 1 1.0E-05

ND ; Aucune VTR disponible pour ces paramétres

Avec |les hypothéses et les concentrations retenues, ces résultals montrent que le risque sanitaire
est acceptable pour un usage résidentiel en rez-de-chaussaa, pour las 2 types d'effets
{cancérigénes et non cancérigénes), avec des indices de risques calculés inférieurs aux seuils
d'acceplabilité respactifs.

Celte &tude sur la vaie d'exposition par inhalaticn en intérieur montre que la qualité des lerrains, au
vu des hypothéses prises en compte, est compatible avec un usage lertiaire et résidentiel avec
logement au 1% étags.

11.4 Incertitudes et discussion des résultats
Les informations trailées dans l'étude des risques pour la sanié humaine associés aux polluants
comportent systématiquement des imprécisions et des incertitudes,

Dans ce cadre, l'impact de ces imprécisions et inceriitudes sur [a quantification des risquas doit &lre
évalué afin de pouvoir conclure de maniére définitive sur la compatibilité entre les pollutions
résiduelles et les scénarios t'usage considérés dans le plan de gestion.

Les détails des calculs des indices de risques obtenus a partir du logiciel RISCS dans le cadre de
I'étude des incertitudes sont reportés en Annexe 12,
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11.4.1 Incertitudes liées aux concentrations retenues et a la caractérisation des
contaminations

Dans [e cadre de calculs de rsques sanitaires réalisés a parlir de mesures de terrain, les

incertiludes sont principalament liées a lacquisition des données de terrain. Les erreurs,

imprécisions ou incertitudes dans les mesures sonl liées aux éléments suivants :

s ['emplacement des poinis de prélévement sur le site ;

+ |a qualilé du prélévement sur site et son transfert au laboratoire d'analyses ;

« les variations des précisions d'analyses et du choix des paramétres analysés ;
« dunombre d'analyses réalisées ;

« des erreurs de report ou et de jugement.

La succession d'dtapes (levés de terrain — prélévements — conservation et acheminement des
échantillons - analyses en laboratoire - traitement des données numériques) esl susceptible d'étre
entachée d'incertitudes difficilament quantifiables.

De plus, les investigations sont des observations poncluelles qui ne peuvent fournir une vision
compléte de I'état des temains. La densilé d'implantation des investigations et leur nombre
permettent seulement d'avoir une vision représentative de |'état du sous-sol, sans que I'on puisse
exclure qu'une anomalie de faible extension puisse &chapper a I'observation.

Substances retenues
Les substances retenues comespondent aux composés volalils quantifiés las gaz de sols dont les
concentrations sont supérieures aux limites de quantification du laborataire.

Pour les hydrocarbures aromatiques CB-C10, ceux-ci correspondent en partie a I'Ethylbenzéne et
aux Xylénes. Ces composés n'ont pas élé retranchés de la concentration en hydrocarbures
aromatiques CB-C10 afin de majorer les calculs de risques.

Concentrations retenves

Une seule campagne de prélédvement des gaz du sol a été réalisée. Une incerlitude non quantifizble
exisle done gquant aux conditions de prélévements. Ainsi, afin de réduire cette incertitude, une
seconde compagne pourra étre réalisée dans des conditions climatologiques différentes.

Afin de se placer dans des conditions majorantas d'exposition, il 2 été retenu les concentrations
maximales mesurées sur les différents points de mesure bien gu'une méme personne ne puisse
pas se trouver simultanément en plusieurs points.

Ces chaix de sélection des teneurs sont majorants. La prise en compte d'une teneur moyenne
diminuerait le niveau de risque. Au vu des niveaux de risques calculés cetle majoration n'est pas
de nature & remettre en cause les calculs de risques.

Il est 3 noter que lors de [a campagne de prélévement, aucune saturation des support n'a été
identifiéa.

50T



gf Tauw

Riférenca ROO1-1815793CAF-VO1
Ingertitudes du laboratoira

La substance porteuse de rsque est principalement le Benzéne. Le [aboratoire présente une
incertitude maximale analytique de 45 % pour I'analyse des composés dans les gaz de sol. Ces
incertitudes ne sont pas de nature & remetire en cause les conclusions de la présenta éiude.

Tablaau 11.10  Elude de l'incerlitude — Incerlitude du laboratoire
Risque calcule

QO adultes et enfants 8,56E-03
ERI vie entigre 2,10e-07 3,05E-07

Justification de pstances non ratenyes comme face 1= LSS

La prise en comple des concentralions analysées dans les gaz du sol est plus réaliste que la prise
en compte des concentrations mesurées dans les sols. En effet, ce milisu intégrateur permet de
s'affranchir d'une étape de modélisation des transferts et de prendre en compte la volatilisation des
substances éventusllement présentes dans les eaux souierraines.

Seules les substances volaliles mesurées dans les gaz du sal ont et& retenues,

Les hydrocarbures aromatigues polycycliques (hors naphtaléne) présents dans les sols mais non
analysés dans les gaz du sol n‘ont pas 818 retenus dans les calculs de risques. Ces composés sont
en sffet peu volatils.

On netera toutefois que les composés les plus volalils 4 savoir le naphtaléne, Facénaphténe et le
lacénaphtyléne correspondent en partie aux fractions C10-C12 et C12-C16 des hydrocarbures
aromatiques qui ont été pris en compte dans la présente é&tude.

Tableau 11.11  Estimation dea la volalilité des HAP

Estimation de la volatilité
Pv< 1.5.10-6 ® tres peu
Constante de henry (sans Py {atm) valatil
S ! Pv< 1.00E-04 : peu volatil
Pyv< 1.00E-02 : valatil
Pv> 1.00E-02 : trés volatil

Parametres

urité)

Acénaphténe 4,67E-02 3,85E-06 peu volalil

Acénaphtyléne §,36E-03 3,75E-08 peu volalil

MNaphtaléne 1,98E-02 6,71E-05 pau volatil
Anthracéne 2,67E-03 9,87E-10 trés peu volatil
Benzo{a)anthracéne 1,37E-04 5,43E-11 trés peu volatil
Banza{a)pyrana 4,63E-D5 1,28E-13 frés peu volatil
Benza(b)fluaranthéne 4,55E-03 6.91E-12 frés peu volatil
Benzo(g.h.ijpérylane 8,58E-05 2,57E-14 | trés peu volatil
Benzolk)fluoranthéne 3,40E-05 2,57E-14 trés peu volatil
Cheyséne 3,88E-03 2 B6E-12 trés peu volatil
Dibenzo(a.h)anthracéna 6,03E-07 | 1,28E-13 frés peu volatil
Fluoranthéne 6,60E-04 | 3,75E-08 trés peu volatil
Fluoréne 2,61E-03 | 1,18E-06 trés peu volatil
Indéno{1 2 3-cd)pyréne 6,56E-05 2,57E-14 trés peu volatil
Phénanthréna 1,4BE-03 2,37TE-DB tres peu volatil
Pyréne 4,51E-04 8.80E-12 {rés pau volatil

11.4.2 Incertitudes liées aux standards toxicologiques
La définition des dangers el de la relation doses-effets liés a une subslance demande un niveau
élevé d'expertise. Des groupes de travail reconnus réalisent ce travail.

SaHOT



% Tauw

Référenca R001-1815793CAF-VD1

Les VTR somt le plus souvent établies a parlir de données expérimentales chez ['animal ;
'extrapolation a I'homme se fait généralement en appliquant des facteurs d'incertiludes (égatement
appeiés facteurs de sécurilé) aux seuils sans effets néfastes définis chez lanimal. Les facteurs
d'incertitude prennent en compte les paramétres suivants :

e  La variabilité inter-espéces,

« La différence de sensibilité inter-Individus,

s L'utilisation d'un LOAEL au lieu d'un NOAEL,

« Ladurée de I'étude sur laquelle s'appuie 'évaluation,
« La sévérité de l'effat,

« La fiabilité des données,

« La voie d'absorption.

Notons par ailleurs que les propriétés toxicologiques des substances renseignées sont prises
individuellement et ne tiennent pas compte des effels antagonistes ou synergiques que peuvenl
avoir les substances entre elles, ce point comespandant 3 I'étal de I'art en la matiére.

Les VTR ont &té choisies selon les recommandations de la nole dinformation
n* DGS/EAT/DGPR/2014/307 du 31 octobre 2014.

11.4.3 Incertitudes liées aux modéles de transfert sol - air intérieur

Vis-a-vis de la modélisation de transfert par le logiciel Risc, la présente analyse des risques repose
sur une modélisation des transferts depuis les sols vers I'air ambiant intérieur du site pour le
scénaric d'aménagement considéré.

La répartition des polluants dans ies trois phases physiquas du systéme (sol solide, eau des pores,
air des pores) joue un réle déterminant dans le modéle. C'est en effet & partir des concentrations
calculéas pour chacune des phases que le modéle va évaluer les concentrations dans les médias
de contact, prises ensuite en considération dans les tableaux de calcul des niveaux de risques.

L'éguation de Jury est utilisée pour calculer les concenlirations & I'équilibre, et notamment ia
concentration dans I'air du sal, & partir des concentrations en polluant dans le sal et de divers
paramétres caractérisant le sol. D'une maniére générale, il est recommandé d'utiliser des mesures
de gaz des sols comme données d'enirée du modéle pluldt que les teneurs dans les sols ou les
eaux soutemaines afin de s'affranchir de cette étape de modélisation, ce qui limite les incertiludes
lides 2 la modélisation.

La concentration dans les médias de contact {tels que l'air ambiant intérieur dans le cas présent),
elle, esl obtenue par le biais de divers modéles de transferis.

Le modéle utilisé ici dans BP RISC est celui de Johnson-Ettinger basé sur la loi de Fick, aprés calcul
du coefficiant de diffusion effective ulilisant la ralation de Millington-Quirk.

Les processus de migration sont donc déterminés par I'accumulation de processus d'élape et
d'équilibre.
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Le modéle BP RISC comporte toutefois des hypothéses de travail restrictives et majorantes pour
les calculs de risque :

s« non prise en compte de la dégradation naturelle de la substance polluanie (pas de
dégradation chimique par exemple) ;

» la source de pollution est considérée comme inépuisable (infinie) ;

+ le sol est considéré comme homogéne.

La lithologie retenue pour les calculs de risques correspond & un terrain sableux.

La prise en comple de limon sableux aurait diminué le transfert des substances vers 'air ambiant,
Cela aurait eu pour conséquence de diminuer les concentrations modélisées.

Les incertitudes liées a (a lithologie ne sont pas de nature a remettre en cause les conclusions de
I'étude,

11.4.4 Incertitudes lies aux scénarios d'exposition
Les scénarios d’exposition considérés ont pris en compte ;

- Pour l'usage tettiaire : une exposition des cibles retenues de 8 h par jour, 235 jours/an
durant 42 ans ;

- Pourl'usage résidentiel : une exposition des cibles retenues de 24 par jour, 365 jours/an
durant 6§ ans pour las enfants et 30 ans pour les adultes.

Cette durée pour le scénario tertiaire est basée sur la durée légale du travail. La valeur relenue
est donc réaliste vis-a-vis du risque. Il est & noter qu'il est rare qu'un employé resie loute sa
carriére dans la méme entreprise.

De plus la valeur prise est sécuritaire d'aprés le quide de I'INERIS Evaluation de I'atat des milieux
ot des risques sanitaires le temps de présence pour un travailleur est estimé a 218 jours par an
(tableau 3 p59 - guide INERIS DRC-12-125928-131628 - 1ére adition - Aout 2013 - Evaluation de
I'état des milieux et des risques sanilaires.

D'autre part, il a été& retenu une exposition uniquement a lintérisur du batiment (sous-sol et
bureaux). L'exposition dans les espaces veris st parking n'a pas été prise en compte car, du fait
des forts effets de dilution, une situation d'exposition en extérieur est considérée comme
négligeable par rapport & une siluation d’exposition en intérieur, pour une source de pollution
identique.

Pour le scénario résidentiel, la durée d'exposition a été considérée a 24 h pour les adultes et 20h
pour les enfants. Ces durées sont pénalisantes dans la mesure ot la présence dans I'habitation
20 h et 24 h par jour est rare. Les valeurs retenues sont donc sécuritaires vis-a-vis du risque.

11.4.5 Incerfitudes lées aux aménagements
Il a &té considéré une exposition dans une piéce de 9 m? avec une épaisseur de dalle de 15 cm
(usage commercial), pour des batiments non équipés d'un vide sanitaire.
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La prise en compte d'un b&timent dans son ensemble (pluttt que la piéce la plus fréquantée) ou
d'une dzlle béton d'un seul tenant (7 m x 7 m) aurait favarisé la dispersion et la dilution des
substances dans un volume plus impartant. Cela aurait eu pour conséquence de diminuer les
concentrations modélisées.

11.4.6 Conclusion sur les incertitudes

D'une maniére générale et dans la mesure du possible, dés la mise en place d'une hypothése paur
I'évaluation du risque sanitaire, les choix sécuritaires ou réalistes ont systématiquement &té
appliqués, ou les racommandations minislérielles ou d'organismes nationaux ou intemationaux
reconnus en maliére d'évaluation des risques suivies.

Dans ce cadre, 'évaluation réalisée est globalement précautionneuse, réaliste et conforme 4 ['état
de I'arl.

Le tableau ci-aprés présente une synthése des principales incertitudes relevées pour I'éfude,

Tablasu 11.12 Principalas incertitudes

Donnée d'entrée Hypotheéses retenues Degre Justification
d'incertitude
Caractérisalion des | Concentrations maximales dans les Inconnu La prise en compta des gaz du sol
contaminalions gaz du sal permet d'éviter une étape de
madélisation des fransfaris majoranta
| Mais une seufe campagne de
| préldvemnent réalisée
Fraquentation 8h/fj ; 235i/an, 42 ans pour les adultes | Majorant | Prise en comple du 75éme percentile de
| peur l'usage tertiaire | l'dtude INVS de 2012 et durée légale
| de travall
24hfj ; 385 Yfan, 30 ans pour les
adulias pour Fusage résidential
20n/] ; 365 jfan, & ans pour les enfants |
pour l'vsage résidentiel |
Choix des traceurs Toute substance disposant de VTR Reéalists Confarme a la méthodologia
Scénarios d'axposition | Prise en compte de la voie par Réalisie Voie d'expasilion prépondérante
inhalation en air intéreur Confarme aux praconisations de la
méthodolegie nationate
Caractérisation des Choix des VIR Reéalista Sealon la note d'infermation du 31
risquas oclobre 2014
Calculs des risques Majorant Non distinction des difiérents organes
i cibles pour kes effets & ssuil
Synergie des subsiances | inconmu Non prise en compte car absence de
| données
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12 Schéma conceptuel aprés mesures de gestion

12.1 Usage du site
Le projel prévoit la construction d'un ensemble de logements collectifs et de commerces.

12.2 Sources de pollution résiduelles
Aprés mise sn piace des mesures de gestion précilées, les sources de pollution résiduelles
suivantes seront présentes sur le site ;

Mitieu sol :

+ Concenirations résiduelles en HAP (Hydrocarbures Aromatigues Polycycliques) en surface
{jusque 1,0 m de profondeur) apras traitement de la zone de pollulion concentrée ZFC1
(autour du sondage S2)

» Concentrations résiduelles en PCB {Polychlorobiphényles) en surface (jusque 1,0 m ds
profondeur) aprés fraitement de la zone de pollution concentrée 2ZPC2 {autour du sondage
57)

s Teneurs a V'éfat de traces en HCT (Hydrocarbures Tolaux}, en HAP (Hydrocarbures
Aromatiques Polycycliquas), en PCB (Polychlorobiphényles} dans les remblais

Mili usol:

» Concentrations résiduelles en composés volatils en surface (jusque 0,5 m de profondeur)
aprés trailement de la zone de pollution concentrée ZPC3 (autour du piézair Pza2)

»  Surle reste du sile, des composés volatils ont été détectés dans les gaz du sol. Des calculs
de risques sanitaires ont done &lé réalisés afin de s'assurer de la maitrise du risque par
inhalation de polluants volatils pour les futurs usagers du site. Les résultats indiguenlt que
la qualité des terrains, au vu des hypothéses prises en compte, est compatible avec un
usage teriaire et résidentiel avec logement au 1er élage, pour la voie d'exposition par
inhalation en intérieur.

Mili ine :
s Absence d'anomalie de concentrations au droit de I'ensemble des piézomaires du site. Le
fisque de transfert de (a pollution contenue dans les sols vers les eaux souterraines est

jupé inexistant.

12.3 Vectsurs de fransfert potentiels

Aprés traitement des zones de pollution concenirée et au vue des faibles concentrations en
composés organiques dans les sols, la penméation aux travers des canalisations d'eau polable de
Ia pollulion n'est pas prise en compte.

Suite & la mise en place des mesures des gestion préconisées précédemment :
« Retrait des zones de pollulion concentrée ZPC1, ZPC2 et ZPC3

+ Recouvrament des sols par de la dalle béton ou de I'enrobé au niveau des futurs batiments,
voiries et parkings et par de la lerre saine au droit des futurs espaces verts communs :
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Les vecteurs de transfert suivants ne sont plus actifs :
« Envol de poussigres via les sols
s Perméation aux travers des canalisations d'eau potable de la pollution.

L'aménagement de jardins privalifs et 'emploi de potager ne sont pas prévus dans le projet
d’'aménagement. La voie de transfert de la poliution des sols vars les végétaux et la voie d'expositicn
par la consommation de végétaux impactés ne sant donc pas pris en campte.

Ainsi la voie de transfert retenue dans le cadre de I'étude est la volatilisation des polluants contenus
dans les sols vers I'air ambianl. La voie d'expositions retenue st l'inhalation de polluants volatils.

12.4 Cibles
Dans le cadre du futur usage, les cibles a considérer sont les fulurs résidents, adultes et enfants et
les fulurs travailleurs {adultes en bonne santé&).

12.5 Conclusion du schéma aprés mesures de gestion
Sur la base du futur usage résidentiel du site, et suite 4 la mise en place des mesures des gestion
préconisées, la conclusion du schéma conceptuel est présentée ci-aprés.

MODES DE
SOURCES TRANSFERT MILIEUX VOIES D'EXPOSITION  PERTINENCE
CONSIDEREES POSSIBELES D'EXPOSITION POTENTIELLES
»[  CONTACTCUTANE | DESACTIVEE
»  MGESTION | DESACTIVEE
|| Basswis »  ws  |[—+ INHALATION VAPEURS | fisques sanitaires
S0LS Al | inférigurs aux seuils
POLLUES [
> soveatne [ tousenn [—si  INHALATION ot DESACTIVEE
|| A8soRPTION M_J INGESTIOM LEGUMES | NON
LEGLDES
OFFUSIORVERS | | INHAL ATION, INGESTIO
— CMNL?MNS ﬂlﬁi;uﬂg'snﬂ st CONTACT aﬁrMEN DESACTWEE
o] CONTACT CUTANE |
# NON
ok [~ GEsTION
SUAFACE . | NoN
POLLUEE
of Soe [ ™ |+ muaLanionvareurs | NON
-4 VOLATILES
o] ASTERIONOE —.l LEQUNES I—.I INGESTION | NON

-
ING 0
?f'cll.:.uunnn POISSONS ESTION | NON
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13 Conclusion - Résumé technigue

NOTRE LOGIS a pour projet la construction d'un ensemble de logements colleclifs et de
commerces sur un ferrain localisé sur I'avenue Decauville 2 Marquette-Lez-Lille (59). Le temrain
d'une supetficie de 27 716 m? est actuellament en friche, occupé par des zones enherbées et des
batiments vides, anciennement utilisés par une activilé de boulangerie industrielle avec surgélation
(DELIFRANCE).

Dans ce cadre, des éludes environnementales ont é&té réalisées au droit de I'ancien site
DELIFRANCE. Un diagnostic environnemental a été réalisé par SOCOTEC en mai 2017, une zone
de pollution concentrée en hydrocarbures totaux avait ét8 identifiée et a fait 'objet d’'une intervention
de dépollution (excavation) par la société ROUSSEY sous la supervision du bureau d'études
SOCOTEC.

Dans le cadre de 'amé&nagement, NOTRE LOGIS a mandaté Tauw France pour Ja réalisation d'un
diagnostic complémentaire et d'un Plan de Gestion (PG) ayant pour objectif d'identifier les mesures
de gestions envisageables afin d'oplimiser les colts liés a la gestion des pollutions et garantir la
maitrise du risque sanitaire pour les différenls usages envisagés.

Investi ‘avnl - mai 201

Tauw France a réalisé 18 sondages de sol de 1,2 4 2,0 m de profondeur les 17,18 et 19 avril 2019.
Au total, 37 échantillons de sol ont été confectionnés dont 34 é&chantillons pour lesquels des
analyses en [aboratoire ont élé réslisées,

Tauw France a mis en place 3 piézométres au droit du sife, les 2 et 3 mai 2019, 4 une profondeur
de 17 m, un localisé en amont hydraulique et deux en aval du site. Les prélévements des eaux
souterraines au droit des piézométres onl été effectués par un représentant de Tauw France le
10 mai 2019,

Tauw France a mis en place 11 piézairs, les 17 et 18 avril 2019, & une profondeur de 1,0 m, au droit

des futurs batiments. Les prélévements de gaz du sol au droit des piézairs ont été effectués par un
représentant de Tauw France les 18 et 19 avril 2019 soit 1 jour aprés leur réalisation,
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Rdésultats des investigafions d'avril - mai 2019

Les résultats des analyses en laboratoire sur les échantillons de sol metient en évidence les
éléments suivants :

* Unimpact en PCB (Polychlorobiphényles) et des anomalies de concentrations en métaux
au niveau du sondage S7, dans les remblais jusque 1,0 m de profondeur

» Unimpact en HAP (Hydrocarbures Aromatiques Palycycliques) au niveau du sondage 52,
dans les remblais jusque 0,9 m da profondeur

« Des teneurs a I'etat de trace en métaux, en hydrocarbures et en PCB sur le resle des
remblais de I'emprise

+ ['absence d'anomalies dans le temrain naturel,

Les résultats des analyses en laboratoire sur les échantillons d'eau souterraine meltent en évidence
l'absence d'anomalies pour les composés recherchés.

Les résultats d'analyses en laboratoire sur les échantillons de gaz du sol mettent en évidence des
plus fortes concentrations regroupées au niveau du piézair Pza2, pour les hydrocarbures
aromatiques, les xylénes, I'ethylbenzéne et le trichloroéthyléne. Pour les autres piézairs, les
concenirations sont giobalement proches ou inférieures & la limile de quantification exceplé
quelques teneurs a I'état de traces au niveau du piézair Pza8.

Pollution concenirée dans les sols

Trois zonas de pollulion coneentrées ont &té identifié dans les sols :

Zone de pollution concentrée ZPC1 : L'extension horizontale n'est pas délimitée. Par estimation,
elle sera limitée autour du sondage S2. En profondeur, elle est limitée aux remblais soit entre la
surface et 1,0 m de profondeur. Cette zone englobe & minima la pollution concentrée en HAP
{Hydrocarhbures Aromatiques Polycycliques). Par hypothase, l'extension en surface de la pollution
a 6té fixée & environ 200 m?, avec une épaisseur de 0,9 m. Le volume de temre concerné est donc
d’environ 180 m®.

Zone de pollulion concentrée ZPC2 : L'extension harizontale n'est pas délimitée. Par estimation,
elle sera limitée autour du sondage S7. En profondeur, elle est limitée aux remblais soit entre la
surface et 1,0 m de profondeur. Ceite zone englobe & minima la pollution concentrée en PCB
(Polychlorobiphényles) et dans une moindre mesure en métaux (cadmium, cuivre, plomb et zinc).
Par hypathése, 'extension en surface de la pollution a été fixée a environ 200 m? avec une
épaisseur de 1,0 m. Le volume de terre concerné est donc d’environ 200 m>.

Zone de poliution concentrée ZPC3 ; L'extension horizontale n‘est pas délimitée. Par estimation,
elle sera limitée autour du piézair Fza2. En profondeur, elle est limitée aux remblais soit entre la
surface et 0,4 m de profondeur. Ceite zone englobe a minima 1a pollution concentrée en en
composés volatils (hydrocarbures aromatiques, xylénes, élhylbenzéne et trichloroéthyléne). Par
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hypothése, l'extension en surface de la pollution a été fixée & environ 200 m?, avec une &paisseur
de 0,4 m. Le volume de terre concemé est donc d'environ 80 m®.

Des investigations complémentaires avant la phase travaux seront nécessaires pour délimiter
horizontalement les zones de pollution concentrée en ZPC1, ZPC2 et ZPC3,

Mesure de gastion

Au regard du faible volume de terre concemé, de Faccessibilité des zones et de la typologie de la
pollution (hydrocarbures), la méthodologie retenue pour la gestion des sources concentrées est
l'excavation et I'évacuation en Insiallation de Stockage. Cette solution est techniquement
é&conomiguement viable et il s'agit de 1a technigue la plus rapide.

De par notre expérience, au regard de notre connaissance des filidres locales de traitement et de
stockage des lermes envisageables et des prix généralement pratiqués le colt estimatif global de
'excavation et 'élimination hors site serait d'environ 77 200 € HT.

Les déblais conlaminés issus des travaux de terrassement des pollutions concentrées devront
nécessairement faire ['objet d'une gestion spécifique.

L'Analyse des enjeux sanitaires menée a partir des teneurs maximales dans las gaz de sol, pour
inhatalion en intérieur montre que la qualité des terrains, au va des hypothéses prises en comple,
est compatible avec l'usage futur du site (usage tertiaire et résidentiel avec logement au 1er étage).

Toutefois, au regard des teneurs & I'élat de trace mises en &vidence dans les remblais sur la
majeure partie du site, il convient d'assurer le maintien du confinement de ['ensemble des remblais
afin de garanlir Fabsence de contact direcl entre les remblais et les usagers du site, avec :

+ Une dalle béton et/ou de 'enrobé au droit des futurs batiments, parkings exiérieurs el zone
de voirie,

s de la terre végétale saine sur une épaisseur d'au meins 30 cm au droit des futurs espaces
veris. Lin grillage averlisseur ou équivalent sera mis en place entre les ferres en place et
les terres d'apport. De plus, en cas de planiations d'arbres, des mesures spécifiques
devront &ire mises en place {plantation dans une fosse adéquate remplie de terre végétale
saina).

imation volumes af Jali] i
Tauw France recommande de réaliser des investigations complémentaires par un maillage régulier

permettant de définir un plan de terrassement sur la base des niveaux acluels et niveaux finis du
projet el ainsi optimiser les codts d'évacuation des déblais hors site.
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Recommandations

Dans le cadre des mesures de gestion, Tauw France préconise :

« De contrdler de la bonne mise en ceuvre das mesures de gestion proposées, dont les
excavations en phase travaux

+ D'actualiser le plan de gestion en cas d'évolution du projet (modification de l'usage, ...)

« De garantir le recouvrement des remblais laissés en place.

La qualité des sols ainsi que les mesuras mises en uvre devront étre gardées en mémoire et
annexées aux actes nolariés et aux documents d'urbanisme. Les mesures mises en ceuvre devrant
&tre validées dans un dossier de récolement des travaux.

Recommandations
Dans |e cadre des mesures de gestion, Tauw France préconise :

« De contrbler de a bonne mise en muvre des mesures de gestion proposées, dont les
excavations en phase travaux

« D'actualiser le plan de gestion en cas d'évolution du projet {medification de I'usage, ...)

s  De garantir le recouvrement des remblais laissés en place.

La qualité des sals ainsi que les mesures mises en ceuvre devront étre gardéss en mémoire et

annexées aux actes notariés et aux documents d'urbanisme. Les mesures mises en oeuvre devront
etre validées dans un dassier de récolement des travaux.

1061107



%ﬂ Tauw

Référence RDO01-1615793CAF-VD1

14 Limites de validité de I’'étude

Tauw France a établi ce rapport au vu des infermaltions fournies par le client/maiire d'ouvrage et
au vu des connaissances techniques acquises au jour de I'établissement du rapport. Les
investigations sont réalisées de fagon ponctuelle et ne sont qu'une représentation partielle des
milieux investiguas.

Les résultats d'analyses présentés dans le présent rapport sant a mettre en perspective au regard
de divers élémants susceplibles d'altérer la qualité des résultats et leur interprétation. Les
principales incertitudes de cetle étude sont les suivantes :

s L'implantation des points de sondages par rapport aux sources de pollution. Certains secteurs
du site étaient notamment inaccessibles du fait d'une végétation dense ou de batiments
fortement dégradés,

s L'hétérogenéité des sols prélevés au sein d'une méme carotte de sondages (échantillons plus
ou moins impactés et non caractérisables visugllement),

¢ La dégradation des substances lors de ['échantillonnage, du transporl et lors de sa réception
au laboratoire : afin de palier 4 cette dégradation, les échantillons onl été acheminés au
laboraloire autant que possible le jour méme du prélévement par iransporteur express et
conformément aux régles de I'art, conditionnés dans des pots hermétiques et conditionnés en
glaciéres,

s Les incertitudes lidges aux analyses effecluées en laboratoire. Elles sont liges aux protocoles
d'analyses et & la qualité des appareillages de mesures. Les incertitudes liées aux analyses
sont précisées dans les bordereaux d'analyses du lzborataire,

+ Les incertitudes lidées également au proiocole analylique de par les prélévements réalisés au
laboratoire, l'extraction des polluanis au sein de la matrice et des méthodes analyliques,

s La définition des zones impactées ne tienl pas compte avec précision de la dispersion
anisotropique de la pollution dans les sols el du caractére discontinu de la fechnique de
prélévement. En effet, il ne peut étre préjuge du comportement de la conlamination entre deux
points de sondage dislants {'un de 'autre.

De plus, Tauw France ne saurait &tre tenu responsable des mauvaises interprétations de son
rapport et/ou du non-respect des préconisations qui auraient pu 8ire rédigées.
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