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Covisibilité :
On parle de covisibilité lorsque par leur proximité géographique, deux ou plusieurs projets €oliens sont perceptibles du méme point de vue.
L'importance de la covisibilité sera relative a :

- la fréquentation des sites ou cette covisibilité s'exprime,

- la présence d'une covisibilité simultanée* entre plusieurs projets éoliens,

- une covisibilité simultanée* entre des éoliennes et des éléments remarquables du paysage (habitat, site classé, monument, relief,....).

*Covisibilité simultanée :
Met en scéne dans le méme champ de vue soit plusieurs projets éoliens, soit des éoliennes avec des éléments remarquables du paysage.

*Inscription d’un projet dans le paysage :
Le projet doit s'appuyer sur les valeurs du paysage et instaurer des relations avec ses composantes, entrer en intelligence avec ses caractéristiques.

Lignes de forces:
La présence d’éoliennes peut permettre de souligner et/ou de renforcer les structures présentes dans le paysage et ainsi dialoguer avec lui.
On distinguera :

- les lignes de forces naturelles : axes directeurs du paysage soit les lignes de créte, les coteaux, cuestas, ..

L'harmonie peut étre obtenue en soulignant les lignes de crétes ou les lignes de force du relief, mais ceci suppose que le rapport d'échelle de hauteur
entre le relief et les éoliennes soit en faveur du relief.

- les lignes de forces anthropiques : routes, autoroutes, voies de chemin de fer, eftc,..
Les projets éoliens peuvent accompagner des infrastructures mais doivent éviter leur enchainement ininterrompu.

Mutation du paysage :

Un projet éolien étant un projet industriel, il a nécessairement un impact tres important et modifie obligatoirement le paysage.

Il conduit trés souvent a une modification d'image tres perceptible voire radicale a I'échelle d'une entité de paysage ayant des incidences certaines sur le devenir du
territoire, qui si elle n'est pas I'objet d'un projet concerté et en accord étroit avec le paysage, peut porter fortement préjudice a I'attractivité touristique, I'accueil de popula-
tion nouvelle, et étre potentiellement traumatisant pour les riverains (nuisance visuelle, dépréciation fonciere, dévalorisation du cadre de vie, ...).

On distinguera :
- la mutation négative d'un paysage :
Projet engendrant une destructuration de I'identité et/ou une destruction de I'harmonie, préjudiciable au territoire.
- la mutation positive d'un paysage :

Projet construisant une nouvelle image du territoire, ceci en respectant I'identité du paysage, le projet éolien devant trouver sa place parmi les composantes existan-
tes et renforcer le caractéere existant du paysage.

Sensibilité des paysages :
Elle est fonction d'une part de la capacité intrinseque d'un paysage a accueillir des projets éoliens et d'autre part du niveau d'appropriation sociale de ce paysage lequel
détermine I'acceptabilité sociale des projets éoliens; le paysage sera ainsi plus ou moins sensible vis a vis de I'inscription* d’éléments nouveaux.
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- Annexe 2 :
AUTRES METHODES D’EVALUATION DU POTENTIEL EOLIEN DE LA REGION NPDC

- Des pistes pour une repartition inter-regionale ¢

- Répartition géographiqgue des parcs éoliens en exploitation au 31-12-2008.
- Répartition actuelle des parcs éoliens au regard du potentiel éolien.

- Estimation 1 : Répartition au regard du gisement éolien et de surfaces de ferritoires,

- Estimation 2 : Répartition au regard des criteres de consommation électrique,

- Estimation 3 : Répartition au regard des objectifs de développement des
professionnels de I'éolien (S.E.R - F.E.E).
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- DES PISTES POUR UNE REPARTITION INTER-REGIONALE ?

REPARTITION GEOGRAPHIQUE DES PARCS EOLIENS EN EXPLOITATION
(31-12-2008)

La question de la répartition de la contribution des territoires est indissociable de la notion d’objectif de 19 000 MW
d’éolien terrestre pour 2020.

ANGLETERRE

Les objectifs pour 2020 :
Dans le cadre du développement des énergies renouvelables la France s'est

fixée un objectif de 19 000 MW de puissance éolienne terrestre d’ici a 2020.
ALLEMAGNE (le Grenelle de I'Environnement prévoit en outre 6000 MW pour I'éolien en mer
et 5400 MW pour le photovoltaique)

11 000 MW de puissance éolienne terrestre sont encore a réaliser pour atteindre

les objectifs nationaux.

La répartition des contributions régionales au développement des énergies re-
- nouvelables est d ajuster en fonction des propositions régionales.

100 2 ESPAGHE
M 35 (21)
e (B4}
sounce : SER-FEE source : S.E.R - F.E.E

i =13 Paris 2001 - Geofla - 2003 UBADTAY
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- DES PISTES POUR UNE REPARTITION INTER-REGIONALE ?

REPARTITION ACTUELLE DES PARCS EOLIENS AU REGARD DU POTENTIEL EOLIEN

(source : suivi-éolien.com au 01-10-2009)

Aujourd’hui la contribution des territoires en matiere d’éolien terrestre est trés
inégale a I'échelle nationale.

En effet comme l'illustre la carte ci-jointe la contribution des territoires n’est pas en
rapport avec la richesse des gisements éoliens.

Certains territoires moins ventés dépassent largement des régions au fort

potentiel éolien, exemple de la Champagne-Ardennes et de la Lorraine.

- Vitesse du vent d 50m en fonction de la topographie :

mer  collines
’ - Zone 1 <3,5 <4,5 <5,0 <55 <1,0
| fone 2 35-45 45-55 50-6,0 55-70 7,0-85
Le gisement [ Zones 4,5-5,0 55-6,5 6,0-7,0 7,0-80 85-100
eolien” Zone 4 50-6,0 6,5-75 70-85  80-9,0 100-115
source : suivi-éolien.com (en mis) - lone 5 >6,0 >1,5 >8,5 >90  >115
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- DES PISTES POUR UNE REPARTITION INTER-REGIONALE ?

- Estimation 1 : Répartition au regard du gisement éolien et de surfaces de territoires

(Source : DREAL Bourgogne - 09/2009)

Schéma Régional

des

Energies

Alsace
Aquitame
Auvergne
Bourgogne
Bretagne
Centre
Champagne-.
Corse
Franche-Cor
Tle-de-Franes
Languedoc-F
Limousin
Lorrame
Midi- Pyrénée
Nord - Pas-c
Basse-Norm
Haute-Norm

Surface en Coeflicient
Zone 1 0,5
Zone 2 0,75
Zone 3 | 1

1,25
1,5

Surface
totale

8280
41308
26013
31582
27208
39151
25606

8680
16202
12012
27376
16942
23547
45348
12414
17589
12317

Renouvelables -«

Surface en Surface en Surface en
zone 1 zone 2 zone 3
5382 2 898
19 828 10 327
25 233 780
19 897 11 685
2177
1175 34 061 3915
2 305 17 668 5 633
8 680
16 202
6 727 5 285
1643 6 844 6 023
7116 9 826
4 709 18 602 235
19 046 19 853 4 988
4 345
4 925
4 680
Volet éolien »

Surface en

zone 4

25 031

8 487

207

8 089
12 664
7 637

Surface en
zone 5

4 380

DREAL

Coefficients proportionnels au cube de la vitesse du vent dans les secteurs concernés, car
I'énergie éolienne récupérable est proportionnelle au cube de la vitesse du vent (formule de Betz).

Surface éguivalente

ventee

4 865
17 659
13 202
18 712
33 466
30 048
20 037
4 340
12 152
10 330
29 155
10 928
16 542
30610
14 431
20 755
14 226

Sur la base de la carte du gisement éolien et des 5 zones de vent qui y sont définies, les surfaces des régions corres-
pondantes sont affectées des coefficients suivants :

Répartition
19000MVV

211
765
572
811
1 450
1302
868
188
526
447
1263
473
716
1326
625
899
616

Nord-Pas-de-Calais

BOCAGE / BURGEAP
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- DES PISTES POUR UNE REPARTITION INTER-REGIONALE ?

- Estimation 1 : Répartition au regard du gisement éolien et des surfaces des territoires

Analyse critique de cette répartition :

______________________ NGAD N
. Lf - CALRIS
Comme l'illustre la carte ci-jointe la contribution de la
516 M région Nord-Pas-de-Calais serait a hauteur de 625 MW a
#EHEIHF FICARDE e mettre au regard des 619 MW accordés en septembre
EIGEE - ' ; 2009.
899 MW L6 - 06 + LopRAmE ~ALSAE Cependant cette répartition est & prendre avec une
- - 447N mﬁmél‘&ﬂ{ " extreme précaution car elle définit des objectifs quasi-
AROENNE ment impossibles a atteindre pour certains territoires au
regard de la densité de population et des enjeux terri-
toriaux spécifigues comme le tourisme,..

CENTRE JOURGORNE | ey

fitre

LIS
ALVERGNE

AQUITAINE

Ml - FATYENCE - LLES -
PYRENEES LANGUEDOCL- —  [OTE » DAZUN
ROLSEILLO}

(DREAL Bourgogne - 09/2009) 625 MW ... Répartition au regard du gisement éolien

268 MW  ——-=—- Puissance installée au 01/10/2009
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- DES PISTES POUR UNE REPARTITION INTER-REGIONALE ?

- Estimation 2 : Répartition au regard des critéres de consommation électrique

Schéma Régional

La contribution des régions est calculée au prorata de leur consommation électrique.

La consommation électrique de la région Nord-Pas-de-Calais est estimée d 8% de la consommation nationale (2009).

On obtient un total de 19 000 MW X 0.08 = 1520 MW.

-------------------- ‘ NGAD N
OE - CALAIS

AUTE = -PCARDE
H&!.I.I.WE
EXSS5E -

HLTIFH'EIEIIE- 1LE = 06 + Lopnime -ALSACE

AP AEHE -
HETAGNE |  AROENNE

PAYS - [ - i
Loiné S0UREORNE " FLUTE

e

LIMOLEIN
ALVERENE

AGUITAINE
MR -
PYREMEES LANGUEDOC-

AOUGSILLOY

source : Wikipedia

des Energies Renouvelables -« Volet éolien »

Analyse critique de cette répartition :

Comme l'illustre la carte ci-jointe la contribution de la
région Nord-Pas-de-Calais serait d hauteur de 1520 MW
a mettre au regard des 619 MW accordés en septembre
2009.

L'inconvénient majeur de cette proposition est que les
régions les plus consommatrices d’electricité (lle de
France notamment) ne pourront répondre a I'objectif.
Par ailleurs les régions les moins peuplées qui disposent
de vastes territoires éligibles auront une contribution
limitée.
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- DES PISTES POUR UNE REPARTITION INTER-REGIONALE ?

- Estimation 3 : Répartition au regard des objectifs de développement des professionnels
de I'éolien (source : S.E.R - F.E.E)

Méthodologie de la carte proposée par le SER - FEE (Syndicat des Energies Renouvelables - France Energie Eolienne).

le Syndicat des Energies Renouvelables est un partenaire technique associé a la concertation dans le cadre du schéma régional du climat, de I'air et de I'énergie du Nord-Pas-
de-Calais. Dans ce cadre le SER FEE a proposé une conftribution en proposant une carte de définition des zones dans lesquelles les parcs €oliens pourraient étre preférentielle-
ment construits.

Le SER, a étudié la répartition de cette puissance par département ainsi que la définition de pdles de densification.
Pour cela, ont été pris en compte :
- Les paysages emblématiques tels que la Coéte d'Opale, les Deux Caps, I'Audomarois (marécage de Clairmarais), le Mont des Catfs ...
- Elément patrimoniaux fels que Notre Dame de Lorette, le Mémorial Canadien de Vimy, Cassel, Bergues ...
- Les contraintes techniques rédhibitoires : telles que contraintes urbanistiques fortes, environnementales (ZNIEFF, Natura 2000...), radars militaires et météo ainsi que les
aérodromes excluant tout développement éolien ...
- Les parcs construits, les permis de construire accordés, les ZDE accordées.
- Les entités de paysages : pour une meilleure cohérence, les entités paysageres ont été considérées lors de la création de ces zones.
- La concertation locale

Dans le but de respecter les objectifs fixés par le Grenelle de I'Environnement, la puissance que devra atfeindre chaque zone par département a été estimée.
Cette estimation s'est basée notamment sur la puissance des parcs en exploitation, les permis de construire accordés et en instruction, ainsi que la capacité de chaque secteur
d accueillir des parcs éoliens.

Ces puissances a atteindre a I'horizon de 2020, retenues pour chaque zone, sont reportées sur la carte de synthese jointe, sur laquelle sont identifiees deux types de zones de
développement : - Péles de densification
- Zones de développement isolé (sur le reste du département).

Enfin, la définition de ces zones retrace les huit dernieres années d'expérience de I'ensemble des professionnels de I'éolien, et la vision des possibilités de développement éolien
de la région qu'ils en ont tirée. Ce fravail est le résultat d'une année d’éftude et de concertation du Groupe Reégional Nord du SER-FEE.

Dans sa proposition le SER-FEE évalue I'impact économique de I'éolien :

Sur le plan économique, il est intéressant d'insister sur I'impact des objectifs suggérés cidessus.

Sur la base de 1500 k€ investi par MW, I'implantation de 1500 MW engendrerait un investissement d’environ 2.25 Milliards € dans la Région. 30 % de cette somme, soit 675 Millions
€, procéderaient d'acteurs locaux : Entreprises de terrassement, de Génie civil ou électriques, notaires, bureaux d'études (impact, paysager, acoustique...), huissiers, architec-
tes, juristes, société de maintenance et de levage, développeurs, fransporteurs fluviaux ou routiers, activités portuaires ....

D'autre part, d chaque seuil potentiel de 500 MW, I'implantation d'un fabricant d’éoliennes se justifie sur la région. Le démarrage en 2010 de I'usine d’'ENERCON a Compiegne
en témoigne. Ceci compléte la participation active de la France a I'industrie éolienne sur un plan mondial pour la fourniture de composants : Carbone Lorraine, Leroy Sommer,
AREVA, Schneider Electric, EADS, STROMAG, Alstom.

Enfin, la maturité des entreprises de cette filiere permet de financer et de mettre au point des activités complémentaires : ferme photovoltaique, installations « biomasse » ou «
microgénération » ...

Ainsi, au-deld de I'aspect environnemental qui est essentiel, I'impact économique de la filiere éolienne sur la région est donc tres positif et pourrait faciliter certaines reconver-
sions.
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- DES PISTES POUR UNE REPARTITION INTER-REGIONALE ?

mation 3 : Répartition au regard des objectifs de développement des professionnels de

- Esti
I’éolien (source : S.E.R - F.E.E)

Analyse critigue de cette répartition :

/5, Comme l'illustre la carte ci-jointe la contribution de Ia

' région Nord-Pas-de-Calais serait en moyenne de 1405 MW
d mettre au regard des 619 MW accordés en septembre
2009.

Cette répartition présente le mérite d'étre pragmatique
et de s’appuyer sur les réalités de terrain mais ne tient pas
compte des stratégies de mise en cohérence.

89oMW-1200MW,
Saint-Omer

Boulégmasur-Mer W"ﬂw

220MW-500MW
ACMW=7eMW

e

Montreuil

Légende: 08/10/2009 i : 7 . \ I

123MW Obijectif 2020 par région
123MW Objectif 2020 par département
123MW  Objectif 2020 par pole

1259MW Objectif 2020 par zone

Péles de densification

: Zones de developpement isolé

Phase des projets: Avesnes-sur-Helpe
¢ En exploitation .
* PC accordé Abbeville

0 15 30

Kilométres
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- DES PISTES POUR UNE REPARTITION INTER-REGIONALE ?

BILAN DES DIFFERENT

ES PISTES

CRITERES

METHODE

OBJECTIF 2020

POINTS FORTS / POINTS FAIBLES

PROPOSITIONS

(SER FEE)

(recensés par la
profession)

additionnant les projets accordés et les projets
en cours d’instruction.

** | e total des contributions régionales évalué par le
SER FEE abouti a un total national de 23 000 MW,
soit 16% au dessus des objectifs du Grenelle.

(sans marge)

1405 MW *

(marge™ : + 15%)

1 : GISEMENT EOLIEN Potentiel éolien La contribution des regions est calculée au 625 MW * (+) Cette répartition sur le critere du gisement éolien démontre que la région
prorata de leur potentiel de vent. Nord-Pas-de-Calais, avec 619 MW autorisés, contribue déja fortement au développe-
ment des énergies renouvelables, par rapport a I'objectif qui lui serait donné.
(- ) Cette approche théorique englobe dans le calcul des régions ou le développement
éolien sera trés limité.

*2: CONSOMMATION Consommation La contribution des régions est calculée au 1520 MW * (- ) Cette répartition ne prend pas en compte les données patrimoniales et les servitudes
ELECTR|QUE prorata de leur consommation électrique, techniques. Les zones urbanisées trés consommatrice en électricité sont aussi les
REGIONALE Consommation électrique de la région estimée moins capables d’atteindre les objectifs.

a 8% de la consommation nationale. (-) Elle suppose un lien de corrélation entre production et consommation énergétiques qui
n’'a pas de réalité a I'échelle de la région.
3 : PROJETS EOLIENS Projets éoliens La contribution des régions est calculée en 1220 MW (- ) Cette approche n’intégre pas les soucis de cohérence des implantations a I'échelle

départementale et régionale (respirations paysageres, limitation du mitage,..).
(+) Cette répartition donne une image précise des projets en développement.

Cette approche est a considérer comme un repérage du potentiel de développement éolien,
elle ne constitue aucunement une stratégie cohérente de développement.

DES POINTS DE REPERES :

* Région Nord-Pas-de-Calais

Ces pistes présentent I'inconvénient d'étre basées pour I'essentiel sur un seul critere, ces pistes ne tiennent généralement pas compte des données patrimoniales et des servitudes

techniques.

Le croisement des ces différentes propositions peut donner un ordre d'idée (moyenne des fourchettes = 1121MW) mais n'a aucunement vocation d constituer un objectif
quantitatif (voir paragraphe suivant).

Le seul objectif de cette démarche est d'obtenir des points de repéres afin de déterminer si la contribution régionale pourra étre, ou non, a la hauteur des enjeux nationaux.
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