Charpente traditionnelle :

st a distinguer de la toiture.

n élément d'ouvrage a faible pente, en béton, bois ou acier (toiture terrasse ou
ouvert d'un écran imperméable. La toiture peut bénéficier d'une protection
de par chape ciment ou dalles sur plots, ou plus légere de type bac acier.

est un ouvrage en pente nécessitant une ossature support: la charpente. La
étre classique et constituée de petits éléments non combustibles comme les tuiles
ou de grands éléments tels les panneaux translucides ou en fibrociment, ou les toles
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\ations économiques trés détaillées par catégorie d’élément du bati
pour des travaux de mise en protection des batiments de type maison

ir en savoir plus, vous pouvez consulter les documents suivanis :

actérisation et réduction de la vulnérabilité du béati face a un phénomene
gereux technologique thermique. EFECTIS-LNE- Juillet 2008

.

de de orescriptions techniaues bpour la résistance du bati a2 un aléa

Cette fiche a pour but de vous apporter une information sur ce risq
des travaux de renforcement que vous pourriez étre amené a réaliser
Ces indications ne se substituent pas aux recommandations ou pr
diagnostic réalisé par un bureau d’études spécialisé.

ﬁ Qu’est-ce qu’'un _o__m:o_:.m:m 5333:@ continu C

m Un v:m:osmzm 52355 mﬂ om_ﬁmo&:mm par une production am
_ lorsqu'il est d'une durée supérieure a amcx minutes Amxmsu_m
| stockes dans un maanoc

ﬁo:m_m en sont les effets ? g

Un phénoméne thermique continu peut provoquer :
* Des coups de chaleur et des bralures sur les personnes,
o | a dégradation et une inflammation des matériaux qui consti

ﬁ Comment s’en protéger ? g

_.m protection des Umaonsmm 826 I'effet Em::ﬁcm 82_:: mm.ﬁ as
bati (couverture, toiture, parois, menuiseries. mxﬁm:mc«mmv
mm:*oqomﬁ le amz c omﬁ m<m:~ 85 mcmémim« la ﬁ_‘cﬂmﬂ_o: des |

Ty:m_m éléments du bati peuvent étre concernés par des tr:

Le comportement d'un batiment soumis a un effet thermique conti
o Des caractéristiqgues de I'agression thermique,
e Des caractéristiques du bati.

Dans une approche simplifiée de la mise en protection des pers
considérer que toutes les faces du bati sont a protéger vis a vis du
de la classe d'intensité considérée : ici 5 KW/m?2.

Les parois opaques lourdes peuvent nécessiter des travaux d
I'épaisseur du mur existant, augmentation ou remplacement de |
encore réalisation d’'un écran thermique. Dans le cas de parois
renforcements peuvent également étre envisages.

Le toit peut voir son isolation remplacée, renforcée ou mise en pla
dans le cas de combles aménagés.
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ine protection mécanique telle qu'une chape ciment ou un bac acier, l'isolation minimale nécessaire est de :
3 cm de polyuréthane,
ou 5 cm de laine de roche,

ou 6 cm de laine de verre.
étre nécessaire de faire appel & un bureau d'études pour étudier le cas de protections particulieres.
1 inflammation du revétement d'étanchéité doit étre vérifiée.
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ations économiques trés détaillées par catégorie d'élement du bati
oour des travaux de mise en protection des batiments de type maison

ir en savoir plus, vous pouvez consulter les documents suivants :

actérisation et réduction de la vulnérabilité du bati face a un phénomene
gereux technologique thermique. EFECTIS-LNE- Juillet 2008

.

Je de prescriptions techniques pour la résistance du béti a un aléa

cerlte riche a pour putr age vous apporrer une mrormarion sur ce risgi
des travaux de renforcement que vous pourriez étre amené a réaliser.
Ces indications ne se substituent pas aux recommandations ou pre
diagnostic réalisé par un bureau d’études spécialisé.

ﬁ Qu’est-ce qu’un phénomeéne thermique continu ? Q
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ﬁocm_m en sont les effets ? w

Un phénomene thermique continu peut provoguer :
» Des coups de chaleur et des brilures sur les personnes,
e La dégradation et une inflammation des matériaux qui constii
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ﬁo:m_m éléments du bati peuvent m:m concernés par des tre

Le comportement d’un batiment soumis a un effet thermique contir
e Des caractéristiques de I'agression thermique,
e Des caractéristiques du bati.

Dans une approche simplifiée de la mise en protection des perst
considérer que toutes les faces du béati sont & protéger vis a vis du |
de la classe d’intensité considérée : ici 8 KW/m?2,

Les parois opaques lourdes peuvent nécessiter des travaux d
I'épaisseur du mur existant, augmentation ou remplacement de [
encore réalisation d’'un écran thermique. Dans le cas de parois
renforcements peuvent également étre envisages.

Le toit peut voir son isolation remplacée, renforcée ou mise en pla
dans le cas de combles aménagés.
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rnant les toitures-terrasses sans protection mecanique, une epaisseur mmnimaie de 10 cm de laine de verre ou de laine de

est suffisante.
ine protection mécanique telle qu'une chape ciment ou un bac acier, l'isolation minimale necessaire est de 8 cm de laine de

)u laine de roche.
étre nécessaire de faire appel a un bureau d'études pour étudier le cas de protectlons pamculleres
| inflammation du revétement d’étanchéité doit étre vérifiée.
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nple).

e Dépose et repose des menuiseries Acm:ma +

dormant) 600 m\%m:m:m

i ® Fenétre type réhabilitation en bois H135 x L120 A
« Double vitrage isolant (4/16/4) faible émissivité GDERIRHCHS
e Dépose et repose du vitrage 2 2 2
e Double vitrage filtrant épaisseur 18 mm 290 €/maa S00.c/m
e Dépose et repose du vitrage > 2
e Double vitrage filtrant feuilleté épaisseur 28 mm G10 win=e BonEm
Film réfléchissant argent 80 €/m?
e Dépose de la porte actuelle A_owo %
e Fourniture et pose d'un nouveau bloc porte en bois 1500 €

ir en savoir blus. vous nouvez consulter le document suivant :

aes ravaux ae rermnrorcermernt yue vous mucﬂﬁﬁsz elre arnene a reansel.
Ces indications ne se substituent pas aux recommandations ou pr
diagnostic réalisé par un bureau d’études spécialisé.

+

o: est-ce qu’un v:o:o:.m:m thermique =.m:m=o=.m£

ﬁo:m_m en sont les effets q@

' Un phénomeéne thermique transitoire peut provoquer :
e Des coups de chaleur et des bralures sur les personnes,
» La dégradation et une inflammation des matériaux qui consti
» Laperte des propriétés mécaniques de la structure du batim
e L’inflammation des matériaux a l'intérieur du batiment (isol
etc...).

_ Comment s’en protéger ? _

(couverture, toiture, parois, menuiseries extérieures).
mm_.___o_am.. mm cm: c’est avan 85» mamgm_. _m v_.c.mo:o % u

Ty:m_m éléments du béti peuvent étre concernés par des trz

Le comportement d’'un batiment soumis a un effet thermigue tran
e Des caractéristiques de 'agression :_m::_ncm
» Des caractéristiques du bati,
» De l'orientation du batiment.

Pour l'intensité considérée, un phénomeéne de type feu de nuage ne
des travaux sur une construction traditionnelle.

En revanche, pour un phénoméne de type

boule de feu, il peut étre nécessaire de
renforcer les menuiseries extérieures. B
Les faces a prendre en compte pour les
travaux dépendent de [orientation du

ace a rader

i,



iim filtrant

inférleura75%

mfeneur ou égal a<20%

rage filtrant

inférieur a 68%

compatible avec ses contraintes
thermiques admissibles®

ilm filtrant inférieur & 91% inférieur ou égal & 20%

-age filtrant inférieur a 68% compatible avec ses contraintes
thermiques admissibles*

ilm filtrant inférieur a 77% inférieur ou egal a 23%

‘age filtrant inférieur & 68% compatible avec ses contraintes

thermiques admissibles*

avaux a amenoranorn. 1l Taut cepernaant
s’assurer de leur bon état de conservation.

Les parois opaques constituée
~ de béton ou d’éléments de béton, de tern
béton cellulaire, de pierre manutacturée o
de pierre de taille et moellons équarris, de
de terres et de torchis (avec paille non apy

nécessitent pas de travaux d’amélic

Pour une constitution différente des faca
par exemple), des travaux de renforceme
~ élre nécessaires.

En cas de rénovation, I'emploi d’endu
peintures ininflammables est préconisé er



nple).

: !}  Coﬁt indicatif de [aar

Dépose et repose des menuiseries (battant +

L]
dormant) 600 €/;enetre

il e Fenétre type réhabilitation en bois H135 x 1.120 A

}| « Double vitrage isolant (4/16/4) faible émissivits S0 Slensire
o Dépose et repose du vitrage 5 5
e Double vitrage filtrant épaisseur 18 mm 2201021900,
e Dépose et repose du vitrage 5 5
¢ Double vitrage filtrant feuilleté épaisseur 28 mm RIshElngi0 5in
Film réfléchissant argent 80 €£/m?
e Dépose de la porte actuelle 10%0 %
e [Fourniture et pose d'un nouveau bloc-porte en bois 1500 €

ir en savoir plus, vous pouvez consulter le document suivant :
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Ces indications ne se substituent pas aux recommandations ou pr
diagnostic re’alisé par un bureau d’études spécialisé.

Qu est-ce qu un phénoméne thermique transutoire"J

(Quels en sont les effets ?» ]

' Un phénomene thermique transitoire peut provoquer :

)

Des coups de chaleur et des brilures sur les personnes,

La dégradation et une inflammation des matériaux qui const
La perte des propriétés mécaniques de la structure du batim
L’inflammation des matériaux a l'intérieur du batiment (isol
etc...).

[ Comment s’en protéger ?

[Quels éléments du béti peuvent étre concernes par des tr:

Le comportement d’un batiment soumis & un effet thermique trar

Des caractéristiques de I'agression thermique,
Des caractéristiques du bati,
De I'orientation du batiment.

Des mesures fonciéres et l'interdiction de nouvelles constructions
zone impactée par un phénomene de type feu de nuage. Si un lo
dans cette zone, une étude approfondie doit étre réalisée par un bu

Dans le cas d’un phénomene de type boule
de feu, il peut étre nécessaire de renforcer
Ies menu:serles extérieures. ik
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ilm filtrant

im._.wmcﬂ a49%

inf

rage filtrant

inférieur a 43%

compatible avec ses contraintes
thermiques admissibles™

ilm filtrant

inférieur a2 58%

inférieur ou égal a 20%

rage filtrant

inférieur a 43%

compatible avec ses contraintes
thermiques admissibles*

ilm filtrant

inférieur a 50%

inférieur ou égal a 35%

rage filtrant

inférieur & 43%

compatible avec ses contraintes
thermiques admissibles*

s’assurer de leur bon état de conservation.

Les parois opaques constituée

‘de béton ou d’éléments de béton, de terr

béton cellulaire, de pierre manufacturée o
de pierre de taille et moellons équarris, de
de terres et de torchis (avec paille non ap)
nécessitent pas de travaux d’amélic

Pour une constitution différente des fage
par exemple), des travaux de renforceme
étre nécessaires.

En cas de rénovation, I'emploi d’endu
peintures ininflammables est préconisé e



ds distributeurs.
- it estimé entre 300 et 400 € TTC mais le prix de base de la fenétre est

150 4 500€ 150 & 500 € 500 €
300 & 700€ 700 € 1200 €
400 a 1100€ 700 € 1600 €

en savoir plus, vous pouvez consulter les documents suivants :

Complément technique relatif & I'effet de surpression — version 2 -
- mars 2008

Cahier applicatif du complérnent technique de la vulnérabilité du bati
fets de surpression — version 2 — INERIS - novembre 2008

ntoarnat * wnanar noth fr

Cette fiche a pour but de vous apporter une information sur ce risq
des travaux de renforcement que vous pourriez étre amené a réaliser
Ces indications ne se substituent pas aux recommandations ou pr
diagnostic réalisé par un bureau d’études spécialisé. .

[ Qu’est-ce qu'un phénomene de surpression ? J

[Quels en sont les effets ? J

Deux types d’effets sont a considérer :
» Les effets directs sur 'homme, liés a la surpression proprem
» les effets sur ouvrages conduisant a des effets indirects
d’éléments d’ouvrages.

[Comment s’en protéger ? ]

{ Quels éléments du bati peuvent étre concernés par des tr:

Le comportement d’un batiment soumis a un effet de surpressi
o Des caractéristiques de I'onde de surpression {régime et dur
o De la forme générale et de la raideur de la construction,

e De l'orientation du batiment.

Les batiments de type maison individuelle construits de maniére t

sécurisés sur le plan structural.
Seuls les éléments de second ceuvre (ioit et menuiseries exié
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e de la décoration par exemple).

iublage du mur par un mur en parpaing interne

5
3004700 €/ m2de

facade

iction de la portée du mur par la pose de poteaux 350 a 750 €/ m2 de
lligues (IPN) contre la paroi a intervalles réguliers facade

au dessus plus remplissage en dur entre chaque 400 2 800 €/ m2de
poteau facade

2

Traitement de la paroi par chemisage e w%mommm n*de

rforcement par pose d'éléments en béton armé 400 2 800 €/ m2de
préfabriqué facade

50 2 150 €/ m?de
Doublement des fermes teitire

lacement des fenétres par des fenétres certifiées 1000€ a 2000€ par
EPR1 fenétre

en savoir plus, vous pouvez consulter les documents suivants :

Complément technique relatif a l'effet de surpression — version 2 —

- mars 2008

Mathinr annlinatif Al AaamnlAdmmant fanhnicia Aa la unilnAvahilitA Ao WA

Cette fiche a pour but de vous apporter une information sur ce risc
des travaux de renforcement que vous pourriez étre amené a réaliser
Ces indications ne se substituent pas aux recommandations ou pi
diagnostic réalisé par un bureau d’études spécialisé.

ﬁ Qu’est-ce qu’un phénoméne de surpression ..L

ﬁ Quels en sont les effets w@

Deux types d’effets sont a considérer :
* Les effets directs sur 'homme, liés a la surpression proprem
e |es effets sur ouvrages conduisant & des effets indirects
d'éléments d’ouvrages.

ﬁ Comment s’en protéger ? w
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Tu:m_m éléments du bati peuvent étre concernés par des tr:

Le comportement d’un batiment soumis a un effet de surpressic
e Des caractéristiques de I'onde de surpression (régin
et durée du signal),
» Du type de construction,
» De l'orientation du batiment.

Les éléments porteurs de I’habitation {parois opaques lourde
charpente) sont a traiter en priorité.

Facades : L'orientation du béatiment vis & vis du centre ¢
phénomeéne dangereux permet d’'en numéroter les faces.



Doublement des fermes de

Toit non déclassable
JETpargIS etles fourche

Une couverture en gra
fibrociment par exemple) pe
ou son remplacement pa
éléments (ardoises ou tuiles)

Cloisons

Risque de dislocation, d'effol
cloisons aux murs porteurs par
d'assurer cette fonction (cornit
etc.). Pour les grandes cloisons
fois la hauteur), effectuer un
d’éléments métalliques fixés el
cloison.

1 faux plafonds)

Irement pouvant entrainer des blessures
sorties : privilégier les éléments légers aux
38, une fixation par vis ou clips, porter une
suspentes (nombre et répartition) et a leur
r scellement ou clouage), prévoir un jeu

et plafond, ne pas fixer d'équipement lourd

suspente

S U D s

vChemlsage

Mise en place de
tirants métalliques
repris sur les
chevrons

dalle




Le plan de prévention des risques technologiques (PPRT)
indique que votre logement est situé dans une zone soumise
a un risque surpression d’intensité comprise entre 140 et
200 mbar

Cette fiche a pour but de vous apporter une information sur ce risque, et des indications sur des
travaux de renforcement que vous pourriez étre amené a réaliser.

Ces indications ne se substituent pas aux recommandations ou prescriptions résultant d’un diagnostic
réalisé par un bureau d'études spécialisé.

[ Qu’est-ce qu’un phénoméne de surpression ? ]

[Quels en sont les effets ? ]

Deux types d’effets sont a considérer .
o Les effets directs sur 'homme, liés a la surpression proprement dite,
* Les effets sur ouvrages conduisant a des effets indirects sur 'homme, par chute
d'éléments d’'ouvrages.

[ Comment s’en protéger ? J

. e

Quels éléments du bati peuvent étre concernés par des travaux ? ]

Le comportement d'un batiment soumis a un effet de surpression dépend
e Des caractéristiques de I'onde de surpression (régime et durée du signal),
¢ Du type de construction,
e De l'orientation du béatiment.

En fonction de la structure du batiment, il peut étre nécessaire de faire appel a un bureau
d’études spécialisé.

Les travaux structurels & réaliser concerneront les parois opaques, le toit (la charpente et
la couverture), et les menuiseries extérieures.

Les éléments porteurs de I’habitation (parois opaques lourdes, charpente) sont a
traiter en priorité.



Protection des personnes contre I'effet de surpression 140 a 200 mbar J

Pour les structures avec des parois opaques lourdes constituées de parpaing, moellons de
pierre dégrossie, ou pisé, il est préconisé, de .

e Renforcer 'ensemble des fagades,

e Renforcer 'ensemble des toitures,

e Remplacer les vitrages par de 'EPRI1.

L’ensemble de ces préconisations, dont le colt est largement supérieur a 10% de la
valeur du bien, peut ne pas suffire a protéger les personnes. En revanche cet ensemble
protége les personnes vis a vis de l'aléa inférieur (niveau de surpression 50 a 140 mbar).

Reportez vous a la fiche N° 7, « risque surpression d’intensité comprise entre 50 et
140 mbar » pour avoir plus d’informations sur les travaux de renforcement et les

colits associés.

Pour les structures en béton armé, ou en bois, il est recommandé de faire appel a un bureau
d'études spécialisé « structures » afin de définir la faisabilité et les mesures de

renforcements possibles.

Pour en savoir plus, vous pouvez consulter les documents suivants :

° Complément technique relatif a I'effet de surpression — version 2 — CSTB - mars
2008

° Cahier applicatif du complément technique de la vulnérabilité du bati aux effets
de surpression — version 2 — INERIS - novembre 2008

Laboratoire Régional

des Ponts et Chaussées SlteS |nternet x WWWCStbfr

d'Angers

www.ineris.fr
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: Le plan de prévention des risques technologiques
FICHE (PPRT) indique que votre logement est situé dans une
N°10 zone soumise a un risque thermique combiné a un
effet de surpression.

Cette fiche a pour but de vous apporter une information sur ce risque, et des indications sur
des travaux de renforcement que vous pourriez étre amené a réaliser.

Ces indications ne se substituent pas aux recommandations ou prescriptions résultant du
PPRT.

[ Qu’est-ce qu’un phénoméne combiné thermique et surpression ? ]

. Le phénoméne combiné thermique/surpression considéré dans cette fiche est
- généralement issu de phases d'expansion rapide de gaz qui va provoquer une boule de feu

en explosant»(exemp|e : perforation d'une enveloppe de sthkage pressurisé de gaz liquéfié).

[QUeIs en sont les effets ?

' Les effets des phénoménes de surpression sont combinés aux effets dus au rayonnement
- thermique. On se reportera aux fiches :

' e «risque surpression » pour les effets générés directement ou non par l'onde de
| surpression,

| e «risque thermique transitoire » pour les effets générés par le rayonnement thermique
‘ qui accompagne l'origine du phénoméne.

Comment s’en protéger ? ]

[ La protection des personnes est assurée par 'enveloppe du bati (couverture, toiture, parois,

| menuiseries extérieures).

Dans un tel cas, un traitement préalable des structures doit étre réalisé pour leur permettre
. de résister a la surpression incidente. En effet, tout traitement préalable des structures pour
. leur permettre de résister au rayonnement thermique pourrait étre inutile du fait de leur
rupture.

. Renforcer le bati, c’est avant tout augmenter la protection des personnes.

Quels éléments du bati peuvent étre concernés par des travaux ? J

“La combinaison de ces deux effets veut que l'on doive prendre en compte et traiter

' 'ensemble des éléments du bati concernés chacun par I'un et I'autre des effets.
- Il convient donc de se reporter aux fiches spécifiques traitant séparément de chacun des
- effets.
' Sans pour autant pouvoir négliger les autres éléments de I'enveloppe du bati, la présente
- fiche attire plus particuliérement I'attention sur les éléments de structure suivants :

e Les couvertures en petits et grands éléments,

e Les menuiseries extérieures.



[ Protection des personnes contre I'effet combiné thermique / surpression

Compte tenu du fait qu'a I'exception des obligations techniques liées & la prévention du risque sismique ou a
la protection neige et vent, il est déconseillé de solidariser les tuiles & la charpente pour éviter un |
chargement important de la charpente. Il convient alors de s'assurer que cet arrachement ne va pas laisser
I'intérieur du bati & nu alors qu'il est ensuite soumis & un rayonnement thermique intense. Cela est possible
si l'isolant est maintenu solidaire de la charpente ou s'il se trouve appliqué sur le plancher du comble. Dans
ce contexte, il est nécessaire :
« De s'assurer qu'un isolant est présent derriére les petits éléments pour jouer, aprés leur envol, le |
rdle d'écran face au rayonnement thermique; |
» Que cet isolant est non combustible et fixé & la charpente de maniére solidaire. |

6o . . 5 . |
Les éléments légers, de type panneaux en fibrociment ou en translucide, ne résistant pas a la surpression |
de bris de vitre doivent étre remplacés par des éléments plus résistants

Les vitrages utilisés doivent avoir des caractéristiques de résistance a l'effet de surpression

correspondant au niveau d'intensité requis. lls doivent en outre avoir des caractéristiques de filtre de

la dose thermique comparables & celles décrites pour les vitrages en absence de surpression.

Il est recommandé de se reporter au cahier applicatif de la vulnérabilité du bati a la surpression.

Par ailleurs, les chéssis en bois résistent également bien a de bas niveaux de pression, a condition
que leur fixation au mur soit renforcée. !

i

Pouvez vous me donner un ordre de grandeur des colits que ces travaux
peuvent représenter ?

Des éléments sont donnés dans les fiches relatives aux « risque surpression » et « risque
thermique transitoire ».

Pour en savoir plus, vous pouvez consulter les documents suivants :

o Cahier technique de la vulnérabilité du bati aux effets thermiques transitoires
INERIS - Mai 2009

o Complément technique relatif a 'effet de surpression — version 2 —
CSTB - mars 2008

e Cahier applicatif du complément technique de la vulnérabilité du bati aux

e effets de surpression — version 2 — INERIS - novembre 2008
e Bt it o FEtude de vulnérabilité des fenéires dans la zone de surpression d'intensité
LAngers 20 a 50 mbar dans le cadre des PPRTs — INERIS — aolit 2009
Sites internet : www.ineris.fr
www.cstb. fr
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