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GEODERIS

1. OBJET ET CONTEXTE

Le bassin houiller du Boulonnais dans le Pas-de-Calais regroupe les concessions de Fiennes,
Ferques et Hardinghen ainsi que quelques fosses hors concession, ayant exploité de la houille
du 17°™ siécle jusqu’au milieu du 20°™ siécle.

A la demande de la DRIRE Nord Pas-de-Calais par ’intermédiaire du Pole Aprés-mine Est et
conformément au programme technique, les concessions de Fiennes, Ferques et Hardinghen
ont ét€ étudiées en 2007 ; I’évaluation et la cartographie des aléas miniers sur ces concessions
sont synthétisées dans les rapports GEODERIS référencés E2007-338DE_bis [4] et E2007-
547DE [2].

En additif a4 ces études, GEODERIS synthétise et cartographic dans ce document les
principales caractéristiques des fosses hors concessions du bassin du Boulonnais ainsi que les
aléas miniers attendus.

On recense 7 fosses hors concession sur le bassin du Boulonnais qui n’ont pas encore été
étudiées par GEODERIS (Tableau 1).

Commune Nom de la fosse
AUDREHEM Quingoie
AUDREHEM Fouquesolles
BAINCTHUN Baincthun

MANINGHEN-HENNE [ Maninghen les Wimille

SURQUES Surques

WIERRE AU BOIS Wierre au Bois
WIERRE AU BOIS Wierre au Bois

Tableau 1 : Communes et fosses concernées par la présente étude

La démarche mise en ceuvre pour qualifier 1’aléa s’inspire du Guide Méthodologique
d’élaboration des Plans de Prévention des Risques Miniers de mai 2006 [1].

2. SITUATION ET DESCRIPTION DES FOSSES

2.1.LOCALISATION

Les 7 fosses concernées par cette étude sont situées a |’extérieur des concessions de Ferques,
Fiennes ou Hardinghen, a moins de 20 km du bassin dit « du Boulonnais ». Ces ouvrages sont
situés sur les communes d’Audrehem, Baincthun, Maninghen-Henne, Surques, Wierre-au-
Bois dans le département du Pas-de-Calais.

Les sites en questions présentent une topographie générale relativement monotone, peu
accidentée, offrant une succession de collines et de vallons.

GEODERIS / E2008-218DE Page 3 sur 12



GEODERIS

e <
b Tt

P ‘ ; T ¥
ook AUDREHEM

o R § =

i
ot

AANINGHEN-HENNE £
£ SNGE R

X e d 3 -
= FOUQUESOLLES &

< SURQUES' Y o R
iy -f‘;’-.'r..—" i i 4.<""7 .""’".f

Fosse hors concession

Commune concernée par
un puits hors concession

-

asking

g E{"-ﬁlfl}ﬁ%@!ﬁgﬁé}?

Limite des concessions
du bassin du Boulonnais

Figure 1 : Localisation des fosses hors concession du bassin du Boulonnais

2.2.GEOLOGIE

Le bassin du Boulonnais est un flot de terrain carbonifére situé a 45 km au nord-ouest de la
grande formation houillére du Nord et du Pas-de-Calais. Il se présente sous la forme d’un
anticlinal orienté ESE-ONO dont I’axe plonge vert ’ouest, limité au nord par la faille de
Ferques. Le faisceau du houiller, composé d’une alternance de schistes, de gres, de calcaire
marneux et de veines de houille, atteint une épaisseur de 200-300 m le long de la faille de
Ferques.

Les fosses situées en dehors des concessions de Ferques, Fiennes et Hardinghen recoupent
vraisemblablement des veinules de charbon comprises dans le calcaire dit de Ferques. Ces
calcaires sont recouverts de schistes et grés micacés puis d’argiles et craies chloritées.

D’aprés les données disponibles dans le secteur des fosses de Fouquesolles et Quingoie, le
niveau de la nappe est @ moins de 20 m de la surface du sol.
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GEODERIS

2.3.CARACTERISTIQUES DES FOSSES

Le bassin du Boulonnais a été exploité pendant prés de trois siécles et trois millions de tonnes
de charbon en ont été extraites. Cependant, peu de traces demeurent de cette exploitation,
fermée depuis plus de 50 ans.

Les quelques caractéristiques des fosses (et puits) situées hors concession sont présentées
dans le Tableau 2.

Sur les 7 fosses recensées hors concession, seuls deux ouvrages débouchant en surface sont
localisés : puits Lesergeant (fosse de Fouquesolles) et puits Quingoie. Pour les 5 autres, on ne
connait que le nom de la commune ou elles se situeraient. De fait, aucun aléa n’a pu étre
cartographié sur ces 5 ouvrages.

8éme

Ces ouvrages ont été foncés a la fin du 1 siecle et appartiennent a la premiére période de

I’histoire du bassin du Boulonnais [2].

Trés peu de documents ont été trouvés concernant les caractéristiques et les traitements de ces
ouvrages [3]. Aucun plan minier et trés peu d’informations concernant la méthode
d’exploitation ont été trouvées dans les archives. Il semble cependant qu’il s’agissait de taille
manuelle.

Pour le puits Lesergeant de la fosse de Fouquesolles, I’exploitation s’est opérée par une
galerie horizontale de 8 m de long poursuivie par un bure vertical de 6 m de profondeur. Cette
méthode est similaire a celle de la concession de Ferques [2]. On peut supposer que les autres
fosses ont été exploitées de maniére analogue.

La fosse de Quingoie comporterait plusieurs puits de recherche ou avaleresses qui ont
rencontré des schistes et grés de Fiennes et des calcaires de Ferques. Aucun travaux n’y est
mentionné et la profondeur des ouvrages serait faible. En dehors de la position théorique de la
fosse (coordonnées X et Y), aucune autre information ne nous permet de positionner toutes
les avaleresses. L’analyse de I’aléa se portera ainsi sur le seul ouvrage (avaleresse) repéré par
ce point théorique.

La position de ces fosses (et donc des puits ou avaleresses) provient de documents d’archives
[3] et de la Banque du Sol et du Sous-sol. Nous estimons I’incertitude de position a 100 m.

Il est indiqué dans les archives que les eaux d’exhaure étaient remontées a bras d’homme par
des treuils.

Les archives n’évoquent aucun incident li¢ au dégagement de grisou sur les fosses hors
concession du bassin du Boulonnais. Toutefois, le gisement du bassin du Boulonnais est
considéré comme faiblement grisouteux. Par ailleurs, certaines parties du gisement
contenaient de fortes proportions de CO,. Concernant le bassin du Boulonnais, Olry décrit
une houille contenant 33 & 38 % de matiéres volatiles, qui s’échauffe et est sujette a
s’enflammer. Il est évoqué la présence de matiéres bitumineuses et de pyrite de fer, élément
favorisant I’auto-combustion.

On peut supposer que la galerie de la fosse de Fouquesolles est actuellement ennoyée.

Enfin, aucun terril et aucun désordre lié¢ a ces fosses hors concession n’ont été répertoriés dans
les archives.
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GEODERIS

3. EVALUATION ET CARTOGRAPHIE DES ALEAS MINIERS

L’analyse menée lors de la phase informative a permis d’identifier un certain nombre d’aléas
potentiels. Ces aléas sont directement liés aux caractéristiques du gisement, aux méthodes
d’exploitation mises en ceuvre et aux traitements opérés pour leur mise en sécurité.

Comme seuls deux puits sont localisés parmi les 7 fosses hors concession, 1’évaluation des
aléas miniers se limitera aux puits Lesergeant (Fosse de Fouquesolles) et Quingoie (Fosse de
Quingoie).

Les aléas potentiels identifiés peuvent étre regroupés de la fagon suivante :

e effondrement localisé par rupture de la téte d’un puits ou d’une avaleresse insuffisamment
traité ;

e effondrement localisé au droit de galeries situées a faible profondeur (moins de 50 m).

Dans le bassin du Boulonnais, la recherche d’archives ne révéle que quelques rares incendies
durant I’exploitation suite & des phénomenes d’auto-échauffement de la houille. Comme les
rares travaux reliés aux puits hors concession sont ennoyés, 1’aléa échauffement peut
raisonnablement étre écarté.

Pour la méme raison et comme les terrains de recouvrement présentent une perméabilité faible
(argile et calcaire sain), la remontée des gaz a travers les terrains de recouvrement semble peu
envisageable. Aucun aléa ne sera retenu pour I’émission de gaz de mine sur les puits
Lesergeant (Fosse de Fouquesolles) et Quingoie, compte tenu du niveau de la nappe et du
faible volume de vides souterrains.

3.1.ALEA EFFONDREMENT LOCALISE PAR RUPTURE D’UNE TETE D’OUVRAGE

On recense 7 fosses hors concession sur le bassin du Boulonnais mais seules deux sont
localisées : la fosse de Fouquesolles et la fosse de Quingoie. Comme pour les ouvrages du
bassin du Boulonnais, nous considérons que les puits ou avaleresses rattachés a ces fosses
sont a priori remblayés.

Les effondrements localisés de puits ou avaleresses non sécurisés ou insuffisamment bien
traités relévent de deux mécanismes distincts : le débourrage des remblais et/ou la rupture de
la téte d’ouvrage.

Deux phénoménes peuvent résulter d’une instabilité affectant une ancienne téte de puits ou
avaleresse :

e le premier résulte de I’effondrement de la surface du sol situé a ’aplomb direct de I’ancien
ouvrage. Deux raisons peuvent générer cette rupture :

- I’effondrement de la structure mise en place en téte d’un puits ou avaleresse vide ou
partiellement remblayé (plancher en bois, volite en briques, dalle, bouchon...).
L’effondrement du puits Sud (concession d’Hardinghen) en 1997 illustre le risque
d’effondrement aprés la rupture du plancher ;

- le débourrage d’un puits ou d’une avaleresse remblayé.

* le second phénoméne est une aggravation du premier et peut I’accompagner, notamment
dans le cas du débourrage d’un trés vieux puits ou d’une trés vielle avaleresse. Il concerne
la rupture possible des terrains environnant la téte de puits qui s’écoulent dans le puits
aprés I'effondrement de tout ou partie du revétement de I’ouvrage. Concernant ce
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phénoméne, I’ancienneté et I’état de dégradation du revétement du puits ainsi que la
présence et 1’épaisseur de terrains sans cohésion en sub-surface constituent autant de
facteurs favorables au développement d’un effondrement qui peut, parfois, déborder trés
largement de I’emprise stricte du puits ou d’une avaleresse.

La prédisposition est fonction de différents facteurs dont entre autres, les conditions
hydrologiques du site, le type de remblayage, la nature du revétement et des terrains de
recouvrement.

Ainsi comme le niveau d’eau est stabilisé et conformément a la méthodologie utilisée pour les
ouvrages du bassin du Boulonnais, la prédisposition est jugée peu sensible pour les puits
Quingoie et Lesergeant (fosse de Fouquesolles) car leur profondeur est réduite’ (<60 m de
profondeur®).

Les terrains superficiels sont constitués de matériaux déconsolidés qui constituent une
couverture de qualité médiocre jusqu’a une profondeur maximale estimée a 5 m. Le rayon des
effondrements auxquels on peut s’attendre a été estimé a 5 m sur la base des événements des
puits de la concession d’Hardinghen (puits Sud (HP45), Brunet (HP7) et désordres repérés sur
le terrain comme HD7, HD8, HD9, HD10 et HDI12 ou des cratéres assimilables & des
effondrements localisés d’un diamétre de 1 m a 10 m environ se sont produits [2]). L intensité
a été qualifiée de modérée pour I’ensemble des puits ou avaleresses.

Par conséquent, nous retiendrons un niveau d’aléa faible pour les puits Quingoie et
Lesergeant (fosse de Fouquesolles). Le Tableau 3 rappelle ce résultat.

La route départementale n°191 est affectée par les aléas ainsi tracés.

3.2.ALEA EFFONDREMENT LOCALISE PAR EBOULEMENT D’UNE GALERIE
ISOLEE

Une seule galerie a faible profondeur est localisée a proximité des puits de la commune
d’Audrehem : la galerie du puits Lesergeant de la fosse de Fouquesolles. Nous disposons de
peu d’informations permettant de localiser précisément cette galerie. A 30 m de profondeur,
de 8 m de longueur, elle serait dirigée vers le Nord.

Plusieurs facteurs de prédisposition permettent classiquement d’estimer la prédisposition
d’apparition en surface d’un fontis : la fréquence des désordres, la nature des terrains de
recouvrement et la profondeur des travaux.

Concernant la fréquence, d’apres la recherche d’archives et les observations de terrains, au
moins deux désordres de type effondrement localisé (HD2 et HD3) ont eu lieu dans le bassin
du Boulonnais [2]. Il s’agit d’effondrements survenus au droit de galeries non remblayées
situées 2 moins de 30 m de profondeur. Ces galeries ont été¢ mises en évidence par CdF lors
des campagnes de mise en sécurité et remblayées avec cassage de la volte.

Compte tenu de ces informations, la prédisposition est jugée sensible pour les galeries situées
a moins de 30 m de profondeur. Au-dela de 30 m de profondeur, la prédisposition est jugée
négligeable.

L’expérience montre que, pour de telles galeries, les effondrements localisés en surface sont,
le plus souvent, inférieurs a 10 m de diameétre. L’intensité¢ du phénomeéne est proportionnelle

' On suppose que la profondeur des puits de recherche de la fosse de Quingoie ne dépasse pas 60 m.

% Si on peut suspecter un défaut de remblayage au niveau des puits profonds, ceux n’ayant pas une profondeur
supérieure a 60 m sont probablement mieux remblayés.
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au diamétre de I'effondrement attendu et donc a I’épaisseur des terrains de recouvrement.
L’analyse des données disponibles a montré que I’épaisseur des terrains superficiels peu
cohérents n’excédait pas 5 m. Ce diamétre peut étre ensuite limité par le volume des vides
disponibles et leur profondeur. Compte tenu de sa date de réalisation, on peut supposer que la
galerie de la fosse de Fouquesolles a une section faible et comme elle est située a 30 m de
profondeur, le phénoméne attendu en surface sera de faible dimension. L’intensité du
phénomeéne attendu sera limitée.

Conformément a la méthodologie utilisée pour I’évaluation des aléas dans le bassin du
Boulonnais, par croisement de I’intensité par la prédisposition, un aléa faible a été tracé au
droit de la galerie de la fosse de Fouquesolles sur la commune d’Audrehem (Tableau 3).

Aucun al€éa li€ a des galeries peu profondes n’a été tracé a proximité de la fosse de Quingoie
car il s’agit de puits de recherche (ou avaleresse).

3.3.CARTOGRAPHIE DE L’ALEA EFFONDREMENT LOCALISE

Les désordres attendus en surface de type effondrement localisé au droit des puits ou
avaleresses correspondent a des effondrements circulaires coniques similaires a un fontis de
diametre trés variable. Compte tenu de la nature du phénoméne redouté, le zonage de I’aléa
est circulaire, centré sur I’axe du puits ou de I’avaleresse. Il doit englober :

e [’emprise de I'ouvrage ;

* un rayon supplémentaire de 5 m correspondant & [I’extension latérale du coOne
d’effondrement (déterminée par un angle d’influence tracé a la base des terrains peu
cohérents de surface, dont I’épaisseur a été estimée a 5 m) ;

* un rayon supplémentaire d’incertitude de positionnement relative a chaque ouvrage (égale
a 100 m pour les puits Lesergeant et Quingoie).

Pour la galerie isolée de la fosse de Fouquesolles, le zonage de I’aléa effondrement localisé se
limite au Nord du puits Lesergeant a un demi-cercle de 113 m de rayon comprenant la
longueur de la galerie (8 m), une marge d’influence d’une valeur de 5 m et ’incertitude de
position du puits (100 m).

L’incertitude de 3 m, liée au choix du fond cartographique (orthophotoplan), est rajoutée lors
de la cartographie de toutes les zones d’aléa définie ci-dessus.

La carte de I’aléa « effondrement localisé » sur la commune d’Audrehem se trouve en annexe
2 a I’échelle du 1/10 000 avec un zoom au 1/5 000.
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4. CONCLUSION

Le bassin houiller du Boulonnais dans le Pas-de-Calais regroupe les concessions de Fiennes,
Ferques et Hardinghen ainsi que quelques fosses hors concession, ayant exploité de la houille
du 17°™ sigcle jusqu’au milieu du 20°™ siécle.

GEODERIS synthétise dans ce document les principales caractéristiques des 7 fosses hors
concessions du bassin du Boulonnais. Ces 7 fosses comprennent des puits ou avaleresses trés
anciennes (< 1800) et peu profondes. Seules 2 fosses sont localisées : la fosse Fouquesolles et
la fosse Quingoie sur la commune d’Audrehem. Les autres sont simplement répertoriées par
commune. Une galerie 2 moins de 50 m de profondeur est mentionnée a proximité du puits
Lesergeant.

L’ensemble des documents disponibles (archives écrites, plans) a été synthétisé et un seul
type d’aléa a été retenu : I’effondrement localisé ayant pour origine soit I’éboulement de
galerie isolée, soit la rupture des tétes de puits ou avaleresses suite au tassement des remblais
ou au débourrage des remblais.

Les aléas miniers n’ont été évalués que sur les deux fosses localisées de la commune
d’Audrehem. L’aléa effondrement localisé a été qualifié de faible au droit des ouvrages (puits
ou avaleresse) compte tenu de leur faible profondeur et de faible au droit de la galerie de la
fosse de Fouquesolles.

Dans le bassin du Boulonnais, la recherche d’archives ne révele que quelques rares incendies
durant ’exploitation suite a des phénoménes d’auto-échauffement de la houille. Comme les
rares travaux reliés aux puits hors concession sont ennoyés, 1’aléa échauffement peut
raisonnablement étre écarté.

Pour la méme raison et comme les terrains de recouvrement présentent une perméabilité faible
(argile et calcaire sain), la remontée des gaz a travers les terrains de recouvrement semble peu
envisageable. Aucun aléa ne sera retenu pour I’émission de gaz de mine sur les puits
Lesergeant (Fosse de Fouquesolles) et Quingoie, compte tenu du niveau de la nappe et du
faible volume de vides souterrains.

Une cartographie de 1’aléa effondrement localisé a été établie pour la commune d’Audrehem,
seule commune ou les ouvrages étaient localisés.

La route départementale n°191 est affectée par les aléas ainsi tracés.
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6. LISTE DES ANNEXES

Annexe Intitulé Nb pages

1 Fosses de Fouquesolles et Quingoie - Carte informative au 1/8 000 1 A3

5 Carte de |’aléa effondrement localisé sur la commune d’Audrehem au 1 Al
1/10 000 avec zoom au 1/5 000
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